Aplicacdo da termografia na analise preditiva

Resumo

A termografia em conjunto com a inspecéo preditiva é um grande
passo para o sucesso de qualquer empresa, uma vez que com
sua correta utilizacédo, diversas falhas podem ser antecipadas
e consequentemente extintas, antes que se tornem defeitos
extremamente prejudiciais aos cofres e a moral da instituic&o.

Palavras-chave: Andlise Preditiva. Termografia. Ensaio N&o
Destrutivo. Radiagdo Infravermelha.

Introducao

Ao contrario do que se possa pensar, a
termografia ndo é uma técnica moderna. Na
Grécia antiga, médicos e filésofos como Platéo,
Aristételes, Hipdcrates e Galeno reconheceram
e se fascinaram com a relacao entre o calor e a
vida.

Atemperaturaéomaisantigo métododeindicacao
de algum problema de saude, por exemplo, dor de
dente, dor de cabecga, inflamagcdo da garganta,
lesdo muscular, ma circulagdo sanguinea, etc...
Até os casos mais graves, como cancer, podem
ser diagnosticados pela medicdo da temperatura
e/ou visualizagcao de uma imagem térmica.

Figura 1 - Andlise de temperatura corporal

Essa técnica pode ser expandida para qualquer
outro ser vivo, inclusive plantas. No Japao, por
exemplo, € muito comum fazer imagens térmicas
periddicas dos vulcdes, tendo uma nogdo mais

proxima de quando podera ocorrer uma erupgao.
Aqui no Brasil, iniciamos esse caminho pelos
cavalos de corridas.

Figura 2 - Termografia realizada em equino

Figura 3 - Termografia realizada em vulcdo

Todas essas facilidades da termografia levaram
0 homem a pensar em aplica-las na Engenharia,
em especial Elétrica, Mecanica, Civil e na industria
bélica.

* Técnico em Mecanica pelo IF Fluminense, campus Campos-Centro.
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Figura 4 - Inspecéo termografica de motor elétrico

Conceito geral

Termografia € um ensaio nao destrutivo, que
tem como principio a medigéo de temperatura pelo
método de radiagao infravermelha — frequéncia
eletromagnética  naturalmente  emitida  por
qualquer corpo, com intensidade proporcional a
sua temperatura.

A termografia é uma técnica que permite
medir a distancia, a temperatura de cada ponto
de um componente elétrico com uma camera
infravermelha de medicédo e captacdo de imagens
para “ver’ e “medir’ tal temperatura. A utilizagéo
de cameras infravermelhas nos permite ver o que
nossos olhos nao veem, pois além de visualizar
0s objetos, calculam e informam a temperatura
nos pontos verificados sem contato fisico. Quanto
mais alta a temperatura de um objeto, maior a
radiacdo infravermelha emitida. Por isso, quanto
maior a radiacdo infravermelha emitida, maior
sera a temperatura medida. Geralmente todos os
componentes eletromecéanicos ficam expostos a
aquecimentos excessivos antes da sua falha.

A qualidade de uma camera depende de varios
fatores como, lentes, matriz de detectores, circuito
de leitura e tratamento de sinal, programas de
linearizacdo e compensacao.

O objetivo da inspecao termografica é detectar
e diagnosticar elevadas temperaturas em
componentes elétricos, para, com isso, minimizar
a mao de obra e recursos envolvidos, evitar fadiga
de materiais, falhas elétricas e mecénicas em
sua fase inicial, eliminando muitos problemas de
producéo sem interromper o processo produtivo.

Um sistema de inspecao termografica € formado
pelo conjuntode recursos que permitam arealizagéo
de tarefas de andlise preditiva nos campos de
redes elétricas, equipamentos mecanicos, redes
de vapor, fornos, reatores e processos. A base
para tais sistemas é dada pelo equipamento
empregado.

Inspecao na area elétrica

A realizacdo de inspeg¢des termograficas em
redes elétricas de alta e baixa tensdo, consiste na
verificagdo detalhada de todos os componentes
de uma instalacdo seja uma subestacédo externa
ou interna, linhas de distribuicéo, painéis de forgca
e comando. Nos sistemas elétricos, os processos
de liga-desliga provocam nas conexdes de
metais, ciclos de aquecimento e resfriamento,
dilatacdo e contragdo, folgas e maus contatos.
Esses aquecimentos também podem ser gerados
por: falhas na instalagdo, oxidagdo, desgaste,
sobrecarga, curto-circuito, etc.

Figura 5 - Inspec¢é@o de um poste elétrico
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Figura 6 - Sobrecarga de energia

Figura 7 - Inspe¢do em sistema com curto-circuito

Figura 8 - Representacdo de mau contato
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Inspecdes ou intervencbes inadequadas nos
componentes de uma instalacdo podem resultar
desde uma falha isolada de algum equipamento
até a interrupcdo do fornecimento de energia,
afetando todo o processo produtivo.

Inspecao na area mecanica

Quando utilizado em sistemas eletromecénicos,
engloba desde a inspe¢do de motores elétricos,
mancais, rolamentos e polias, até a verificagcdo
do refratario de fornos, corpo de caldeiras,
linhas de vapor, purgadores. Aquecimentos s&o
provocados por sobrecargas, atritos, desgastes,
vibragbes, excesso ou falta de lubrificagdo, etc.
A falta de inspec¢bes e intervenc¢bes inadequadas
podem resultar o aumento do consumo dos meios
combustiveis, aumento da temperatura do retorno
do condensado, ou perda de calor no processo
produtivo. Assim pode haver a interrupcdo de
algum processo produtivo.

A inspecgéo termografica aplicada em conjunto
com a analise de vibragdes tem se mostrado uma
excelente ferramenta da Manuteng¢&o Preditiva.

Figura 9: Perda de calor no processo produtivo

Figura 10: Aumento do consumo dos meios combustiveis

Figura 11: Desgaste causando aquecimento
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Figura 12 — Aquecimento causado por oxidagao

Vantagens de uma inspecao termografica

» Excelente custo/ beneficio: o custo de uma
inspecao termografica em relacdo a economia
que ela proporciona é imensuravel. Pois um bom
programa preventivo de inspe¢des periddicas e
intervencdes adequadas elimina a ocorréncia de
falhas imprevistas e paradas ndo programadas.
Além de minimizar a ocorréncia de prejuizos
materiais e até humanos.

» Sem interrupcdo do processo produtivo:
para apresentacdo de melhores resultados as
inspecdes devem ser realizadas nos periodos de
plena atividade ou carga.

» Seguranca: As inspeg¢des sdo realizadas a
distancias seguras, sem necessidade de contato
fisico entre a instalacdo e o inspetor, e permite
maior seguranca na estocagem de produtos.

» Rapidez: a inspecéo termografica é realizada
com equipamentos portateis, tornando-se um
processo rapido e de alto rendimento. Em funcéo de
resultados instantaneos, possibilita a intervencao
imediata, caso necessario.

» Aumento da confiabilidade: ha uma maior
confianca no sistema de trabalho, reduzindo-se,
assim, os itens em almoxarifado.

Desse modo, a técnica de termografia facilita
extremamente a localizagéo de pontos quentes ou
frios, através da interpretacdo dos termogramas,
que nos permitem hoje, varrer temperaturas que
vao de -20°C a 1500°C.

Conclusao

Em funcdo da realizacdo do trabalho,
percebemos as vantagens e a grande importancia
da termografia no setor industrial e principalmente
em relacdo a inspecdo preditiva, que propicia
as empresas que fazem uso de seus métodos
corretamente inimeros beneficios que vao desde
a seguranca dos empregados e produtos até a
relacdo de custo-beneficio gerado pela agilidade
na manutencdo de seus componentes com falhas,
antes de apresentarem um estado de defeito.
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