Utilizacdo das energias edlica e solar no dia a dia

Resumo

As atuais preocupagdes do homem relacionadas com a preservacdo
do meio ambiente e do planeta em geral, levaram a buscar fontes
de energia renovdveis para serem utilizadas em larga escala, sendo
duas relacionadas neste trabalho: a energia edlica e a energia
solar. Apesar do custo inicial elevado, eles tém grande capacidade
energeética, além de utilizac&o ilimitada, ja que sdo energias naturais,
que ndo poluem o meio e fornecem ao homem novos horizontes.

Palavras-chave: Futuro. Renovével. Investimento. Tecnologia.
Alternativa.

Introducao

As energias edlica e solar vém sendo visadas
como as principais fontes para substituir os atuais
processos de extracdo de energia, principalmente
0 petréleo, uma energia ndo renovavel com a
possibilidade eminente de acabar.

Segundo 0 modelo de producdo de petrdleo
proposto por Hubbert, o pico de produgcédo de
petréleo no mundo aconteceria em 1970. Até os
dias atuais, os numeros falam por si, o modelo
dele ainda é respeitado, o que significa que se faz
necessario encontrar uma nova fonte de energia
para substituir o petrdleo.
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Figura 1 — Modelo de produgéo de petrdleo proposto por Hubbert

Como pode ser observado, a linha azul é o
modelo de Hubbert, e a linha rosa o que realmente
foi produzido. Segundo ele, em 2020, a producao

petrolifera estaria quase no final, o que mostra
que a busca por novas fontes de energia se faz
urgente.

Energia edlica

A energia edlica é a energia provinda do vento.
Ela é utilizada desde os tempos antigos para
realizar a movimentacao de barcos através de suas
velas e também era utilizada nos Paises Baixos
com o objetivo da fabricagéo de farinha (moinhos
de vento que transformavam energia edlica em
energia mecanica).

A energia provinda do vento também é utilizada
para gerar energia elétrica. Consegue-se essa
transformacédo por meio de aerogeradores, que
sédo grandes turbinas colocadas em lugares com
vento forte e constante. Essas turbinas podem ser
colocadas isoladas, ou em um parque edlico. A
energia edlica apresenta a vantagem de poder ser
utilizada tanto em redes elétricas como em locais
isolados, ndo sendo necessaria a implantacao de
linhas de transmissao para alimentar certas regioes,
como as desérticas ou afastadas de grandes
centros, os aerogeradores uma vez instalados
podem suprir grandes demandas. Além disso, a
energia edlica é vantajosa ao meio ambiente e é
uma das energias mais promissoras, pois elanao se
esgota, ndo agride a natureza, e pode ser utilizada
no lugar de combustiveis fdsseis, diminuindo o
efeito estufa e indo contra as energias fosseis que
liberam grande quantidade de poluentes.

Como exemplo da expanséo da energia edlica,
o Brasil em 2008 produziu apenas 341 MW
(megawatts), entretanto em 2009, o Brasil produziu
606 MW. Nosso pais com cerca da metade das
instalacbes na América Latina, porém apenas
0,38% da total producao mundial. Os principais
paises que produzem energia através da fonte
edlica sao: Estados Unidos da América (35 GW),
Alemanha (26 GW) e China (25 GW).

Com aascensao das tecnologias de produgéo dos
aerogeradores, os custos de geracédo de energia
edlica estdao caindo abruptamente nos ultimos
anos. Em 2003 a energia edlica foi a energia que
mais cresceu nos Estados Unidos.
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Os custos reais de producéo de energia edlica
diferem muito, tendo que se levar em consideracao
a area da construcdo, os custos para produzir os
aerogeradores, para a manutencao, as taxas de
juros, entre outros. Gasta-se milhdes de reais para
construir um aerogerador.

A energia provida dos ventos pode ser instalada
nos mais diversos locais, desde o interior do
pais até no meio do Atlantico, sdo os chamados
aerogeradores offshore, que estéo a certa distancia
da costa, onde os ventos sdo mais fortes e nao
poluem nem auditivamente nem visualmente.
Exemplos desses campos de geragédo de energia
edlica estdao na Holanda e Inglaterra, onde existem
centenas de aerogeradores dispostos no meio do
Mar do Norte, uma cena até diferente para alguém
que esta navegando. No caso do interior do pais,
por exemplo, no sertdo brasileiro, o potencial de
ventos é enorme e, como o sol, é constante nessa
area.

Contudo a energia edlica oferece algumas
desvantagens, principalmente na parte visual e
sonora, ja que especialistas dizem que a partir do
momento que ela é instalada causa uma poluicdo
visual, pelos aerogeradores serem instalados,
geralmente, em locais de natureza preservada. A
poluicdo sonora é fato: as grandes pas, girando
a altas rotagdes, produzem som desagradavel a
altos decibéis.
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Figura 2 — Velocidade do vento e nivel de ruido gerado por ele

Na figura 2, pode se observar a velocidade
do vento e o nivel de ruido gerado por ele, em
decibéis. A partir de 10 dB(A), o nivel de ruido ja se
torna prejudicial ao homem, se exposto por longo
tempo.

Outro fator a se considerar na energia edlica
é que as turbinas podem matar passaros que
possuem rotas migratdrias em locais onde foram
instalados campos edlicos. Em localidades como
Tenerife, notou-se grande mortalidade de passaros
nos primeiros anos de instalada a usina edlica, pois
nao se verificou se ela estava em rota migratéria
de passaros, apenas apés a morte dos animais.
Apesar de ser um fato aparentemente preocupante,
especialistas dizem que séo raros os locais que
possuem capacidade para gerar energia que estao
dentro da rota migratdria dos passaros e que, se
analisado cuidadosamente o local a ser instalada a

usina edlica, néo ha perigo aos animais.

Apesar da grandiosidade dos moinhos de vento,
a tecnologia utilizada é a mesma de mil anos atras,
tudo indicando que brevemente sera suplantada
por outras tecnologias de maior eficiéncia, como é
o caso da turbovela, uma voluta vertical apropriada
para capturar vento a baixa pressao ao passar nos
rotores axiais protegidos internamente. Esse tipo
nao oferece riscos de colisbes das pas com objetos
voadores (animais silvestres) e nao interfere na
poluicao visual e sonora. Essa tecnologia ja € uma
realidade que tanto pode ser introduzida no meio
ambiente marinho como no terrestre.

O Brasil tem grande capacidade para produzir
energia edlica, sendo um dos paises com maior
disponibilidade de ventos, tanto porque tem uma
grande costa quanto porque possui um territdrio
vasto, mas ainda faltam muitos aspectos a serem
definidos como legislacdao e preco, além da
quantidade com que o pais devera contar dessa
energia nos proximos anos.
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Figura 3 - Distribuicdo de ventos no Brasil e a velocidade média deles

Ao observar os dados do CBEE na figura 3,
vé-se que principalmente no litoral e interior
nordestino, ha uma incrivel capacidade de geragcéao
energética, mas que ainda nao é aproveitada da
forma devida.

O maior problema da energia edlica hoje é o alto
preco e o baixo rendimento, comparado a outros
tipos de energia, a falta de investimento no setor
eodlico por parte de grandes empresas do ramo
da energia faz com que ela continue sendo uma
energia para o futuro, principalmente no Brasil, e
ndo uma energia renovavel do hoje.
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Conclusao
Vantagens

« E inesgotavel.

* Nao emite gases poluentes nem gera residuo.

e Diminui a emissdo de gases de efeito de
estufa.

¢ Os parques edlicos sao compativeis com outros
usos e utilizagdes do terreno como a agricultura e
a criacao de gado.

e Geracao de
desfavorecidas.

e Os aerogeradores ndo necessitam de
abastecimento de combustivel e requerem escassa
manuten¢cédo, uma vez que s se procede a sua
revisdo em cada seis meses.

investimento em zonas

Desvantagens

* A intermiténcia dos ventos.

¢ Dificil armazenamento.

* Poluicao visual.

* Impacto sobre as aves.

* Impacto sonoro.

* As habitagdes mais proximas deverao estar no
minimo a 200 metros de distancia.

Energia solar

A energia solar é a designacao dada a captacao
de energia luminosa, para a transformacdo em
energia elétrica ou mecanica.

No seu movimento de translacdo ao redor do
sol, a Terra absorve 1.410 watts/m2 de energia.
De toda essa energia, 19% (correspondente a
267,9 watt/m?2) sdo captados pela atmosfera e 35%
(valor de 493,5 watt/m?) refletidos pelas nuvens, o
restante (que corresponde a 648,6 watt/m?) chega
a Terra, a maior parte na forma de luz visivel e luz
ultravioleta.

Exemplo simples de como a luz do sol pode
fornecer energia é dado pelas plantas, que utilizam
energia solarno processo de fotossintese para gerar
energia para elas proprias e para seus processos
bioldgicos. Nds, seres humanos, utilizamos dessa
energia na fabricacdo de combustiveis minerais
pelo mesmo procedimento.

A radiacdo solar € uma das energias renovaveis
estudadas neste trabalho, mas como a edlica, nao
tem grande participagdo na producao de energia
total, pois ao lado de outras energias limpas é
vista como energia do futuro. Hoje o consumo de
energia no mundo esta dividido principalmente em
cinco grandes grupos (Figura 4).
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Figura 4 — Cinco grandes grupos de produgao de energia

Como observado na figura 4, as energias edlica
e solar nem sequer aparecem no total de utilizacao
mundial, mas a previsao para 0s proximos anos é
que esse papel se inverta e as energias, ditas hoje
futuristicas, aparecam despontando como maiores
geradoras de energia.

Consumo Mundial de Energia até 2060
(Cendrio: Crescimento Sustentado)
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Figura 5 — Consumo mundial de energia até 2060

Na figura 5 podemos ver a importancia da energia
solar no ano de 2060, representando cerca de 25%
de toda energia utilizada no mundo.

Com todo esse potencial, vemos que os locais
mais propicios a producdo dessa energia sao
0s mais préximos a linha equatoriana, onde as
emissdes de raios solares sdo mais fortes e mais
constantes. Areas de desertos quentes onde as
nuvens estdo mais baixas e perto do polo central
sao mais faceis de captar energia solar. Os desertos
que se encontram relativamente perto de zonas
de maior consumo em paises desenvolvidos tém
a sofisticagéo técnica necessaria para a captura
de energia solar, como o deserto de Mojave, na
Califérnia, onde existe uma central de energia
solar com uma capacidade total de 354 MW. Locais
como o sertdo nordestino onde o sol é praticamente
constante e existem poucas chuvas sao perfeitos
para instalacdo de campos com placas solares.

As placas solares sdo ainda muito caras e a
tecnologia empregada nelas ainda é muito arcaica,
a falta de investimento no setor solar, assim como
no eodlico, faz com que os avancgos que deveriam
ser rapidos nas energias renovaveis se tornem
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cada vez mais distantes, pois o0 rendimento
da energia solar € muito baixo comparado ao
rendimento de outros métodos de obtencdo de
energia. Outro problema observado na energia
solar sao os grandes campos necessarios para se
instalar placas solares.

Uma solugdo para o problema de grandes campos
para instalacdo pode ser 0 uso de placas solares
no teto das residéncias como ocorre na cidade
de Freiburg, no sudeste da Alemanha, conhecida
como a “cidade do sol”. La existe o bairro que foi o
primeiro a possuir casas abastecidas com energia
solar. As casas sao construidas com um isolamento
térmico para guardar a energia proveniente do
sol.

Quando as casas sao abastecidas com mais
energia do que precisam, 0s proprietarios vendem
o restante para as companhias de eletricidade da
regido. Na cidade, a igreja e o estadio de futebol
sao abastecidos com energia solar, e ha também
casas que giram de acordo com o movimento do
sol para melhor aproveitar sua energia. Com 0 uso
de energia solar, Freiburg reduziu suas emissdes
de carbono em mais de 200 toneladas por ano.
Se acdes, como essa, fossem tomadas em outros
locais no mundo diminuiria significativamente a
quantidade de poluentes enviados a atmosfera
todos os anos e os custos mundiais com energia.

Os métodos de captura da energia solar podem
ser divididos em direto ou indireto.

Direto:

* Significa que a energia solar passa por apenas
um processo de transformacgéo para ser utilizado
pelo homem. Exemplo: a energia solar atinge uma
superficie escura e é transformada em calor, que
aquecera uma quantidade de agua. Esse principio
€ muito utilizado em aquecedores solares.

Indireto:

e Precisara haver mais de uma transformacao
para que exista energia utilizavel. Exemplo:
sistemas que controlam automaticamente cortinas,
de acordo com a disponibilidade de luz do sol.

Assim como qualquer tipo de energia, a energia
solar possui algumas vantagens e desvantagens,
que podem ser amenizadas com a inovacao
tecnoldgica que ponha a energia solar em condicao
de ocupar posicao significativa nos niveis mundiais
de energia.

Conclusao

Vantagens

« E inesgotavel.

* A energia solar ndo polui durante seu uso.
A poluicdo € decorrente da fabricacdo dos
equipamentos necessarios para a construgao dos
painéis solares, além de ser totalmente controlavel

utilizando as formas de controle existentes.

e As centrais necessitam de manutencao
minima.

* Os painéis solares sao a cada dia mais potentes
ao passo que seu custo vem decaindo. Isso torna,
cada vez mais, a energia solar uma solucado
economicamente viavel.

* A energia solar é excelente em lugares remotos
ou de dificil acesso, pois suainstalagdo em pequena
escala nao obriga a enormes investimentos em
linhas de transmissao.

* Em paises tropicais, como o Brasil, a utilizacao
da energia solar é viavel em praticamente todo
o territorio, €, em locais longe dos centros de
producdo energética, sua utilizagdo ajuda a diminuir
a procura por energia e, consequentemente, a
perda de energia que ocorreria na transmissao.

Desvantagens

e Existe variacdo nas quantidades produzidas de
acordo com a situagédo climatica (chuvas, neve),
além de que durante a noite ndo existe producao
alguma, o que obriga a que existam meios de
armazenamento da energia produzida durante o
dia em locais onde os painéis solares nao estejam
ligados a rede de transmisséo de energia.

e Locais em latitudes médias e altas sofrem
quedas bruscas de producéo durante os meses de
inverno devido a menor disponibilidade diaria de
energia solar. Locais com frequente cobertura de
nuvens tendem a ter variagdes diarias de produgéo
de acordo com o grau de nebulosidade.

e As formas de armazenamento da energia
solar sado pouco eficientes quando comparadas,
por exemplo, aos combustiveis fosseis (carvao,
petroleo e gas) e a energia hidroelétrica.

* Os painéis solares tém um rendimento de
apenas 25%.

» Grande quantidade de energia para se fabricar
0s painéis, podendo superar até mesmo a energia
gerada por ele.

* Preco inicial elevado comparado a outras
energias.

e Espago muito grande necessario para a
instalacdo dos campos solares.
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