Resumo

Com o crescente debate ambiental é cada dia mais explicita a
necessidade de buscar novas alternativas para obter energia, que
agridam e poluam menos o Meio Ambiente. Uma dessas alternativas
é a substituicdo de combustiveis fosseis, grandes impactantes do
meio em que vivemos, por biocombustiveis que utilizam fontes
limpas (renovaveis) para obtencdo de energia.

Palavras-chave: Necessidade. Novas alternativas.
Biocombustiveis.

Introducao

Conforme dados da Agéncia Internacional de
Energia (AIE), aproximadamente 87% de todo o
combustivel consumido no mundo é de origem
féssil: carvdo mineral, petréleo e gas natural.
Porém, essas substancias, além de extremamente
poluentes, séo finitas, ou seja, irdo se exaurir da
natureza. Portanto, o desenvolvimento de novos
combustiveis, cuja origem seja renovavel, é de
fundamental importancia. Nesse sentido, os
biocombustiveis surgem como uma alternativa
eficaz. Os biocombustiveis sao fontes de energia
renovaveis oriundas de produtos vegetais e animais.
As principais matérias-primas para a producgdo
sd0 a cana-de-agucar, beterraba, sorgo, dendé,
semente de girassol, mamona, milho, mandioca,
soja, aguapé, copaiba, lenha, residuos florestais,
excrementos de animais, residuos agricolas,
entre outras. O processamento dessa matéria
organica origina um 6leo, que pode ser misturado
aos derivados do petréleo (gasolina, diesel, etc.)
ou utilizado puro. Os principais biocombustiveis
sao: etanol, metanol, biodiesel, bio-6leo, biogas,
bioetanol, 6leo vegetal e E85. Algumas dessas
substancias possuem uma porcentagem de
derivados de petrdleo, no entanto, a maioria €
formada apenas por produtos de origem vegetal e/
ou animal. Especialistas afirmam que a utilizagdo
do biocombustivel oferece uma série de vantagens:
emite menos gases poluentes durante a combustéo,
contribui para 0 aumento de emprego na zona rural,
€ uma fonte renovavel e reduz a dependéncia de
fontes de origem fdssil. Porém, existem opositores
ao uso do biocombustivel em larga escala. Essa
vertente alega que a matéria-prima (alimentos)

*  Técnico em Meio Ambiente pelo IF Fluminense, Campus Campos-Guarus
**  Técnico em Meio Ambiente pelo IF Fluminense, Campus Campos-Guarus
*** Técnico em Meio Ambiente pelo IF Fluminense, Campus Campos-Guarus

deveria ser destinada a populagdo, além de uma
série de problemas ambientais que podem ser
originados pela intensificacdo das planta¢des
de cana-de-agucar: perda de nutrientes do solo,
eroséo, desmatamentos, etc.

O biocombustivel € um tema muito importante nas
discussdes da matriz energética mundial. Sendo
assim, ele merece uma analise criteriosa, onde
possam ser abordados seus aspectos positivos e
negativos. Visando proporcionar conteudos sobre
o tema em questdo, disponibilizamos uma secao
sobre biocombustiveis, contendo varios artigos
sobre suas caracteristicas, obtencao, vantagens e
desvantagens.

Matérias-primas

Existem diversas matérias-primas que podem
ser utilizadas na producdo de biocombustiveis,
as quais podem ser divididas em duas categorias:
etanol e biodiesel. Neste tdpico, as matérias-
primas referentes a producao de etanol e biodiesel
sao descritas a seguir:

Etanol

Qualquer produto que contenha uma quantidade
consideravel de carboidratos constitui-se em
matéria-prima para obtengao de alcool. Entretanto,
para que seja viavel economicamente, € preciso
que se considere o0 seu volume de produgédo,
rendimento industrial e o custo de fabricagdo. De
acordo com o tipo de carboidratos presentes nas
matérias-primas, elas podem ser classificadas em
trés tipos:

Materiais agucarados

Sao materiais que contém agucares (carboidratos
com seis monossacarideos ou doze atomos de
carbono - dissacarideos), como glicose, frutose,
e maltose. Os materiais monossacarideos se
limitam aos sucos de frutas e sao diretamente
fermentesciveis, sendo utilizados apenas na



producéo de alcool em bebidas como vinho e sidra.
J& os materiais dissacarideos sao fermentados
apo6s uma hidrdlise ocorrida pela acao da enzima
invertase, produzida pelo proprio agente de
fermentacédo. Os exemplos mais usados sao: cana-
de-acucar, beterraba acucareira, melagos, mel de
abelhas e frutas.

Materiais amilaceos

Sao materiais que contém carboidratos mais
complexos como amido e inulina que podem ser
quebrados em glicose pela hidrdlise acida ou agao
de enzimas num processo denominado malteacao
ou sacarificacdo. Os exemplos mais usados sao:
graos amilaceos (milho, sorgo, cevada, trigo), raizes
e tubérculos (batata, batata-doce, mandioca).

Materiais lignocelulésicos

Sao matérias-primas denominadas de biomassa
lignocelulésica que sdo provenientes de sobras
ou residuos descartados pelas agroindustrias, tais
como: o sabugo e a palha do milho, o bagaco de
varias frutas, as pontas e as palhas da cana-de-
acucar. Com isso surge o novo conceito de etanol
(ou bioetanol) que corresponde a sua fabricagdo
utilizando essas matérias-primas. Portanto, surge
também o conceito de biorrefinarias que emergem
como fundamentais para a expressiva ampliacao
pretendida da producdo de etanol, que hoje
esbarraria em limitacdes para expansao da area
plantada, seja por competir com a producdo de
alimentos, seja pelo nivel de seus precos relativos
frente ao petréleo e aos proprios alimentos. De
acordo com Bastos (2007), a disputa por matéria-
prima vai depender das cotacdes de precos do
acucar como € o caso da cana e dos alimentos
como o amido e cereais. Por causa disto, ainda
nao foi possivel o desenvolvimento de um mercado
estavel para o etanol.

Biodiesel

O biodiesel € um combustivel para motores a
combustéo interna com ignicdo por compressao,
renovavel e biodegradavel, derivado de Odleos
vegetais oude gorduras animais, que pode substituir
parcial ou totalmente o dleo diesel de origem fdssil.
Ele € um produto composto de acidos graxos de
cadeias longas as quais se encontram ligadas a um
alcool, sendo definido como éster monoalquilico
de acidos graxos derivados de lipideos de
ocorréncia natural. Conforme Epamig (2005), este
biocombustivel € um combustivel de queima limpa,

derivado de fontes naturais e renovaveis como os
vegetais. Trata-se de uma alternativa viavel, capaz
de reduzir em até 78% as emissdes poluentes,
como o diéxido de carbono, gas responsavel pelo
efeito estufa que esta alterando o clima mundial. O
Brasil tem potencial para se tornar um dos maiores
produtores de biodiesel do mundo, por dispor de
solo e clima adequados ao cultivo de oleaginosas.
As oleaginosas que podem ser utilizadas na
producgéo de biodiesel sdo:

Algodao

A producao de biodiesel a partir do esmagamento
do carogo de algodao é uma alternativa ainda pouco
divulgada, mas que comeca a atrair o interesse
das grandes empresas, inclusive estrangeiras. De
acordo com Sluszz & Machado (2006), o estado do
Mato Grosso continua sendo o principal produtor
brasileiro de pluma com cerca de 1 milhdo de
toneladas de algodao em carogo colhidas por ano
(48% da produgéao doméstica), a Bahia se destaca
como grande produtora da matéria-prima para
Oleos, 0 que gera seguranga a essas empresas
e faz com que acreditem na projecdo do setor.
Estudos apontam o nordeste brasileiro como a
regido onde o caro¢o de algodao proporcionaria o
biodiesel mais barato do pais. Segundo Napoleéo
Esberard de Macedo Beltréo, chefe de Pesquisa e
Desenvolvimento da Embrapa Algodao, “o éleo do
algodao, com bom nivel de insaturagéo, € uma boa
matéria-prima para produgéo de biodiesel, sendo
um o6leo com baixa acidez”. Ele informa que as
cultivares, tanto nacionais quanto internacionais,
possuem em média entre 14% a 16% de 6leo. No
entanto ha a possibilidade do teor de dleo atingir
até 32%. O pesquisador ainda explica que, a
produtividade do éleo depende da produtividade do
algodao em carogo por unidade de area, que por
sua vez varia de acordo com a regido e o sistema
de producdo adotado, oscilando entre 1.000 e
4.500 quilos por hectare. Dessa produtividade as
fibras representam 40%; dos 60% restantes, o dleo
representa 15% (BAZZO, 2007).

Amendoim

O engenheiro Rudolf Diesel afirmou no inicio do
século 20 que o 6leo de amendoim poderia ser
utilizado como combustivel para avides e 0 mesmo
comprovou isso levando o primeiro motor a diesel
na mostra mundial de Paris na Franca na mesma
época, tendo sido considerado como o "profeta” ou
pai do motor a diesel. Onze anos depois, mesmo
utilizando derivados do petrdleo, ele afirmou que:
"0 motor diesel pode ser alimentado também com
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Oleos vegetais, e isso ajudara no desenvolvimento
da agricultura dos paises" (GUEDES, 2006).

O amendoim é uma cultura de ciclo curto, logo
esta espécie de planta tem uma importancia
fundamental para o cultivo e principalmente
podendo ser usada como fonte de energia limpa. O
amendoim é uma planta originaria da América do
Sul e no Brasil tém destaque as seguintes regides:
Sao Paulo, Parana, Rio Grande do Sul, Minas
Gerais e Mato Grosso. O estado de Sao Paulo
€ o0 estado mais importante, destacando-se as
cidades de Ribeirao Preto e Marilia como regides
produtoras.

Babacu

O babacu é uma das palmeiras mais importantes
que existem no Brasil e principalmente no nordeste
brasileiro, onde possui uma area em torno de
17 milhdes de hectares plantados com essa
oleaginosa, e o estado do Maranh&o é quem mais
se destaca (SANTOS et al., 2007).

Em outras localidades do Brasil também se
encontram vastos babaguais espalhados ao sul da
bacia amazdnica, onde a floresta umida cede lugar
a vegetacao tipica dos cerrados. Outros estados
também tém destaque como € o caso do Piaui e
Tocantins que concentram as maiores extensdes
de matas onde predominam os babacgus, formando,
muitas vezes e espontaneamente, agrupamentos
homogéneos, bastante densos e escuros, tal
a proximidade entre os grandes coqueiros
(PARENTE, 2003).

Dendé

Consiste em um fruto do dendezeiro que é
uma planta da familia das palmaceas e dotada
de inflorescéncia em espadice grande, monoica
e protegida por espata dupla, esses frutos séo
amarelo-alaranjados que fornecem o6leo de duas
qualidades, um extraido da polpa e o outro da
améndoa (FERREIRA, 1975). De acordo com
Miranda & Moura (2003), a regiao amazénica do
Brasil possui 0 maior potencial para plantio de
dendé no mundo, com area estimada de 70 milhdes
de hectares. Essa area pode proporcionar uma
producéo anual de 350 milhdes de metros cubicos
de petréleo e o desenvolvimento socioeconémico
de 7 milhdes de familias.

De acordo com a Figura 1, que contém o grafico
gerado a partir de dados de Miranda e Moura
(2003), caso houvesse a adicao de 15% de dleo
de dendé ao diesel (sem nenhuma modificacdo
estrutural nos motores) consumido na regido Norte
ou em todo o pais, seria possivel além de diminuir

as emissOes gasosas indesejaveis, dar ocupacao
a milhares de familias.
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Figura 1 - Acréscimo de 15% de dleo de dendé ao dleo diesel
Fonte: Miranda; Moura, 2003

Girassol

Os girassois sao plantas originarias das América
do Norte e América Central cultivada pelos povos
indigenas para alimentacdo. A semente dessa
planta pode ser utilizada para a producao de dleo
que venha a servir como alimento, bem como
combustivel, mais precisamente como biodiesel. De
acordo com Mallmann (2005), esta sendo realizado
um projeto na UNISC (Universidade de Santa Cruz
do Sul) para a producgéo de biodiesel a partir do
Oleo extraido da semente do girassol. O trabalho
consiste em extrair o 6leo de girassol com o auxilio
de uma prensa, e a partir dai, comegam os testes
para transformar o 6leo em biodiesel. Segundo a
professora do Departamento de Quimica e Fisica
e coordenadora do projeto, Rosana Schneider, o
processo consiste em efetuar a mistura do dleo
extraido das sementes ao etanol e a uma pequena
quantidade de hidroxido de sodio que a partir dessa
mistura, forma-seobiodiesel. Portanto, partirdessas
informacgdes, percebe-se que o biodiesel originado
do girassol pode resgatar o cultivo do mesmo no
Brasil, uma vez que ele possui alto teor de dleo nos
graos, consequentemente é a oleaginosa que da
maior rendimento por tonelada, e com a facilidade
de sua extragdo por prensagem mecanica, € uma
cultura apropriada para a pequena propriedade.
E indicado para regides onde ja sdo produzidos
gréos, como soja ou milho.

Macauba

A palmeira de macauba é uma excelente matéria-
prima para a producéo de biodiesel e pode se igualar
ao cultivo da cana-de-agucar direcionada para o
etanol. Segundo Newton Junqueira, pesquisador
da Embrapa Cerrados, estudos de macauba em
pasto de cerrado, tendo como referéncia o plantio
de cerca de 120 palmeiras por hectare, mostram
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rendimento de 1.400 quilos de déleo por ha, que
geram renda anual de R$ 800,00 para o produtor
(AGROIND, 2008).

O primeiro aspecto favoravel a utilizagdo da
macauba para a producao de combustivel é a
capacidade que a fruta tem para gerar coprodutos.
Podem ser aproveitados, além do 6leo, os produtos
da polpa, a améndoa que se transforma em torta
para alimentacdo do gado, e as fibras que se
transformam em carvao de excelente qualidade
(AGRONEGOCIO, 2008). A macalba é uma
palmeira de vasta distribuicdo geografica. Sua
area de ocorréncia estende-se desde os estados
de Sao Paulo e do Rio de Janeiro, passando por
Minas Gerais e por todo o centro-oeste, nordeste
e norte do Brasil, até ultrapassar as fronteiras,
atingindo a América Central.

Mamona

A origem da mamona é tropical, possivelmente
da Etiopia, no leste da Africa. Ela pode ser

considerada a rainha das oleaginosas para a
producdo do biodiesel, por ser de facil cultivo, de
baixo custo e por ter resisténcia a seca, podendo
ser a cultura indicada para o semiarido do nordeste
brasileiro.

O Brasil é o terceiro maior exportador do 6leo
de mamona, participando com cerca de 12% do
mercado mundial, tendo como clientes principais os
Estados Unidos, o Japao e a Comunidade Europeia.
Portanto, o biodiesel feito do 6éleo de mamona
podera com sua expansao fornecer mais de 60%
do biodiesel que substituira o diesel hoje utilizado
no mundo. De acordo com a Figura 2, observa-se o
custo de producao do dleo de mamona pesquisado
por Holanda (2004). Percebem-se deste modo, que
o custo de produgdo é muito baixo e que segundo
a projecdo, a area plantada no ano de 2010, sera
praticamente multiplicada cinco vezes.

Custo de Producdodo Oleo de Mamona
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Figura 2 - Custo de produgédo do 6leo de mamona

Pinhdo-manso

O pinhdo-manso (Jatropha Curcas) é um
arbusto ou arvore com até 4 m de altura, flores
pequenas, amarelo-esverdeadas, cujo fruto € uma
capsula com trés sementes escuras, lisas, dentro
das quais se encontra a améndoa branca, tenra
e rica em Oleo. Varios cientistas tentaram definir
a origem do pinhdo-manso, mas sua origem é
bastante controversa. Acredita-se que o pinhao-
manso proceda da América do Sul, possivelmente
originaria do Brasil, tendo sido introduzida por
navegadores portugueses (PINHAO MANSO,
2006). Destaca-se entre as mais promissoras
fontes de graos oleaginosos para fins carburantes.
Ele possui alto indice de produtividade, facilidades

de manejo agricola e de colheita das sementes,
comparado a outras espécies como palmaceas.
Portanto, a cultura do pinhdo-manso torna-se
bastante atrativa e especialmente recomendada
para um programa de produgéo de dleos vegetais,
mais precisamente o biocombustivel.

Impactos ambientais, econémicos e sociais
dos biocombustiveis

Impactos do etanol

Um dos efeitos diretos quanto ao uso intensivo
de qualquer cultura (monocultura fator meramente
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econdmico) esta relacionado a perda da
biodiversidade (necessidade de diversificagdo
quanto ao habitat dos seres vivos). Nesse ponto, a
sustentabilidade deve ser considerada, buscando
a integracdo dos elementos pertencentes a cada
localidade. Deste modo, segundo a ética ambiental
isso vird a causar um efeito devastador devido a
producdo gigantesca de milhdes de hectares
de cana-de-agucar ou qualquer outra cultura,
que podera levar a perda da fertilidade do solo
onde a cultura foi plantada, além do aumento de
CO2 na natureza. O transporte do etanol por via
aquatica que é melhor comparado ao transporte
rodoviario demonstra que os impactos ambientais
podem ser amenizados, 0os quais s&o: diminuicdo
do aquecimento global (caminhdes poluem muito
mais), diminuicdo do aquecimento local, reducéo
dos custos operacionais, recebimento de créditos
de carbono por parte das empresas operadoras,
a empresa ganha a imagem de responsabilidade
social, entre outros (SANCHEZ, 2007).

Impactos econémicos do etanol

No caso do Brasil, estima-se que a capacidade
instalada de producédo atual de etanol seja de
18 bilhdes de litros. Levando em consideracao
que o consumo interno em 2005 foi de cerca de
13,5 bilhdes de litros (sendo 12,5 bilhdes de litros
utilizados como combustivel e 1 bilhdo de litros
utilizados para fins industriais), a disponibilidade
para a exportacdo é de cerca de 2 a 2,5 bilhdes
de litros de etanol, dependendo do total da
producdo em 2006 e de eventuais estoques. Por
outro lado, levando-se em conta que a capacidade
total de produgéo, poderia atingir um potencial de
exportacao de 4,5 bilhdes de litros, sendo mantido
0 consumo interno no patamar atual, pode ser
feita uma projecdo de que em 6 ou 7 anos as
exportacdes brasileiras de etanol poderdo atingir
os valores de 5 a 6 bilhdes de litros de etanol,
considerando um consumo doméstico de cerca 20
bilhdes de litros para atender a demanda interna
crescente impulsionada pelos carros Flex Fuel.

Impactos sociais do etanol

A expansao do mercado de etanol pode causar
impactos na arearural e hariscos de o pais se tornar
num enorme canavial. Existe a preocupacdo com
base na possibilidade do etanol ser adotado como
commodity - produto cotado internacionalmente
e cujo valor é definido a partir de condi¢bes
definidas pelo mercado, como o petréleo e a soja
(AMBIENTEBRASIL, 2008- 2009b).Conforme
dados do IICA (2007), estima-se que cada nova

usina mista (que produz agucar e etanol) de porte
médio empregue cerca de 2.000 pessoas, incluindo
as areas industrial, administrativa e agricola,
levando em conta que cada usina produziria cerca
de 85 milhdes delitros de etanol, seriam necessarias
35 usinas para fabricar 3 bilhdes de litros de etanol
que se projetam para exportar nos proximos anos,
gerando, portanto, cerca de 70.000 postos de
trabalho, ou seja, cada 1 bilhao de litros de etanol
geraria cerca de 23.000 novos empregos. No
Brasil, estima-se que o total de empregos gerados
no setor sucroalcooleiro é de aproximadamente
um milhao de pessoas, movimentando cerca de
R$ 40 bilhdes por ano.

Impactos do biodiesel

Nos ultimos anos tem sido intensificado o estudo
sobre o efeito estufa causado pelos combustiveis
de origem fdssil que tem sido apontado como
o principal responsavel por esse fato. Portanto,
melhorar as condicbes ambientais, sobretudo nos
grandes centros metropolitanos significa também
melhorar a qualidade de vida da populagéo e evitar
gastos dos governos e dos cidaddos no combate
aos males da poluicao. O Brasil tem intensificado a
substituicdo do petrdleo por combustiveis de fontes
renovaveis, incluindo principalmente o biodiesel,
diante de sua expressiva capacidade de reducgéo
da emissdo de poluentes e de diversos gases
causadores do efeito estufa.

A taxa de acumulagao de gas carbdnico (CO2) na
atmosfera da Terra aumentou consideravelmente
nos anos de 2002 e 2003, fazendo com que
0s prognésticos levantados pelos cientistas se
tornassem mais rapido que o esperado. Os niveis
de CO2 - gas que é considerado o principal
responsavel pelo aquecimento anormal do globo -
aumentaram mais de 2 ppm ao longo dos biénios
2001/2002 e 2002/2003. Nos anos anteriores,
essa taxa de crescimento havia sido de 1,5 ppm,
0 que ja era muito alto. As grandes variagcdes na
concentracao de CO2 estao associadas com as
atividades industriais, que aumentam a queima
de petroleo e derivados, quando a liberagdo de
carbono por decomposicdo de arvores supera
a retirada de carbono do ar pela fotossintese.
Portanto, o Brasil tem buscado a substituicdo dos
combustiveis fosseis, visando sua projegcdo no
cenario internacional, diante da visibilidade e da
importancia crescente do tema ambiental. Além
disso, a producédo de biodiesel possibilita pleitear
financiamentos internacionais em condigcdes
favoraveis, no mercado de créditos de carbono,
sob o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL), previsto no Protocolo de Quioto. Deste
modo, os beneficios ambientais podem, ainda,
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gerar vantagens econOmicas para o pais. O
Brasil poderia enquadrar o biodiesel nos acordos
estabelecidos no protocolo de Quioto e nas
diretrizes dos Mecanismos de Desenvolvimento
Limpo (MDL). Portanto, existe, a possibilidade de
venda de cotas de carbono por meio do Fundo
Prototipo de Carbono (PCF), pela redugdo das
emissoes de gases poluentes, e também de créditos
de sequestro de carbono, por meio do Fundo Bio de
Carbono (CBF), administrados pelo Banco Mundial
(PINTO, 2006). De acordo com Ferreira (2006), a
matriz energética brasileira € uma das mais limpas
do mundo, e informa que em 2001, foi constatado
que 35,9% da energia fornecida no Brasil é de
origem renovavel. Enquanto que no mundo, esse
valor é de 13,5%, e que nos Estados Unidos é de
apenas 4,3%.

Impactos econémicos do biodiesel

Conforme dados obtidos do programa de uso
do biodiesel nacional do Ministério das Minas
e Energia (MME, 2007), o uso comercial deste
produto, a partir da mistura de 2% ao diesel de
petroleo, incrementa no mercado interno um
potencial nos proximos anos de pelo menos 800
milhdes de litros/ano para o novo biocombustivel.
Isso dara a possibilidade de ganhos a balanca
comercial com uma economia em torno de US$
160 milhdes/ano com a redugéo das importacdes
de petroleo a partir do uso de B2 (2% de biodiesel
misturado com 98% de diesel).

O Brasil importa atualmente 20% do biodiesel
e 10% do diesel que consome. Este, por seu
uso em transportes de cargas e passageiros,
€& o combustivel mais utilizado no pais (57,7%
dos combustiveis liquidos), o que representa
um consumo anual de 38,2 bilhdes de litros. O
diesel pode também ser utilizado para a geracao
e abastecimento de energia elétrica em diversas
comunidades isoladas em nosso pais, hoje
dependentes de geradores movidos a 6leo diesel,
e que podem aproveitar os diversos tipos de
oleaginosas locais para suprir suas necessidades.
O Brasil torna-se um potencial exportador de
biodiesel, hoje utilizado comercialmente nos
Estados Unidos e em paises da Unidao Europeia,
onde se destaca a Alemanha, atualmente o maior
consumidor mundial. As limitagbes do crescimento
da producéo na Europa fazem com que o biodiesel
brasileiro encontre oportunidades para ingressar
no mercado de combustiveis desse continente.

Impactos sociais do biodiesel

Os beneficios sociais causados pelo biodiesel
acontecem de acordo como cada pais desenvolve

e encara essa questao. O biodiesel no Brasil, mais
precisamente nas regides Norte e Nordeste, em
seu inicio de comercializagdo, possui um regime
tributario diferenciado devido a importancia da
producéo de oleaginosas pela agricultura familiar,
principalmente de mamona e dendé e a criagdo
do Selo Combustivel Social que sao instrumentos
fundamentais para a inclusdao social na cadeia
de producdo do novo combustivel, favorecendo
a geracdo de emprego e renda. Para receber
o Selo, o produtor industrial tera que adquirir
matéria-prima de agricultores familiares, além de
estabelecer contrato com especificacédo de renda e
prazo e garantir assisténcia e capacitacao técnica
(BIODIESEL, 2004).

De acordo com Holanda (2004), pesquisas
e estudos realizados pelos Ministério do
Desenvolvimento Agrério, Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, Ministério
da Integracdo Nacional e Ministério das Cidades
mostram que a cada 1% de substituicdo de dleo
diesel por biodiesel produzido com a participacao
da agricultura familiar pode ser gerado em torno
de 45 mil empregos no campo, com uma renda
média anual de aproximadamente R$4.900,00 por
emprego. Admitindo-se que paraum (1) emprego no
campo sao gerados 3 empregos na cidade, seriam
criados, entdo, 180 mil empregos. Numa hipétese
otimista de 6% de participagdo da agricultura
familiar no mercado de biodiesel, seriam gerados
mais de um (1) milhdo de empregos. Desta forma,
percebe-se claramente a importancia de priorizar
a agricultura familiar na producéo de biodiesel. De
acordo com o programa de agao social do governo
brasileiro, a substituicao de 1% de diesel mineral
por biodiesel gera uma externalidade positiva de
quase US$ 100 milhdes em emprego e renda,
favorecendo a producdo do biodiesel de forma
competitiva. Conforme o IICA (2007), o biodiesel
também proporcionara mais empregos no campo
e na industria a partir do plantio das matérias-
primas, da assisténcia técnica rural, da montagem
e operacao das plantas industriais para producao,
do transporte e da distribuicdo. Para aumentar
sua competitividade, os custos de produgcédo do
biodiesel podem ser minimizados através da
venda dos coprodutos gerados durante o processo
de transesterificacao, tais como a glicerina, adubo
e racao proteica vegetal. No caso da glicerina,
a receita gerada pode reduzir o custo final do
biodiesel em 5 a 10 centavos de ddlar por litro.

As vantagens do biodiesel

« E energia renovavel. As terras cultivaveis podem
produzir uma enorme variedade de oleaginosas
como fonte de matéria-prima para o biodiesel.
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* E constituido por carbono neutro, ou seja, o
combustivel tem origem renovavel ao contrario do
féssil. Desta forma, sua obtencdo e queima nao
contribuem para o aumento de CO2 na atmosfera,
zerando assim o balango de massa entre emissao
de gases dos veiculos e absorcao dos mesmos
pelas plantas.

* Contribui ainda para a geragcao de empregos no
setor primario, que no Brasil é de suma importancia
para o desenvolvimento social. Com isso, evita
0 éxodo do trabalhador no campo, reduzindo o
inchaco das grandes cidades e favorecendo o ciclo
da economia autossustentavel essencial para a
autonomia do pais.

e Com a incidéncia de petrdleo em pocos cada
vez mais profundos, muito dinheiro esta sendo
gasto na prospeccdo do petréleo, o que torna
cada vez mais onerosa a exploracado e o refino
das riquezas naturais subsolo no Brasil, havendo
entdo a necessidade de explorar os recursos da
superficie o que pode ter um fim social melhor
para o pais, visto que o cultivo e a colheita das
plantas oleaginosas, como a mamona e o pinhao-
manso, sao vegetacbes naturais do semiarido
€ nao requerem nenhum investimento, uma vez
que até a colheita sera feita manualmente pelos
préprios nordestinos evitando o éxodo rural para
0s grandes centros.

* Nenhuma modificacdo nos atuais motores do
tipo ciclo diesel faz-se necessaria. Desta forma,
€ mais simples e menos oneroso os fabricantes
conservarem a tecnologia do que modificar os
atuais motores, como foi o caso da tecnologia
autorregulavel do motor Elsbett que ja pode
funcionar com qualquer tipo de mistura oleaginosa
e inclusive biodiesel com banha.

Desvantagens na utilizacdo do biodiesel

e Os grandes volumes de glicerina previstos
como subprodutos e equivalentes entre 5 e 10%
do produto bruto e que ndo servem nem para
piso asfaltico, ndo poderao ter colocagdo mesmo
se negociados a precos irrisérios e desse modo,
todo o programa de despoluicdo dos rios e lagos
brasileiros incluindo a fauna, serdo afetados e junto
o esforco dos ambientalistas. Para se ter uma ideia
da quantidade de glicerina resultante no Programa
Biodiesel (B2), basta dizer que no periodo inferior
a 1 ano, os tanques de combustivel das refinarias,
dos postos de revenda e veiculos consumidores,
seriam insuficientes para armazenar esse rejeito
e se nao for urgentemente desenvolvido uma
tecnologia similar ao Motor Diesel, capaz de
absorver esses derivados, dissipando-os ha
atmosfera e sem poluir, ndo ha ainda uma visao
clara sobre os impactos ambientais dessa oferta

de glicerina, haja vista, tratar-se também de
matéria-prima indispensavel na industrializagdo
de explosivos como o TNT e que infelizmente, no
Brasil, ndo se conhece ainda outras aplicacdes
que explorem “as reacdes associadas ao glicerol”
de forma mais controlavel e para uso energético,
que é o que se deve atingir.

* No Brasil e na Asia, lavouras de soja e dendé,
cujos oleos sao fontes potencialmente importantes
de biodiesel, estao invadindo florestas tropicais,
importantes bolsdes de biodiversidade. Embora,
aqui no Brasil, essas lavouras nao tenham o
objetivo de serem usadas para biodiesel, essa
preocupacgao deve ser considerada.

* A producao intensiva da matéria prima de origem
vegetal leva a um esgotamento das capacidades
do solo que provoca estragos a médio prazo,
para além da destruicdo da fauna e flora natural,
aumentando o risco de erradicagdo de espécies e
aparecimento de novos parasitas e o retorno da
malaria.

Impactos econémicos e social

A matriz energética brasileira pode chegar a
2050 com 93% de fontes renovaveis, produzindo
o triplo do que é ofertado hoje e considerando a
tendéncia de crescimento econémico.

A expansao de fontes de energia edlica, solar,
de biomassa, hidrelétrica e oceénica pode garantir
1.197 terawatts-hora, com menor custo de produgéo
e reducéo significativa das emissdes nacionais de
gases de efeito estufa.

A organizagdo projetou dois cenarios para a
matriz energética em 2050: no primeiro, o governo
mantém o ritmo atual de investimentos em
combustiveis fosseis - que abastecem a maioria
das termelétricas - e no segundo, o de "revolugao”,
0S recursos seriam canalizados para a expanséo
das fontes renovaveis e ganhos em eficiéncia
energética.

Se a ftrajetdéria de investimentos for mantida,
em 2050, 72% da energia brasileira virdo de
fontes renovaveis - a maior parte de hidrelétricas
-, 5,3% serao produzidos em usinas nucleares e
21,8% ainda virao dos combustiveis fosseis. No
cenario proposto pelo Greenpeace, o percentual
de fontes renovaveis chegara a 92,6% da matriz,
nao havera geracdo nuclear e o Unico féssil
utilizado na geracao de energia sera o gas natural
- considerado um combustivel de transicao - com
7,3% de participagéo.

E possivel aumentar a oferta de energia,
acompanhar o crescimento do PIB (Produto
Interno Bruto) com uma matriz mais limpa. Mas
uma evolugdo néo seria suficiente, por isso
propomos uma ruptura (do modelo atual), nédo
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s6 na producdo como na utilizacdo da energia”,
disse o coordenador do relatério e da Campanha
de Energias Renovaveis do Greenpeace, Ricardo
Baitelo. A opcéo pelas fontes renovaveis pode
resultar em uma reducgédo drastica das emissdes de
diéxido de carbono (CO2) equivalente (medida que
considera todos os gases de efeito estufa) do setor
energético previstas para 2050, de 147 milhdes de
toneladas para 23 milhdes de toneladas. Além do
beneficio ambiental, o esverdeamento da matriz
poderia reduzir custos de produgéo de energia no
Brasil. Até 2050, a economia pode chegar a R$ 1
trilhdo, com o aumento da eficiéncia energética e a
instalacaode projetosem dreasdistantes do sistema
interligado de distribuicdo. Além disso, apesar do
alto custo de implantacao, os projetos de energias
renovaveis ndao dependem de combustiveis caros
para produzir calor e eletricidade.

Uma vez que vocé construiu, o custo de
combustivel é zero. Diferentemente das térmicas
fosseis, em que o custo de construgao é de R$ 150
por megawatt-hora (MWh), mas a parte variavel,
gue é a de combustivel, pode chegar a R$ 400
MWh. E uma variagdo muito grande para dizer
que ela (a termelétrica) é barata. Ela é barata para
construir e deixa-la parada", comparou Baitelo.

A geragcédo de empregos verdes e a diminuicao
dos problemas socioambientais causados pela
construcdo de hidrelétricas também entram na
conta dos beneficios da geracao por fontes como
a edlica e a solar, de acordo com o relatério. A
transicdo para uma matriz praticamente 100%
renovavel é possivel, segundo o Greenpeace, e a
estratégia para viabilizar essa "revolucao" pode ser
a mudanca na legislacado do setor elétrico. Baitelo
aposta na aprovacéo do Projeto de Lei 630/2003,
que estd em tramitacdo na Camara e que prevé,
por exemplo, a realizacao obrigatdria de leildes
anuais de energia edlica e de biomassa e a criacao
de um fundo para financiar pesquisa e tecnologia
para energias limpas.

Alegislagdo abre a sinalizag&o econémica para as
industrias que ainda nao vieram para o pais, para
que a gente passe a produzir equipamentos (de
producao e transmissao de energias renovaveis)
aqui. E ha alternativas, como a criagdo de fundos
e mais pesquisa e desenvolvimento, para que a
gente domine a tecnologia.

Aspectos econdmicos do biodiesel

Em 2002, a demanda total de diesel no Brasil foi
de 39,2 milhdes de metros cubicos, dos quais 76%
foram consumidos em transportes. O pais importou
16,3% dessa demanda, o equivalente a US$ 1,2
bilhdo. Como exemplo, a utilizagdo de biodiesel a
5% no pais, demandaria, portanto, um total de dois
milhdes de metros cubicos de biodiesel.

Fundamentos estratégicos do biodiesel

O biodiesel nao deve ser visto apenas como
um produto, mas também como um projeto
governamental, que tem como missdo, promover
a curto prazo, a fusdo dos recursos renovaveis
(biocombustivel) com os esgotaveis (petréleo),
subentendendo-se que; somente os as refinarias
autorizadas pela ANP poderao proceder a mistura
dos esgotaveis com os renovaveis e a consequente
comercializagdo por meio de conveniados.

Mistura biodiesel/diesel

O biodiesel pode ser usado misturado ao 6leo
diesel proveniente do petrdleo em qualquer
concentracdo, sem necessidade de alteracado
nos motores diesel ja em funcionamento, porém
em alguns motores antigos no Brasil necessitam
de alteracdes. A concentracdao de biodiesel é
informada através de nomenclatura especifica,
definida como BX, onde X refere-se a percentagem
em volume do biodiesel ao qual é misturado ao
diesel do petréleo. Assim, B5, B20 e B100 referem-
se, respectivamente as misturas de biodiesel/diesel
com porcentagens de biodiesel de 5, 20 e 100%.

Importéncia estratégica

Pode cooperar para o desenvolvimento
econdmico regional, na medida em que se possa
explorar a melhor alternativa de fonte de dleo
vegetal (6leo de mamona, de soja, de dendé, etc.)
especifica de cada regidao. O consumo do biodiesel
em lugar do dleo diesel baseado no combustivel
féssil pode claramente diminuir a dependéncia
ao petréleo (a chamada "petrodependéncia"),
contribuir para a reducao da poluicdo atmosférica,
ja que contém menores teores de enxofre e outros
poluentes, além de gerar alternativas de empregos
em areas geograficas menos propicias para outras
atividades econémicas e, desta forma, promover a
incluséo social.

Projeto piloto

Cidades como Curitiba, capital do estado do
Parana, Brasil, possuem frota de Onibus para
transporte coletivo movida a biodiesel. Essa acao
reduziu substancialmente a poluicdo ambiental,
aumentando, portanto, a qualidade do ar e, por
consequéncia, a qualidade de vida num universo
populacional de trés milhdes de habitantes.
Acredita-se que em 2010 mais de quinhentas
cidades estarao com o biodiesel em suas bombas.
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Conclusao

Os biocombustiveis poderao tornar-se a
médio prazo uma alternativa viavel menos
poluente e mais barata que o petrdleo, ainda
assim tera que haver intervencdo do Estado.
Responsabilizar os governantes pela reflorestacao
e sustentabilidade das culturas para fins
energéticos. Os biocombustiveis nao seriam uma
fonte de energia verde por exceléncia, como sdo a
energia hidroelétrica, edlica, solar ou até mesmo o
hidrégenio, este ainda muito pouco desenvolvido,
mas com espantosa capacidade energética e com
impactos praticamente nulos sobre o ambiente.
Os biocombustiveis podem ser um substituto de
transicao para o petroleo quando ele tiver esgotado,
nomeadamente na area dos transportes, enquanto
que na area de producao de eletricidade a energia
hidroelétrica, edlica e solar tém progressivamente
avancado.
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