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Resumo

Desde que foi descoberta, a energia elétrica se tornou indispensavel
para a humanidade. Sendo utilizada de todas as maneiras possiveis,
ela se instalou no mundo e seu consumo se torna maior a cada
dia devido ao aumento das cargas, em pequenas cidades e em
grandes metrdpoles. Mesmo a energia elétrica sendo tdo preciosa
e indispensédvel, nds ndo sabemos aproveita-la de maneira correta,
isto é, desperdicamos muita energia, e cada vez que o fazemos,
aumentam os impactos ambientais, uma vez que a carga aumenta,
assim como a necessidade de se produzir mais energia. As fontes
alternativas de energia elétrica somam para a economia, por
virem de fontes renovaveis, por exemplo: edlicas, solar, biomassa,
talasselétricas, etc. Mas somarem para a economia ndo significa
que ndo haverd o desperdicio.Ele deve ser evitado ou controlado
por meio de programas de incentivo & populacdo consumidora, que,
muitas vezes, nem sabe de onde vem a energia que alimenta as
suas casas.
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Introducao

No Brasil a maior quantidade de energia elétrica
produzida provém de usinas hidrelétricas (cerca
de 95%). Em regibes rurais e mais distantes das
hidrelétricas centrais, tem-se utilizado energia
produzida em usinas termoelétricas e, em pequena
escala, a energia elétrica gerada da energia edlica.

Neste artigo vamos dar uma viséo geral das fontes
alternativas de energia elétrica: hidrica, térmica,
nuclear, geotérmica, edlica, marés, fotovoltaica,
etc. Vamos também citar todo o potencial e
capacidade que o territério brasileiro tem para
obter energia elétrica por meio dessas fontes e
também mostrar quais sdo os planos que o Brasil
tem em relacdo a producdo de energia elétrica
em uma area que abrange economia, geracao de
empregos, sustentabilidade, independéncia, entre
muitos outros beneficios.

Economia e Negodcios

Todos nés devemos concordar que o Brasil é um
pais com um imenso potencial em fonte de energia,
e que podemos tirar disso nossa sustentacao para
um futuro proximo quando havera falta dessas
fontes em muitos paises. Devemos, portanto,
aproveitar o nosso potencial e investir.

“E assim porque ndo citar o parque edlico
de Osdrio, que hoje ja é o maior da Ameérica
Latina, devendo ainda este ano ser dobrado de
tamanho, além de criar um parque natural para
preservagdo ambiental de uma drea proxima ao
atual complexo.

Com certeza a energia edlica é um dos carros
chefes do futuro, além é claro da energia solar,
que o Brasil tem de sobra.

A Alemanha é um dos paises que mais utiliza
energia solar. La existem cidades que se mantém
da energia solar. No verdo, quando sobra
energia, eles revendem para as concessionarias
e no inverno cobram essa cota. Um exemplo
de economia que deveria ser seguido por aqui.
Além da energia solar e da edlica, ndo podemos
deixar de falar do biocombustivel. A PUC-RS em
parceria com a Prefeitura de Porto Alegre possui
um programa em que a prefeitura recolhe e
entrega a PUC dleo vegetal (6leo de cozinha) que
é transformado em biodiesel para ser utilizado
nos tratores da Secretaria de Meio Ambiente de
Porto Alegre. Um modelo a ser copiado. Também
temos o nosso adlcool produzido através da cana
de agucar, que poderia ser produzido em maior
escala e incentivado. Ja existem estudos que
afirmam que a qualidade do &lcool brasileiro é
muito superior ao alcool norte-americano feito
através da beterraba.

E, diferentemente do que muitos imaginam, hoje,
existem no Brasil muitas dreas para plantagdo
de cana de acucar sem agredir as dreas de
preservagdo permanentes e matas existentes.

Esta na hora de haver uma conscientizagdo
da populagdo para que passe a usar produtos
ecologicamente corretos e que cobre dos
governantes que incentivem a produgéo limpa!”

( MARTINS, 2010).
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Fontes Alternativas de Energia

Energia Hidraulica / Hidrica

A energia hidraulica pode ser considerada
alternativa em relagdo aos combustiveis fésseis,
porém no Brasil ela é utilizada rotineiramente.

Nas usinas hidrelétricas, a pressdo das aguas
movimenta turbinas que estdo ligadas aos
geradores de corrente elétrica. Na maioria das
vezes sdo construidas barragens, que servem
para represar os rios. Com muita presséo, a dgua
acumulada é liberada, e as turbinas giram.

A energia hidraulica tem muitas vantagens,
porque é uma fonte limpa, ndo causa grandes
impactos ambientais globais, é renovavel e é
muito barata comparada com as outras fontes.

Também existem as desvantagens, que s&o:
inundacdo de areas habitadas causando
deslocamentos de populagbes e destruicdo da
flora e fauna.

De toda energia gerada no mundo, cerca de
15% é de energia hidraulica, e s6 no Brasil, essa
quantidade é de 90%. (RAMOS, 2005).

Nas usinas hidrelétricas, a energia elétrica tem
como fonte principal a energia proveniente da
queda de agua represada a uma certa altura. A
energia potencial que a agua tem na parte alta da
represa é transformada em energia cinética, que
faz com que as pas da turbina girem, acionando o
eixo do gerador, produzindo energia elétrica.

Utiliza-se a energia hidrica no Brasil em grande
escala, devido aos grandes mananciais de agua
existentes.

Atualmente estdo sendo discutidas fontes
alternativas para a produgéo de energia elétrica,
pois a falta de chuvas esta causando um grande
déficit na oferta de energia elétrica. A maior usina
hidrelétrica do Brasil é a de Itaipu (Foz de Iguagu)
que tem capacidade de 12600 MW (Figura 1).
(GUERRINI, 2001).

s

Figura 1 - Usina hidrelétrica de Itaipu, na fronteira do Brasil com o Paraguai

Energia Térmica

Nas usinas termoelétricas a energia elétrica
é obtida pela queima de combustiveis, como
carvao, 6leo, derivados do petréleo e, atualmente,
também a cana de agucar (biomassa).

A producdo de energia elétrica é realizada
através da queima do combustivel que aquece
a agua, transformando-a em vapor. Esse vapor
é conduzido a alta pressao por uma tubulagdo
e faz girar as pas da turbina, cujo eixo esta
acoplado ao gerador. Em seguida o vapor é
resfriado retornando ao estado liquido e a agua
é reaproveitada, para novamente ser vaporizada.

Varios cuidados precisam ser tomados tais como:
0s gases provenientes da queima do combustivel
devem ser filtrados, evitando a poluicdo da
atmosfera local; a agua aquecida precisa ser
resfriada ao ser devolvida para os rios porque
varias espécies aquaticas nao resistem a altas
temperaturas.

No Brasil este é o segundo tipo de fonte de
energia elétrica que esta sendo utilizado, e agora,
com a crise que estamos vivendo, € a que mais
tende a se expandir. (GUERRINI, 2001).
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Terras Raras Elevam Eficiéncia de Material
Termoelétrico em 25%

Figura 2 - Placa de Peltier, usada para em refrigeragao de estado sélido

Pesquisadores do Laboratério Ames, nos
Estados Unidos, alcangaram uma melhoria
surpreendente de 25% no rendimento dos materiais
termoelétricos.

Calor em Eletricidade

Materiais termoelétricos sédo capazes de
converter diferencas de temperatura diretamente
em eletricidade - um fendmeno conhecido como
efeito Seebeck - e, inversamente, convertem
a eletricidade diretamente em diferenciais de
temperatura - um fendmeno conhecido como efeito
Peltier.

Todas as usinas termoelétricas transformam calor
em eletricidade, seja o calor da queima de carvéo,
gas natural, biomassa ou mesmo o calor gerado
pelo decaimento de substéncias radioativas, como
acontece nas usinas nucleares.

Nessas usinas, contudo, o calor é usado para
gerar vapor d'agua, que é usado para girar uma
turbina, que por sua vez aciona um gerador, que
finalmente produz a eletricidade.

O material termoelétrico - uma chapa sdélida feita
com uma liga metalica especial - elimina todos
esses passos, transformando diretamente o calor
em eletricidade.

E, usando o efeito Peltier, eles sdo usados para
a construcao de geladeiras de estado sdlido, que
dispensam motores, compressores e tubula¢des
de gés.

Eficiéncia dos Materiais Termoelétricos

O grande problema é que o0s materiais
termoelétricos ainda sao ineficientes.

A NASA gosta muito deles para uso no espago,
onde os ganhos em simplicidade e peso superam
largamente as perdas com a ineficiéncia - sondas
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como Voyager, Pioneer, Galileo, Cassini e Viking,
todas tiraram ou tiram proveito dos efeitos Seebeck
e Peltier.

Mas aplicacbes mais terrenas ainda estédo
na agenda. Por exemplo, o calor desperdicado
pelo motor de um carro pode ser convertido em
eletricidade para recarregar as baterias ou mesmo
para substituir os alternadores.

Um dos grupos mais bem estudados entre
0os materiais termoelétricos é chamado TAGS,
uma sigla com a inicial do simbolo quimico dos
elementos usados para formar a liga: telurio,
antiménio, germanio e prata.

Terras Raras

Agora, a equipe do Dr. Evgenii Levin descobriu
que a adicdo de apenas 1% de um elemento do
grupo das terras raras - cério ou itérbio - melhora
o desempenho do material termoelétrico TAGS em
25%.

As razbes para tamanha melhoria ainda estao
por ser entendidas, mas os cientistas teorizam que
a quantidade minima do elemento de terras raras é
suficiente para afetar a estrutura cristalina da liga,
otimizando seu efeito Seebeck.

E sobre isso que eles vao se debrucar agora:
quando descobrirem o0 que exatamente causa o
efeito, eles poderédo encontrar formas de amplia-lo
ou de procurar por outros elementos ou compostos
capazes de aumentar ainda mais o efeito
termoelétrico.

Em dltima instancia, o grupo quer descobrir qual
€ a estrutura cristalina de um material termoelétrico
"ideal" - considerando-se ideal uma eficiéncia
em torno dos 20%, um nivel que se acredita
suficiente para viabilizar aplicagdes industriais e
domésticas.” (Terras raras elevam eficiéncia de
material termoelétrico em 25% - Redacdo do site
Inovagao Tecnoldgica, 2011).

Energia nuclear

Este tipo de energia é obtido a partir da fissdo do
nucleo do atomo de uranio enriquecido, liberando
uma grande quantidade de energia.

Uranio enriquecido - o que € isto?

Sabemos que o atomo é constituido de um
nucleo onde estao situados dois tipos de particulas:
0s prétons que possuem cargas positivas e 0s
néutrons que ndo possuem carga.

Em torno do nucleo, ha uma regido denominada
eletrosfera, onde se encontram os elétrons que
tém cargas negativas. Atomos do mesmo elemento
quimico, que possuem o0 mesmo numero de prétons
e diferentes numero de néutrons sdo chamados




isdtopos. O uranio possui dois isétopos: 235U e
238U. O 235U é o unico capaz de sofrer fissao.
Na natureza s6 é possivel encontrar 0,7 % deste
tipo de isétopo. Para ser usado como combustivel
em uma usina, € necessario enriquecer o uranio
natural. Um dos métodos é “filtrar” o uranio através
de membranas muito finas. O 235U é mais leve e
atravessa a membrana primeiro do que o 238U.
Esta operacao tem que ser repetida varias vezes
e é um processo muito caro e complexo. Poucos
paises possuem essa tecnologia para escala
industrial.

Vapor para as turbinas
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Figura 3 - Diagrama do reator de uma Usina Nuclear

O urénio é colocado em cilindros metalicos no
nucleo do reator que é constituido de um material
moderador (geralmente grafite) para diminuir a
velocidade dos néutrons emitidos pelo urénio em
desintegragéo, permitindo as reagées em cadeia. O
resfriamento do reator do nucleo é realizado através
de liquido ou gas que circula através de tubos, pelo
seu interior. Este calor retirado é transferido para
uma segunda tubulagdo onde circula agua. Por
aquecimento esta agua se transforma em vapor (a
temperatura chega a 320°C) que vai movimentar
as pas das turbinas que movimentarao o gerador,
produzindo eletricidade (figura 3).

Depois este vapor é liquefeito e reconduzido
para a tubulagdo, onde é novamente aquecido e
vaporizado.

No Brasil, estd funcionado a Usina Nuclear
Angra 2, mas a produgao de energia elétrica é em
pequena quantidade e incapaz de abastecer toda
a cidade do Rio de Janeiro.

No ambito governamental estd em discusséo a
construcéo da Usina Nuclear Angra 3 por causa do
déficit de energia no pais.

Os Estados Unidos da América lideram a
producéo de energia nuclear e nos paises Franga,
Suécia, Finlandia e Bélgica 50% da energia
elétrica consumida, provém de usinas nucleares.”
(GUERRINI, 2001).

Brasil Planeja entre 4 e 6 Novas Usinas
Nucleares até 2030

A Eletronuclear, empresa ligada ao governo e
responsavel pela operagdo das usinas nucleares
brasileiras, planeja construir de quatro a seis novos
reatores para entrar em operagéo até 2030.

A meta faz parte do Plano Nacional de Energia,
tracado pela Empresa de Pesquisa Energética
(EPE) e pelo Ministério de Minas e Energia.

De acordo com Manuel Diaz Francisco,
coordenador de Comunicagdo e Seguranca da
Eletronuclear, uma "pesquisa em todo o territério
nacional" ja estda em andamento para erguer as
novas usinas, e os planos néo serao afetados pelo
recente acidente de Fukushima, no Japao.

Fukushima apareceu e vai causar um impacto.
Mas temos todas as indicacbes de que o
programa nuclear vai em frente. No fim do ano
passado, assinamos um contrato com a EPE
e a Secretaria de Assuntos Estratégicos para
pesquisa de todo o territdrio nacional, e em breve
teremos um menu de opgdes, afirma Francisco.

Consumo de Energia no Brasil

De acordo com a Empresa de Pesquisa
Energética, o consumo de energia no Brasil vai
crescer 3,7% ao ano até 2030. Hoje, a energia
nuclear responde por 2,5% da energia elétrica no
Brasil. Até 2030, a previsao é de que o percentual
chegara a 5%.

O plano é construir duas usinas no Nordeste
e duas no Sudeste, cada uma com capacidade
instalada de mil megawatts cada (Angra 1 e 2,
juntas, tém capacidade instalada de quase 2
mil MW). Conforme a demanda, outras duas do
mesmo tamanho poderao ser construidas.

O cronograma prevé que a primeira usina entre
em operacao em 2019, no Nordeste, e a quarta em
2025, no Sudeste. Assim, a construcado da primeira
deve ser iniciada ja no fim de 2012 ou no inicio de
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2013, segundo Francisco.

"Por uma questdo de responsabilidade
socioeconOmica, o Brasil precisa dar ao cidadao
uma oferta maior de energia", diz o porta-voz da
Eletronuclear.

Ele aponta que o consumo de energia per
capita no pais ainda é menor do que no Chile, na
Argentina ou no México, e menos da metade do
que na Espanha. Com um maior desenvolvimento
do pais, a tendéncia é que essa taxa aumente,
afirma o porta-voz.

Uranio Brasileiro

Francisco destaca ainda que o Brasil € hoje o 6°
pais que mais tem minério de uranio, apesar de so
ter prospectado 30% de seu territorio.

"Sao poucos os paises que tém o minério, tém
toda a tecnologia de enriquecimento do uranio, tém
usinas nucleares e sabem opera-las bem, sempre
com seguranca. Isso é estratégico para o Brasil,
nao podemos abrir mao disso", defende.

A Eletronuclear administra Angra 1 e 2 e esta
construindo Angra 3, todas no litoral do Estado do
Rio de Janeiro.

Protestos Contra a Energia Nuclear

O acidente em Fukushima reacendeu o debate
sobre o uso da energia nuclear e motivou protestos
no mundo todo, inclusive no Brasil.

Na segunda-feira, o Greenpeace fez uma
manifestacdo contra a construgcdo de Angra 3 em
frente ao BNDES, no Rio, langando sinalizadores
para simular a contaminacao por radiagédo. A ONG
pede que a instituicdo suspenda o financiamento
de R$ 6 bilhdes para a construgao da usina.

A energia nuclear também voltou ao debate
no Congresso. No ultimo dia 15, 13 deputados
federais visitaram a central nuclear de Angra para
verificar o nivel de segurancga das usinas.

Eles marcaram uma audiéncia publica em Brasilia
para discutir o plano de emergéncia e os custos
da geragao da energia nuclear em comparagao a
outras fontes.” (DIAS, 2011.)

Energia Nuclear, Eficaz, mas Perigosa

A energia Nuclear, que pode também ser
chamada de energia atdbmica, € a energia que fica
dentro do nucleo do atomo, que pode acontecer
pela ruptura ou pela fissdo do atomo.

Como a energia atbmica ndo emite gases, ela é
considerada uma energia limpa, mas tem um lado
ruim, gera lixo atébmico, ou residuos radioativos
que sdo muitos perigosos aos seres humanos,
pois causam mortes e doengas.
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Por isso, quando produzem a energia nuclear, é
preciso um desenvolvimento muito seguro, que
isole o material radioativo durante um bom tempo.

Nas usinas atbmicas, que também podem ser
chamadas de termonucleares, em vez de ser
usada a queima de combustiveis, a energia
nuclear gera um vapor, que sob pressao, faz girar
turbinas que acionam geradores elétricos.

A energia atdbmica é usada em muitos paises e
veja a porcentagem de cada um: EUA, 30,7%;
Franca, 15,5%; Japao, 12,5%; Alemanha, 6,7%;
Federacado Russa, 4,8%. No Brasil, apesar de
usar muito a energia hidraulica, a energia nuclear
também tem uma pequena porcentagem de
2,6%. (RAMOS, 2005).

Energia Geotérmica

Energia geotérmica é a energia produzida
de rochas derretidas no subsolo (magma) que
aquecem a agua no subsolo.

Na Islandia, que é um pais localizado muito
ao norte, préximo do Circulo Polar Artico, com
vulcanismo intenso, onde a agua quente e o
vapor afloram a superficie (géiseres- Figura 4)
ou se encontram em pequena profundidade, tem
uma grande quantidade de energia geotérmica
aproveitavel e a energia elétrica é gerada a partir
desta.

Figura 4 - Géiseres

As usinas elétricas aproveitam esta energia para
produzir agua quente e vapor. O vapor aciona
as turbinas que geram quase 3.000.000 joules
de energia elétrica por segundo e a agua quente
percorre tubulagdes até chegar as casas.

Nos Estados Unidos da América ha usinas deste
tipo na Califérnia e em Nevada. Em EIl Salvador,
30% da energia elétrica consumida provém da
energia geotérmica.” (GUERRINI, 2001).




Energia Edlica

Os moinhos de ventos sdo velhos conhecidos
nossos, e usam a energia dos ventos, isto &,
eodlica, nao para gerar eletricidade, mas para
realizar trabalho, como bombear agua e moer
graos. Na Pérsia, no século V, ja eram utilizados
moinhos de vento para bombear agua para
irrigacéo.

A energia edlica é produzida pela transformacéo
da energia cinética dos ventos em energia elétrica.
A conversao de energia é realizada através de um
aerogerador que consiste num gerador elétrico
acoplado a um eixo que gira através da incidéncia
do vento nas pas da turbina.

A turbina edlica horizontal (a vertical nao é
mais usada) é formada essencialmente por
um conjunto de duas ou trés pas, com perfis
aerodinamicos eficientes, impulsionadas por
forcas predominantemente de sustentacgéo,
acionando geradores que operam a velocidade
variavel, para garantir uma alta eficiéncia de
conversao (Figura 4).

A instalagdo de turbinas edlicas tem interesse
em locais em que a velocidade média anual dos
ventos seja superior a 3,6 m/s.

Existem atualmente, mais de 20.000 turbinas
eolicas de grande porte em operagdo no mundo
(principalmente no Estados Unidos). Na Europa,
espera-se gerar 10 % da energia elétrica a partir
da edlica, até o ano de 2030. (GUERRINI, 2001).

Tabela 1 - Distribuicao da area de cada continente segundo a velocidade média do vento

Velocidade do Vento (mfy) a 50 m de Altura

Regisa/Lontinents 64270 10a15 15aM9

(10" kemy %) (10" km') ) (10" km') %)
Aireca 1750 12 1350 n 200 1
Auntraba 850 ] 400 ] £Ln 5
America do Norte 1550 12 1.750 B 3350 15
America Lating 1,400 ] 850 5 450 5
[uropa Ocsdental M5 &5 416 10 m 22
Eurcpa Otidentsl & ex. LIRSS 1M 15 2.260 0 1.146 g
Ao (exchands ex-URSS) 1.550 ] 450 i 200 5
Munds 13650 0 9.550 17 8350 &

Tabela 2 - Estimativas do potencial edlico mundial
Fostemnt agers Potencial Deresdade Potencral
Reqio de Terra Bruts Demogr afica Liquda
Durparida” (TWhanol fhabhm’) (MW ano}

Atrics bl 106,000 2 10,600
Bty sha 17 30000 2 1000
Américs do Nore 5 135.000 15 000
Amenca Lating 18 54000 15 5 400
Furopa Ocdental 2 .40 W2 4 B0
Euwropa Ocidental & ex- LIRSS m 106,000 13 10,600
Asa (exchando ex-URSS) ] 32000 W 490
Munds * * 3 438 400 - 531000

Potencial Edlico Brasileiro

Embora ainda haja divergéncias entre
especialistas e instituicdes na estimativa do
potencial edlico brasileiro, varios estudos indicam
valores extremamente consideraveis. Até poucos
anos, as estimativas eram da ordem de 20.000
MW. Hoje a maioria dos estudos indica valores
maiores que 60.000 MW. Essas divergéncias

decorrem principalmente da falta de informagdes
(dados de superficie) e das diferentes metodologias
empregadas.

De qualquer forma, os diversos levantamentos
e estudos realizados e em andamento (locais,
regionais e nacionais) tém dado suporte e
motivado a exploragdo comercial da energia
edlica no Pais. Os primeiros estudos foram feitos
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na regido Nordeste, principalmente no Ceara
e em Pernambuco. Com o apoio da ANEEL e
do Ministério de Ciéncia e Tecnologia — MCT, o
Centro Brasileiro de Energia Edlica — CBEE, da
Universidade Federal de Pernambuco — UFPE,
publicou em 1998 a primeira versao do Atlas
Edlico da Regido Nordeste. A continuidade desse
trabalho resultou no Panorama do Potencial Edlico
no Brasil.

Outro estudo importante, em ambito nacional,
foi publicado pelo Centro de Referéncia para
Energia Solar e Edlica — CRESESB/CEPEL. Trata-
se do Atlas do Potencial Edlico Brasileiro, cujos
resultados estao disponiveis no seguinte endereco
eletrénico: www.cresesb.cepel.br/atlas_eolico_

brasil/atlas-web.htm. Nesse estudo estimou-se
um potencial edlico brasileiro da ordem de 143
GW. Existem também outros estudos especificos
por unidades da Federacdo, desenvolvidos por
iniciativas locais.

Figura 5 - Vista de campo com equipamentos modernos para
aproveitamento da energia dos ventos (edlica)

O Brasil produz e exporta equipamentos para
usinas edlicas, mas elas ainda sdo pouco usadas.
Aqui se destacam as Usinas do Camelinho (1MW,
em MG), de Mucuripe (1,2MW) e da Prainha
(10MW) no Ceara, e a de Fernando de Noronha
em Pernambuco.

Energia Edlica: limpa, mas demorada

Ea energia mais limpa que existe. A chamada
energia edlica, que também pode ser denominada
de energia dos ventos, € uma energia de fonte
renovavel e limpa, porque ndao se acaba (é
possivel utiliza-la mais que uma vez), e porque
nao polui nada. O vento (fonte da energia edlica),
faz girar hélices que movimentam turbinas,
que produzem energia. O uUnico lado ruim que
a energia eolica possui € que como depende
do vento, que é um fendbmeno natural, ele faz
interrupgdes temporarias, a maioria dos lugares
nao tem vento o tempo todo, e nao é toda hora
que se produz energia. O outro lado ruim, é que o
vento ndo é tao forte como outras fontes, fazendo
o processo de produgéo ficar mais lento.
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Nao s&o muitos os lugares onde existem
condicbes favoraveis ao aproveitamento da
energia edlica, ou seja, nao é todo lugar que
apresenta ventos constantes e intensos. Os
lugares que tém as melhores condigbes para
atividade sao: norte da Europa, norte da Africa e
costa oeste dos Estados Unidos.

Na maioria dos casos essa forma de energia é
usada para complementar as usinas hidroelétricas
e termoelétricas.

Um exemplo para mostrar como a energia dos
ventos é econOmica é o Estado da Califérnia,
que com o aproveitamento dessa energia,
economizou mais de 10 milhdes de barris de
petrdleo. (RAMOS, 2005).

Energia das Marés/ Maremotriz/

Talasselétricas

Energia maremotriz € o modo de geragédo de
eletricidade através da utilizagdo da energia
contida no movimento de massas de agua devido
as marés. Dois tipos de energia maremotriz podem
ser obtidas: energia cinética das correntes devido
as marés e energia potencial pela diferenca de
altura entre as marés alta e baixa.

Em qualquer local a superficie do oceano oscila
entre pontos altos e baixo, chamados marés, a
cada 12h e 25min. Em certas baias e estuarios,
como junto ao Monte Saint-Michel, no estuario
do rio Rance, na Franga, ou em S&o Luis, no
Brasil, essas marés sao bastante amplificadas,
podendo atingir alturas da ordem de 15 metros.
As gigantescas massas de agua que cobrem dois
tercos do planeta constituem o maior coletor de
energia solar imaginavel. As marés, originadas
pela atracdo lunar, também representam uma
tentadora fonte energética. Em conjunto, a
temperatura dos oceanos, as ondas e as marés
poderiam proporcionar muito mais energia do que
a humanidade seria capaz de gastar — hoje ou
no futuro, mesmo considerando que 0 consumo
global simplesmente dobra de dez em dez anos. A
energia das marés é obtida de modo semelhante
ao da energia hidrelétrica.

Trata-se de uma obra complexa de Engenharia
hidraulica. Constréi-se uma barragem, formando-
se um reservatoério junto ao mar. Quando a maré é
alta, a &gua enche o reservatdrio, passando através
da turbina e produzindo energia elétrica, e na maré
baixa o reservatério é esvaziado e agua que sai do
reservatério, passa novamente através da turbina,
em sentido contrario, produzindo energia elétrica
(fig. 6). Este tipo de fonte é também usado no
Japao e Inglaterra.

No Brasil temos grande amplitude de marés, por
exemplo, em Sao Luis, na Baia de Sado Marcos



(6,8m), mas a topografia do litoral inviabiliza
economicamente a construcdo de reservatérios.”
(WIKIPEDIA — Energia das Marés.)

Inglaterra cria infraestrutura para aproveitar
energia das ondas e das marés. (INOVACAO
TECNOLOGICA, BBC, 2010).

Figura 7 — A esquerda, imagem tridimensional da turbina AK 1000, e a direita,
o processo de montagem da mesma
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Figura 6 - Caixa de concreto por onde, no sobe e desce das marés, passa a

agua do mar cuja energia é aproveitada na geragéo de eletricidade.

Maior turbina movida a marés do mundo
comeca a ser instalada

A maior turbina movida a energia de marés do
mundo sera testada na Escécia.

Criada pela empresa Atlantis Resources, a
turbina AK-1000 sera instalada para testes no
Centro Europeu de Energia Marinha em Orkney,
na Escécia.

Segundo a empresa a turbina subaquatica foi
desenvolvida para suportar a pressdao das mais
fortes correntes marinhas.

Figura 8 - Painel solar fotovoltaico que usa energia da luz solar para sustentar
telefone celular publico em local isolado na Australia

Com hélices de 18 m de diametro, mais de 22 m
de altura e 1,3 mil toneladas, ela pode gerar até
1 MW de eletricidade, o suficiente para abastecer
cerca de mil casas.

A energia fotovoltaica é fornecida de painéis
contendo células fotovoltaicas ou solares que
sob a incidéncia do sol geram energia elétrica.
A energia gerada pelos painéis é armazenada
em bancos de bateria, para que seja usada em
periodo de baixa radiagcdo e durante a noite
(figura 8).

A empresa também afirma que por causa de sua
baixa velocidade, a turbina ndo causara danos a
vida marinha.

Se passar nos testes, a turbina podera ser a
primeira de muitas a serem instaladas na costa
da Escdcia.

A conversao direta de energia solar em energia
elétrica é realizada nas células solares através
do efeito fotovoltaico, que consiste na geracao
de uma diferenga de potencial elétrico através

Ao longo dos Ultimos anos, a Gra-Bretanha
vem desenvolvendo uma espécie de rede de
distribuicdo de energia submarina, conhecida
como WaveHub, para viabilizar a exploragao
da energia das ondas e das marés - veja

da radiacdo. O efeito fotovoltaico ocorre quando
fétons (energia que o sol carrega) incidem sobre
atomos (no caso atomos de silicio), provocando
a emissao de elétrons, gerando corrente elétrica.
Este processo nao depende da quantidade de
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calor, pelo contrario, o rendimento da célula solar
cai quando sua temperatura aumenta.

O uso de painéis fotovoltaicos para conversao de
energia solar em elétrica é viavel para pequenas
instalacbes, em regides remotas ou de dificil
acesso. E muito utilizada para a alimentagdo de
dispositivos eletronicos existentes em foguetes,
satélites e astronaves.

O sistema de cogeracao fotovoltaica também é
uma solucédo; uma fonte de energia fotovoltaica
é conectada em paralelo com uma fonte local
de eletricidade. Este sistema de cogeracao
voltaica estd sendo implantado na Holanda
em um complexo residencial de 5000 casas,
sendo de 1 MW a capacidade de geracdo de
energia fotovoltaica. Os Estados Unidos, Japao
e Alemanha tém indicativos em promover a
utilizacdo de energia fotovoltaica em centros
urbanos. Na Cidade Universitaria - USP - Sao
Paulo, ha um prédio que utiliza este tipo de fonte
de energia elétrica.

No Brasil ja é usado, em uma escala significativa,
o coletor solar que utiliza a energia solar para
aquecer a agua e nao para gerar energia elétrica.
(GUERRINI, 2001).

Energia Solar: Abundante, mas cara

A energia solar € uma energia abundante, porém
é muito dificil de usa-la diretamente. Ela é limpa
e renovavel, e existem trés maneiras de fazer o
Seu uso:

Células fotovoltaicas, que sao consideradas as
que mais prometem da energia solar. A luz solar
é diretamente transformada em energia, através
de placas que viram baterias.

Os captadores planos ou coletores térmicos,
num lugar fechado, aquecem a agua, que com
pressdao do vapor movem turbinas ligadas aos
geradores.

Também chamados de captadores de energia, 0s
espelhos concavos refletores mantém a energia
do sol que aquece a agua com mais de 100°C
em tubos, que com a pressdo movimentam
turbinas ligadas ao gerador. O Unico e pequeno
problema dos espelhos cdncavos é que eles tém
que acompanhar diretamente os raios do sol para
fazer um aproveitamento melhor.

Como a noite e em dias chuvosos ndo ha sol,
a desvantagem da energia solar é que nesses
casos ela ndo pode ser aproveitada, por isso que
€ melhor produzir energia solar em lugares secos
e ensolarados.

Um exemplo do aproveitamento dessa energia
ocorre em Freiburg, no sudeste da Alemanha. Na
chamada “cidade do sol”, ja existe o bairro que
foi o primeiro a possuir casas abastecidas com
energia solar. As casas séo construidas com um
isolamento térmico para a energia ser “guardada”
dentro. Quando as casas sdo abastecidas
com mais energia do que necessario, 0s
donos vendem o restante para companhias de
eletricidade da regiao.

Na cidade, ha casas que giram de acordo com o
movimento do sol. A igreja e o estadio de futebol
séo abastecidos com energia solar. Com o uso
de energia solar, a cidade ja deixou de usar mais
de 200 toneladas de géas carbOnico por ano.
(RAMQOS, 2005).

Energia da Biomassa: uma energia vegetal

Figura 9 — Principais Elementos da Biomassa

A busca por alternativas eficazes de producao
e distribuicdo de energia é um elemento
essencial para o ser humano, principalmente na
atual sociedade, cujos modos de consumo se
intensificam a cada dia. Diante dessa dependéncia
de recursos energéticos, surge a necessidade de
diversificar a utilizacdo das fontes energéticas.

Atualmente, o petréleo é a principal substancia
empregada na geracdo de energia, porém a
biomassa é uma fonte utilizada bem antes da
descoberta do “ouro negro”. O homem utiliza a
lenha como fonte energética desde o inicio da
civilizacdo. Portanto, a biomassa faz parte da
histdria da humanidade como fonte de energia.

A biomassa é um material constituido
principalmente de substancias de origem orgénica,
ou seja, de animais e vegetais. A energia é obtida
por meio da combustéo da lenha, bagacgo de cana-
de-agucar, residuos florestais, residuos agricolas,
casca de arroz, excrementos de animais, entre
outras matérias organicas.

Essa fonte energética é renovavel, pois a sua
decomposicdo libera CO2 na atmosfera, que,
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durante seu ciclo, é transformado em hidratos de
carbono, através da fotossintese realizada pelas
plantas. Nesse sentido, a utilizacdo da biomassa,
desde que controlada, ndo agride o meio ambiente,
visto que a composicdo da atmosfera ndo é
alterada de forma significativa.

Entre as principais vantagens da biomassa estao:

- Baixo custo de operagéo;

- Facilidade de armazenamento e transporte;

- Proporciona o reaproveitamento dos residuos;

- Alta eficiéncia energética;

- E uma fonte energética renovavel e limpa;

- Emite menos gases poluentes.

Porém, o seu uso sem o devido planejamento
pode ocasionar a formacdo de grandes areas
desmatadas pelo corte incontrolado de arvores,
perda dos nutrientes do solo, erosées e emissao
excessiva de gases.

A utilizacdo da energia da biomassa é de
fundamental importdncia no desenvolvimento
de novas alternativas energéticas. Sua matéria-
prima ja € empregada na fabricagdo de varios
biocombustiveis, como, por exemplo, o bio-dleo,
BTL, biodiesel, biogas, etc. (FRANCISCO, 2010).

Agua

4

Folossintess

/"'J;\

Vapor dgua

Residuos de
combustio

Figura 10 — Percurso para se produzir a energia da biomassa

Para produzir a energia da biomassa, é preciso
um grande percurso. Um exemplo da biomassa
é a lenha que se queima nas lareiras. Mas hoje,
quando se fala em energia biomassa, quer dizer
que estdo falando de etanol, biogas e biodiesel,
esses combustiveis, que tem uma queima tao facil,
como a gasolina e outros derivados do petroleo,
mas a energia da biomassa ¢é derivada de plantas
cultivadas, portanto, séo mais ecoldgicas.

Paraterumaideia de como a energia da biomassa
é eficiente, o etanol extraido do milho é usado junto
com a gasolina nos Estados Unidos. Também
é produzido da cana-de-acucar, e no Brasil o
etanol responde por metade dos combustiveis de
carro produzidos no Pais. Em varios paises, mas
principalmente nos Estados Unidos, o biodiesel de
origem vegetal é usado junto ou puro ao éleo diesel
comum. Segundo o diretor do centro nacional de
bioenergia, “Os biocombustiveis sédo a op¢do mais
facil de ampliar-se o atual leque de combustiveis.

O unico problema da biomassa é que, por conta
da fotossintese (o processo pela qual as plantas
captam energia solar), € bem menos eficiente
por metro quadrado do que os painéis solares.
Por causa desse problema, para ter uma boa
quantidade de captacado de energia por meio de
plantas, é preciso uma quantidade de terra bem
mais extensa. Estima-se que para movimentar
todos os meios de transportes do planeta so
usando biocombustiveis, as terras usadas para
agricultura teriam que ser duas vezes maiores do
que ja sao.

Para ser mais eficaz, deixando mais rapidas
as colheitas, e deixando ser mais captadores
de energia, cientistas estdo fazendo pesquisas.
Atualmente, os combustiveis extraidos da
biomassa séo vegetais, como o amido, o agucar e
Oleos, mas alguns cientistas estao tentando deixar
esses combustiveis liquidos. Outros estao visando
safras que gerem melhores combustiveis.

E esse é o grande problema da energia da
biomassa. Para Michel Pacheco, “Estamos diante
de muitas opgbes, e cada uma tem por trés um
grupo de interesse. Para ser bastante sincero, um
dos maiores problemas com a biomassa ¢é o fato
de existirem tantas alternativas (RAMOS, 2005).

Impactos Ambientais

A respeito das conveniéncias referidas, o uso da
biomassa em larga escala também exige certos
cuidados que devem ser lembrados. Durante
as décadas de 1980 e 1990, o desenvolvimento
impetuoso da industria do alcool no Brasil tornou
isso evidente. Empreendimentos para a utilizagéo
de biomassa de forma ampla podem ter impactos
ambientais inquietantes. O resultado poder ser
destruicdo da fauna e da flora com extincdo
de certas espécies, contaminagdo do solo e
mananciais de agua por uso de adubos e outros
meios de defesa manejados inadequadamente. Por
iss0, o respeito a biodiversidade, e a preocupagéo
ambiental devem reger todo e qualquer intento de
utilizagéo de biomassa.
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Energia Geotérmica

A energia geotérmica € gerada pelo calor das
rochas do subsolo. No subsolo as aguas dos
lengois freaticos sdo aquecidas, e entdo, sado
utilizadas para a produgéo de energia.

A extragcdo dessa energia s € possivel acontecer
em poucos lugares. Alem disso, € muito caro
perfurar a terra para chegar nas rochas aquecidas.

Pelo fato de so6 existir essa energia perto de
vulcOes, poucos paises geram essa energia,
e esses paises sdo: Nicaragua, Quénia, El
Salvador, México, Chile, Japdo, e Franca.
Sendo assim o uso desse tipo de energia é de
dificil utilizacdo na grande maioria dos paises.
(RAMOS, 2005).

Energia Térmica dos Oceanos

Gracas a diferenca de temperatura das aguas
profundas e aguas que ficam na superficie, a
agua marinha pode ser usada para fazer um
armazenamento de energia solar, e ser geradora
de energia elétrica.

Em usinas que fazem esse “sistema”, a diferenca
de temperatura faz um movimento em tubos
circulares. Isso ocorre em lugares fechados,
conectados a turbinas que estdo ligadas em
geradores, produzindo energia elétrica. Uma
vantagem dessa energia € que elas sao renovaveis,
e uma desvantagem é que o custo é muito alto.

O primeiro lugar em que se fez o uso desse tipo
de energia, foi os Estados Unidos em 1979, e se
produz energia, até hoje.

Pesquisas revelam, por meio de estimativas,
que de toda a energia gerada no planeta, 80%
sdo de combustiveis fosseis, como o petrdleo, o
carvao e o gas natural. Nos proximos 100 anos,
uma coisa que é muito provavel, € que com o
aumento da populagao, paralelamente, aumentara
0 uso de combustiveis fosseis. E uma coisa que
nao é nada provavel, é que essa grande populagéo
(que na época estara maior) faca o uso de energia
alternativa. Para o professor de engenharia Martin
Hoffer, o esforco de fazer as pessoas deixarem
de usar o petrdleo e comecarem a usar energia
alternativa é maior do que acabar com terrorismo:
“O terrorismo ndo ameaca a viabilidade do nosso
modo de vida baseado nos avancos tecnoldgicos,
mas a energia € um fator crucial’. Um exemplo de
como existem energias alternativas que “adiantam”
e sao “ecoldgicas” é que se nods trocassemos uma
lampada incandescente por uma fluorescente, nés
estariamos economizando 225 quilos de carvao,
além de deixar de causar poluigéo.
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Os grandes problemas da parte da sociedade que
luta para ter a energia alternativa sao os politicos
e as empresas transnacionais (como a Shell,
Texaco, Esso, etc.). Como a nossa sociedade é
capitalista, grande parte dela ndo se preocupa
nada em relagdo as consequéncias, querendo cada
vez mais construir usinas poluidoras, sé pensando
no lucro. Poderiamos usar outras fontes menos
poluentes, mas por causa do capitalismo, temos
um monopodlio do uso de energias mais poluidoras.
E o que Martin Hoffer levanta é que se a sociedade
capitalista nao ajudar, podemos ser condenados
a depender s6 dos combustiveis fdsseis, cada
vez mais poluentes, a medida que diminuem as
reservas petroleiras e de gas, com consequéncia
catastréfica no planeta: “se nao tivermos uma
politica  energética  proativa,  acabaremos
simplesmente usando o carvao, depois o xisto, e
em seguida a areia de alcatrdo, sempre com um
retorno cada vez menor, até que nossa civilizagdo
entre em colapso. Mas tal declinio nao é inevitavel.
Ainda temos a possibilidade de escolher.

Sabendo que futuramente aumentaraonumerode
pessoas, aumentando junto o uso de combustiveis
fésseis, algum dia, as grandes reservas petroleiras
acabardo, entdo, pesquisadores trabalham
para identificar o préoximo grande combustivel
que abastecera esse gigantesco planeta. Para
alguns especialistas, “ndo ha nenhuma solucao
milagrosa”, para outros, aqueles mais insistentes,
pensam que existem energias infinitas no espaco,
mas que para fazer na pratica é impossivel.

A vontade de carros movidos a hidrogénio
pode dar uma impressdo equivocada, porque
hidrogénio ndo é fonte de energia. Para ele se
tornar util, tem que ser isolado e isso requer mais
energia do que proporciona. Atualmente o unico
jeito de produzir energia com hidrogénio é com
combustiveis fosseis, que é um jeito poluidor de
fazer, mas estdo pensando em um jeito limpo
de sua produgdo: O hidrogénio seria produzido
de formas de energias que ndo liberam poluicao
(dioxido de carbono), o que precisaria de um uso
grande de energia edlica, nuclear e solar. Nos
Estados Unidos, uma coisa muito estudada pelo
governo, é que poderiamos produzir energia com
hidrogénio, usando as grandes reservas de carvao
do pais, mas armazenando no subsolo o diéxido
de carbono.

Isso que ndés acabamos de ver sobre o
hidrogénio é um belo exemplo de que nds, seres
humanos, somos muito capazes de poder conciliar
um desenvolvimento limpo, descobrindo coisas
novas, € a0 mesmo tempo, preservando o planeta.
(RAMOS, 2005).




Uma Meta Para o Futuro

Na maioria dos paises do mundo, o modelo
energético é baseado no consumo de combustiveis
fésseis, ou seja, petréleo, gas natural e carvao.

O principal problema deste modelo é que os
recursos nao sao renovaveis, além de ocasionarem
muitos danos ao meio ambiente, como a poluigdo
atmosférica, causadora do efeito estufa.

A dependéncia de consumo de combustiveis
fésseis para a produgcédo de energia certamente
afeta a vida na Terra e compromete a qualidade
ambiental, e continuara sendo desse jeito. Sendo
assim, & necessario que o trabalho cientifico e
tecnoldgico do mundo atual seja dirigido para
produzir outros tipos de energia (que sejam
menos poluidoras e que causem menos impactos
ambientais, diferente do petrdleo), as chamadas
energias alternativas.

No Brasil (diferentemente da maioria dos paises),
a producao de energia é feita principalmente
através de hidrelétricas, ou seja, de energia
hidraulica, pois o pais dispde de grandes bacias
hidrograficas. A energia produzida através de
hidrelétricas é considerada limpa e renovavel, ao
contrario daquelas derivadas dos combustiveis de
petroleo.

Fontes Renovaveis de Energialmpulsionam
Economia e Geram Empregos
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Figural1 — Representagéo da natureza preservada devido ao bom uso

do se

u fornecimento para a geragéo de energia elétrica

O estudo é o primeiro a verificar em alto nivel de
detalhamento os efeitos dos investimentos publico
e privado em energias limpas sobre a economia
como um todo.

Um estudo sobre os impactos das fontes
renovaveis de energia que acaba de ser concluido
demonstrou que o aumento dos investimentos
nessas fontes alternativas terd um efeito positivo
sobre a economia e podera criar um numero
significativo de novos empregos.

O estudo, que analisou o impacto das fontes
renovaveis de energia sobre a economia europeia,
é o primeiro a verificar em alto nivel de detalhamento
os efeitos dos investimentos publico e privado em
energias limpas sobre a economia como um todo.

Impacto das energias renovaveis sobre a
economia

Os pesquisadores utilizaram diversos modelos
econdmicos para descobrir como as politicas de
uso das fontes renovaveis de energia afetam a
economia e 0 emprego hoje, quais foram os seus
impactos no passado, e como serdo seus impactos
no futuro, sobretudo em vista das exigéncias
impostas pelas novas legisla¢cdes, que impdem
metas futuras para o uso das fontes renovaveis de
energia.

Os pesquisadores analisaram ndo apenas o
proprio setor de energias renovaveis, mas também
0 seu impacto em todos os setores da economia,
incluindo os mercados convencionais de energia,
0 consumo doméstico e o setor de turismo, apenas
para citar alguns.

A pesquisa comparou trés cenarios: um no
qual os investimentos em fontes renovaveis de
energia sdo abandonados, outro nos quais eles
sao deixados ao ritmo comum do mercado, ou a
propria sorte, e outro no qual esses investimentos
séo reforcados.

Os resultados mostraram claramente que é
necessario que se invista mais nesses setores
para se alcangar o potencial maximo de beneficios
das energias limpas.

Tecnologias de Energias Renovaveis

O forte crescimento nos projetos de biomassa
e nas fazendas solares em terra precisam ser
mantidos, uma vez que sao estas tecnologias as
responsaveis pelos maiores efeitos de curto prazo
na producdo de energias alternativas, no emprego
e no crescimento econdmico”, diz o estudo.

Tecnologias mais inovadoras, como a solar
fotovoltaica, a energia edlica em alto mar, a
eletricidade termossolar e os biocombustiveis de
segunda geragao exigirdo maior suporte financeiro
no curto prazo, mas sao precisamente estas
tecnologias que permitirdo que se alcancem as
metas futuras de uso de fontes renovaveis de
energia, prossegue a pesquisa. A Europa tem
uma meta de uso de 20% de fontes renovaveis de
energia em 2020.
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Energia na Geracao de Empregos

O estudo descobriu que, deixado a prépria sorte,
o setor de energias renovaveis ndo conseguira
atingir a meta de 2020 - nesse cenario, os dados
indicam uma participacéo projetada de 14% em
2020 e 17% em 2030. No cenario de reforgo de
investimentos na area, os dados indicam 20% em
2020 e 30% em 2030.

Em termos de geracdo de emprego, o0s
pesquisadores projetam um ganho entre 115.000
e 201.000 novos postos de trabalho em 2020 e
entre 188.000 e 300.000 empregos em 2030, isto
no cenario moderado. Ja no cenario de fortes
investimentos, os ganhos giram entre 396.000
e 417.000 empregos em 2020 e entre 459.000
e 545.000 novos empregos em 2030. (CORDIS
- Fontes renovaveis de energia impulsionam
economia e geram empregos, site Inovacao
Tecnoldgica, 2009)

Fontes Renovaveis de Energia Podem
Suprir 80% da Demanda Mundial

Um documento divulgado nesta segunda-
feira pelo IPCC (Painel Intergovernamental para
Mudancas Climéaticas), o 6rgao da ONU para as
mudancas climaticas indica que as tecnologias
renovaveis podem prover 80% das necessidades
de energia do planeta até a metade do século 21.

Problemas Técnicos

No texto, um sumdrio do Relatdrio Especial
sobre Fontes de Energia Renovéveis e Mitigacdo
da Mudanga Climatica (SRREN, sigla em inglés), o
IPCC afirma que quase a metade dos investimentos
atuais em geracgéo de eletricidade ja é voltada para
as fontes renovaveis.

No entanto, o Painel afirma que o crescimento
disto depende da aplicacéo das politicas corretas.

"Com o apoio consistente de politicas climaticas
e energéticas, as fontes renovédveis de energia
podem contribuir substancialmente para o bem-
estar humano ao prover energia sustentavelmente
e estabilizar o clima", disse Ottmar Edenhofer,
copresidente do grupo de trabalho do IPCC que
produziu o estudo.

"No entanto, o aumento substancial das (fontes)
renovéveis é tecnicamente e potencialmente muito
desafiador", acrescentou.

Desenvolvimento Energético

O IPCC analisou no relatério 164 cenarios
futuros de desenvolvimento energético. Aqueles
nos quais se recorreu com mais forca as fontes
renovaveis resultaram em um corte nas emissées
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de gases do efeito estufa de cerca de um tergo até
2050, em comparagao com as projecoes ligadas a
tecnologias convencionais.

Atualmente, as tecnologias renovaveis suprem
12,9% da demanda global de energia. No entanto,
a maior fonte, responsavel por cerca de metade
do total global, ainda é a queima de madeira para
aquecimento e preparo de alimentos nos paises
em desenvolvimento.

Isto ndo é sempre verdadeiramente renovavel,
ja que nem sempre sao plantadas novas arvores
para compensar as que sao derrubadas.

A tecnologia que cresce mais rapidamente é a
energia gerada por painéis solares conectados,
que teve um aumento de 53% na capacidade
instalada de 2009. No entanto, o IPCC indica que
esta tecnologia continuara sendo uma das mais
caras pelos préximos anos.

Das varias tecnologias disponiveis, a bioenergia
é considerada a de maior potencial de crescimento
em longo prazo, seguida pela energia solar e pela
energia edlica.

Energia para o futuro

No entanto, o IPCC afirma que os governos
terdo de acelerar suas politicas para estimular o
investimento em fontes renovaveis se quiserem
que esta industria cresga substancialmente.

Saber se os governos farao isto ou ndo sera um
fator determinante para que as metas climaticas
globais sejam atingidas, diz o relatério.

O estudo também conclui que ha mais que o
necessario para atingir as necessidades de energia
atuais e futuras do planeta.

"O relatdrio claramente demonstra que as
tecnologias renovaveis podem suprir o mundo com
mais energia do que ele pode vir a necessitar e
a um custo altamente competitivo”, disse Steve
Sawyer, secretario-geral do Conselho Global de
Energia Edlica.

"O relatdrio do IPCC sera uma referéncia-chave
tanto para autores de politicas publicas quanto
para a industria, pois representa a mais abrangente
revisdo de alto nivel da energia renovavel até
agora", afirmou.

O IPCC é responsavel por fornecer analises
sobre assuntos climaticos para a comunidade
internacional, e suas conclusbes tém sido
endossadas pelos governos. (BLACK, 2011).

Conclusao

Com o imenso potencial que tem, o Brasil nao
ficara dependente de outras poténcias para
produzir energia elétrica, devido a seu territério
conter praticamente todos os tipos de fontes,
como vimos neste artigo. O grande problema é



a visdo do governo sobre o investimento, que
muitas vezes corta os gastos e ndo visa as boas
propostas de usinas novas que poderiam fazer
uma grande diferenca, talvez ndo agora, mas no
futuro. Outro problema é a populacdo, que pensa
somente no hoje e ndo pensa nas geracoes futuras.
Hoje pensamos em consumir, desperdicar, pois
somos nds que “pagamos”, mas isso nao deve
ser encarado dessa forma. H& muito mais a ser
feito. Ha um planeta pelo qual devemos zelar e que
um dia podera nao nos fornecer tudo o que temos
hoje, portanto cabe a cada um fazer a sua parte.
Aos governantes do pais, cabe criar projetos de
conscientizag¢do; ao povo, projetos de preservacao
e saber onde investir corretamente.

E, se tudo isso for feito da maneira correta, néo
s6 o Brasil, mas o mundo inteiro vai ter sempre em
maos toda a energia necessaria para sustentar a
sobrevivéncia da humanidade.
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