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Introducao

Trata-se de um método de detecgdo da
distribuicdo de energia térmica emitida pela
superficie de um ou varios corpos ou objetos.
E um ensaio ndo destrutivo que utiliza os raios
infravermelhos para medir temperaturas ou
observar padrdes diferenciais de distribuicao de
temperatura. Esta técnica fornece informacdes
uteis relativas as condigbes operacionais de um
componente, equipamento ou processo. Nao é
uma tecnologia nova, antes pelo contrario.

A recente evolugdo tecnoldgica direcionou
a termografia para areas como a manutencao
industrial, tornando-a numa ferramenta crucial
e imprescindivel na manutencdo preditiva em
empresas.

A termografia consiste na técnica de estudo
da temperatura dos corpos através da radiacao
infravermelha emitida. Uma camara termografica
sensivel as radiacdes IV decodifica a imagem em
cores equivalentes as diferentes temperaturas
(teoricamente: cores frias significam baixas
temperaturas e cores quentes significam altas
temperaturas), possibilitando assim a identificacao
das areas cujas temperaturas sdo anémalas.

Em eletricidade e eletrbnica, a monitorizagdo
constante e a detecgdo precoce de alteragdes
na temperatura de um determinado componente
(devido, por exemplo, a sobrecarga energética
ou vida util comprometida) permitem a prevencao
de falhas de maquinaria e consequentes perdas
de produtividade, além de resultar em reducéo
significativa nos custos com manutencgéo corretiva.

A termografia € o mais importante, eficiente,
preciso e segurométodode avaliagdodeinstalagdes
e componentes elétricos, pois para além de se
tratar de um ensaio nado destrutivo, destacam-se
beneficios chave como a minimizagéo dos riscos,
reducéo de custos, maior seguranga, € melhoria e
otimizagdo do desempenho. (TERMOGRAFIA EM
MANUTENCAO, 2010)

Uso da Termografa na Manutencao Preditiva

Sistemas Elétricos

A termografia infravermelha é uma ferramenta
essencialnamanutencéo preditivade equipamentos
elétricos. Uma inspegdo termografica identifica
possiveis problemas antes que eles ocorram e
possibilita a realizacdo de ajustes ou correcdes
antes da proxima parada programada. Além disso,
é uma técnica 100% segura, ndo oferecendo risco
nenhum a equipe que realiza ou acompanha a
inspecao, devido a distancia de seguranga que o
trabalho é realizado.

O uso de termografia infravermelha em
subestacoes, torres de energia, transformadores e
linhasde transmissao é umaparte criticade qualquer
programa de manutencéo preditiva, identificando
potenciais falhas graves e catastréficas antes de
elas ocorrerem (DESIGN, 2010).

Figura 1 - Foto digital de um sistema elétrico

Sistemas Mecanicos

As aplicagdes da termografia em equipamentos
mecéanicos sdo as mais diversas, incluindo a
identificacdo de problemas em potencial em
equipamentos rotativos, caldeiras, sistemas de
refrigeracdo e ventilacdo. Como parte integrante
de um programa de manutencdo preditiva, a
termografia auxilia na implementacdo de um
programa de manutencgao.

O fator e veiculo sdo o atrito, lubrificagédo, e
outros que influenciam no bom funcionamento
dos sistemas mecénicos. A elevacdo do nivel
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de atrito entre partes mecanicas, por falta de
lubrificacdo, desgastes, erros em montagens e
fabricacdo, elevam a temperatura, provocando
travamentos e até deformagbes em partes e pecas
dos equipamentos (DESIGN, 2010).

Figura 2 - Foto térmica de um sistema mecanico

Utilidades Elétricas

O wuso da termografia infravermelha em
subestacoes, torres de energia, transformadores e
linhasde transmissao é umaparte criticade qualquer
programa de manutencéo preditiva, identificando
potenciais falhas graves e catastréficas antes de
elas ocorrerem (DESIGN, 2010).
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Figura 3 - Foto térmica de uma torre de energia

Controles de Processo

Visando manter o maximo desempenho dos
equipamentos envolvidos em seu processo
industrial, o uso de termografia no programa de
manutenga@o preditiva € essencial. Exemplos de
inspecao termogréaficas em processos industriais
sdo: verificacdo de refratarios em fornos, medicéo
de variacdo de temperatura em rolos de papel,
laminag¢des, secadores, maquinas de plastico,
entre outros. (TERMOGRAFIA, 2010).

Como é Realizada a Inspecao Termografica

E utilizada uma camera especial (equipamento),
que mostra a imagem focada (on-line) com pontos
quentes, podendo capturar (salvar) esta imagem
térmica para analise, com software especial para
emissdo do relatério, onde também é inserida
uma foto digital do componente inspecionado.
Os registros sé@o feitos em fotos de espectro do

infravermelho, com imagem colorida na faixa da
cor do arco-iris (escala policromatica), no qual cada
temperatura é representada por uma gradiente de
cor.

Sistema Elétrico
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Figura 4 - Foto térmica

Figura 5 - Foto digital

A principal vantagem é a identificacdo de
pontos quentes, em componentes e instalagoes,
que poderdo gerar falhas de horas de paradas
de sistemas, razoavelmente complexos, de
funcionamento e producao.

Beneficios do Uso da Termografia nas
Areas

Esta técnica é capaz de apontar os defeitos
de funcionamento sem interrup¢cdo do processo
produtivo industrial (sem desligamentos para
inspecbes) e com a devida antecedéncia
suficiente para programar as intervengdes a
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critérios especificos dependendo da gravidade
do defeito, para restabelecer a conformidade de
funcionamentos adequados dos componentes e
sistemas.

No comércio, referente a supermercados,
lojas e outros, caso haja anomalias, a inspe¢éo
termografica podera apontar pontos quentes
nos sistemas elétricos, desde os painéis de
distribuicbes bem como as caixas de disjuntores
e fusiveis. Também podera ser utilizada para
inspecionar e verificar vitrines, onde sao instaladas
lumindrias de elevadas poténcias e que geram
temperaturas altissimas, as vezes muito proximas
de materiais inflamaveis, como tecidos, plasticos,
papéis e outros. (TERMOGRAFIA, 2010).

Beneficios

* Estar informado sobre a estabilidade do sistema
de energia elétrica, sendo distribuida, controlada
e assistida mediante inspecdes de termografia
periddicas.

e Aumento da vida util dos equipamentos e
componentes.

* Aumento da seguranca relativa a riscos de
acidentes e interrup¢des da produgao.

* Informagdes para o setor competente relativo
as devidas intervengdes que deverao ser aplicadas
nos locais e componentes relatados.

* Controle de informagdes das manutengdes
efetivadas por setores e componentes.

* Reducdes das falhas inesperadas.

* Programagdo antecipada de compra de
materiais, pelo fato de se conhecer as anomalias
nos componentes e localizagdes para efetivacéo
da intervengéo, minimizando o tempo de espera de
entrega de materiais para conclusdo dos servicos.

* Prever pontos que estdo com alta temperatura,
até acima de 200°C, evitando incéndio inesperado
devido as condigbes do local de risco.

Nota: Em instalagées elétricas ja inspecionadas
em areas industriais, foram detectados pontos
em componentes que nunca despertariam
suspeitas de problemas de aquecimento e
funcionamento. A qualquer momento, uma
parada grave em todo o sistema elétrico e devido
as ocorréncias, seria considerada como defeitos
intermitentes da instalacdo. Defeito este de
dificil solugéo, por se tratar de componentes mal
dimensionados (sobrecarga), ou com problemas
na condugd@o da corrente elétrica. Portanto na
inspecédo termografica, estes pontos possiveis
sdo detectados e posteriormente corrigidos.
(TERMOGRAFIA, 2010).
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Relatério de Inspecao Termografica

O relatério consiste no apontamento das
irregularidades detectadas através da inspecao
termografica nos sistemas de industrias em geral,
comeércio, loja, etc. e tem como objetivo determinar
medidas preditivas e ou corretivas para evitar uma
eventual falha. Sua maior aplicagdo € concentrar
as interferéncias de manutencdo imediatas ou
programadas, principalmente nos componentes
que serdo mencionados. Porém, salientamos que a
manutencgédo tradicional em cada sistema deve ser
mantida, incluindo limpeza, correcdo de servigos
provisorios, medicbes de isolacdo e elétricas,
testes do sistema de protecdo, adequagdo das
instalagbes as normas técnicas e de seguranca,
etc.

Figura 6 - Relatério de inspegao termografica

Em sistemas de clientes que ja implantaram este
trabalho com frequéncia trimestral ou semestral,
raramente ocorrem novas anomalias térmicas, ou
acidentes com equipamentos elétricos e mecanicos
em uso e paradas inesperadas da produgdo.
Ocorre também que o pessoal da manutencéo e
montagem passa a tomar medidas preventivas,
tais como instalagdo de componentes confiaveis e
com maior fator de reserva.

A implantacdo de servigos de termografia visa,
sobretudo, a néo interrupcdo da producdo e ao
funcionamento perfeito vistoriado do sistema, no
qual podem ser detectadas falhas que provocariam
perdas, muitas vezes, superiores ao valor investido
na inspegao termogréfica.

Com o inicio das operagdes ou estando o
funcionamento  normalizado dos sistemas,
é conveniente e importante, fazer uma
inspecdo termografica, para detectar possiveis
anormalidades (aquecimentos), em partes e
componentes, 0s quais poderiam parar um setor
e ou a producéao / funcionamento da industria ou
Comeércio.

Sendo os sistemas elétricos, encontrados
em todos os outros sistemas / locais, para
complementar e diagnosticar algumas causas,
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uma sugestdo é valida: fazer também medigcbes
elétricas completas em circuitos alimentadores e
de distribuicdes. Uma das grandes possibilidades
de aquecimento de disjuntores, cabos elétricos,
fusiveis diazed / NH e outros componentes sao as
sobrecargas frequentes as quais estao sujeitos.
Muitas vezes, instalam e adicionam cargas nao
se preocupando com os valores limites dos
componentes.

As medicbes elétricas completas com qualidade
de energia tém como objetivo conhecer os valores
das grandezas elétricas, nivel de harménicos e
outras perturbagcées em cada ponto medido sejam
um alimentador geral ou cada ponto de saida de
distribuicdo e também uma dada carga especifica.
(TERMOGRAFIA, 2010).

Conclusao

A termografia é umas das técnicas de
manuteng@o preditiva, através de inspegao por
instrumento, para se identificar pontos criticos
e vulneraveis de sistemas elétricos/eletronicos,
sistemas mecanicos, isolamentos térmicos e
outros, baseados na emissdo de calor de seus
componentes e partes.
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