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Resumo

Diante da situagdo em que se encontra o mundo, hd anos tém-se
criado técnicas e feito pesquisas relacionadas a fontes de energia
renovdvel, de forma a amenizar os danos causados pelo excesso
de poluicdo que com o decorrer do tempo s6 tem aumentado. A
energia renovdvel é origindria de fontes naturais que possuem
capacidade de regeneragdo (renovagdo), como o sol, vento,
chuva, marés, calor, entre outras. Neste trabalho teremos como
objetivo dar uma visdo geral das fontes de energia renovavel por
meio do estudo e da execucéo de atividades relacionadas a fontes
alternativas de energia, que serdo abordadas numa perspectiva
de um conhecimento integrador na problemdtica das alteragbes
climaticas, tais como: energia solar, energia edlica, energia térmica,
energia hidrica, energia geotérmica, energia nuclear, energia das
ondas, energia das marés e energia da biomassa.

Palavras- chave: Energia Renovédvel. Meio ambiente. Vantagem.
Desvantagem.

Energia Solar

A energia solar é a designacao dada a qualquer
tipo de captacdo de energia luminosa proveniente
do sol, e depois transformada em alguma forma
utilizavel pelo homem. Esta energia é captada por
painéis solares, formados por células fotovoltaicas,
e transformada em energia elétrica ou mecénica.
A energia solar também é utilizada, principalmente
em residéncias, para o aquecimento da 4dgua.

Figura 1 - Painel solar

Tipos de Energia Solar

Os métodos de captura da energia solar
classificam-se em diretos ou indiretos:

Direto: A energia solar atinge uma célula
fotovoltaica criando eletricidade. (A conversao
a partir de células fotovoltaicas €& classificada
como direta, apesar de que a energia elétrica
gerada precisara de nova conversao - em energia
luminosa ou mecénica, por exemplo - para se fazer
util.) A energia solar atinge uma superficie escura
e é transformada em calor, que aquecera uma
quantidade de agua, por exemplo - esse principio

€ muito utilizado em aquecedores solares.

Indireto: Sistemas que controlam
automaticamente cortinas, de acordo com a
disponibilidade de luz do Sol.

Também se classificam em passivos e ativos:

Sistemas passivos sdo geralmente diretos,
apesar de envolverem (algumas vezes) fluxos em
convecgao, que é tecnicamente uma conversao de
calor em energia mecéanica.

Sistemas ativos séo sistemas que apelam ao
auxilio de dispositivos elétricos, mecanicos ou
quimicos para aumentar a efetividade da coleta.
Sistemas indiretos sdo quase sempre também
ativos.

Vantagens e Desvantagens da Utilizacdo da
Energia Solar

Vantagens

e A energia solar ndo polui durante seu
uso. A poluicdo decorrente da fabricacdo dos
equipamentos necessarios para a construgdo dos
painéis solares é totalmente controlavel utilizando
as formas de controles existentes atualmente.

* As centrais necessitam de manutencdo minima.
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* Os painéis solares sao a cada dia mais potentes
ao mesmo tempo em que seu custo vem decaindo.
Isso torna cada vez mais a energia solar uma
solugdo economicamente viavel.

* A energia solar é excelente em lugares remotos
ou de dificil acesso, pois suainstalagdo em pequena
escala nao obriga a enormes investimentos em
linhas de transmissao.

* Em paises tropicais, como o Brasil, a utilizacao
da energia solar é vidvel em praticamente todo
o territério, e, em locais longe dos centros de
producdo energética, sua utilizagdo ajuda a diminuir
a demanda energética e consequentemente a
perda de energia que ocorreria na transmissao.

Desvantagens

e Um painel solar consome uma quantidade
enorme de energia para ser fabricado. A energia
para a fabricacdo de um painel solar pode ser
maior do que a energia gerada por ele.

* Os precos sdo muito elevados em relacdo aos
outros meios de energia.

* Existe variagdo nas quantidades produzidas de
acordo com a situacao atmosférica (chuvas, neve),
além de que durante a noite ndo existe producao
alguma, o que obriga a que existam meios de
armazenamento da energia produzida durante o
dia em locais onde os painéis solares nao estejam
ligados a rede de transmissao de energia.

e Locais em latitudes médias e altas (Ex: Finlandia,
Islandia, Nova Zelandia e Sul da Argentina e Chile)
sofrem quedas bruscas de produg¢do durante os
meses de inverno devido a menor disponibilidade
diaria de energia solar. Locais com frequente
cobertura de nuvens (Curitiba, Londres), tendem a
ter variacdes didrias de producao de acordo com o
grau de nebulosidade.

* As formas de armazenamento da energia
solar sdo pouco eficientes quando comparadas,
por exemplo, aos combustiveis fosseis (carvéo,
petréleo e gas), a energia hidroelétrica (agua) e a
biomassa (bagac¢o da cana ou bagacgo da laranja).

Energia Hidrica

A energia hidrica é a transformacao da energia
potencial de uma massa de agua em energia
elétrica. E possivel converter energia hidrica em
energia elétrica através de turbinas hidraulicas,
associadas a geradores e alternadores. A forma na
qual ela se manifesta na natureza é nos fluxos de
agua, como rios e lagos e pode ser aproveitada por
meio de um desnivel ou queda-d'agua. Pode ser
convertida na forma de energia mecénica (rotacao
de um eixo) através de turbinas hidraulicas ou
moinhos de agua. As turbinas por sua vez podem
ser usadas como acionamento de um equipamento

industrial, como um compressor, ou de um gerador
elétrico, com a finalidade de prover energia elétrica
para uma rede de energia.

Como pode ser utilizada a energia hidrica?

Os cursos de agua podem ser utilizados de duas
maneiras. A agua pode ser forgcada a acumular-se
numa barragem e posteriormente, ao abrirem-se
as suas comportas, a agua passa pelas turbinas e
essa energia mecanica é transformada em energia
elétrica. O curso de agua pode também ser
obrigado, por utilizacdo de diques, a passar pelas
turbinas, fazendo com que as laminas girem e haja
producdo de energia elétrica.

Em ambos os casos, esta energia elétrica
produzida passa através de condutores até ao
transformador, onde depois se da a transformagéo
de energia que pode ser levada até aos
consumidores, ja em perfeito estado de utilizagio.
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Figura 2 - Processo de produgéo de Energia Hidrica

Vantagens e desvantagens da utilizagcdo de
energia hidrica

Vantagens

e H& produgdo de energia elétrica sem
necessidade de polui¢ao.

* Da-se retencédo de agua em nivel regional que
pode ser utilizada, se potavel, para fins variados
(rega, turismo, por exemplo).

* Possivel regulagdo do fluxo de inunda¢des de
um rio.

Desvantagens

e Ha impactos geograficos e bioldgicos na
construcdo de uma barragem, pois esse elemento
arquiteténico altera a fauna e flora do local onde
é construido, a sua paisagem, a sedimentacao,
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entre outros. Devido a este impacto, muitas vezes,

a energia hidroelétrica ndo é considerada uma
energia renovavel.

Energia Geotérmica

Energia geotérmica € a energia produzida a partir
do calor proveniente da Terra. Com a necessidade
de se gerar energia elétrica de forma mais limpa
e em grandes quantidades, foi pensada uma
maneira de aproveitar esse calor para a geracao
de eletricidade. Hoje em dia a maioria das formas
de gerar energia elétrica sdo produzidas pela
queima de combustiveis fésseis, como o petrdleo,
mas esses métodos sdo muitos poluentes.

Esse modo de gerar energia elétrica aproveita o
calor proveniente das placas magmaticas que tém
funcdo de isolar o nosso planeta do seu interior,
quanto mais profundas mais € o calor gerado pelas
placas.

Figura 3 - Usina geotérmica de Nesjavellir na Islandia

Vantagens e Desvantagens da utilizacdo da
Energia Geotérmica

Vantagens

* N&o utilizagdo de combustiveis fosseis
* Nao necessidade de alagamento de areas para
armazenamento

Desvantagens

* Residuos radioativos

e Acidentes

* Inseguranca

* Perigos aos funcionarios
* Gases de estufa

Energia das Marés

Todo dia observa-se que o nivel do mar ndo é
0 mesmo. Esse movimento de subida e descida
das aguas recebe o nome de maré. “As marés
sdo influenciadas pela forga gravitacional do Sol
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e da Lua.” E essa diferenca de nivel que temos a
cada 12 horas. A energia que pode ser captada a
partir das marés é semelhante ao aproveitamento
hidroelétrico, que consiste em um reservatério
junto ao mar, pela construgdo de uma barragem e
casa de forca (turbina + gerador).

O aproveitamento é feito nos dois sentidos: na
maré alta a 4gua enche o reservatorio, passando
através da turbina, e produzindo energia elétrica;
na maré baixa a agua esvazia o reservatorio,
passando novamente através da turbina, agora em
sentido contrario ao do enchimento, e produzindo
energia elétrica.
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Figura 4 — Funcionamento do processo de producdo de energia das marés

Vantagens e Desvantagens da utilizacao da
Energia das Marés

Vantagens

* A constancia e previsibilidade da ocorréncia
das marés;

* O fato de as marés serem uma fonte inesgotavel
de energia;

* A sua fiabilidade;

* O fato de ser uma fonte de energia ndo poluente.

Desvantagens

* Os custos de instalagcao sao bastante elevados;




* SO é produzida energia enquanto existir um
desnivel entre os niveis de agua que se encontram
nas partes superior e inferior do muro da barragem;

e SO podem ser instaladas centrais para a
producdo de eletricidade a partir desta energia
em locais que respondam as necessidades

geomorfolégicas necessdrias para a mesma e
que possuam um desnivel entre marés bastante
elevado (cerca de 5,5m);

e A sua construcdo pode acarretar grandes
impactos ambientais devido a criagdo da albufeira.

Figura 5 - Equipamento usado para captar energia das ondas

Energia Nuclear

Energia nuclear é uma energia produzida e
captada da liberacdo de reagéo nuclear, ou seja, no
processo de transformacao de nucleos atdmicos.
A tecnologia nuclear tem funcédo de aproveitar a
energia nuclear, transformando o calor emitido na
reacao em energia elétrica. Isso pode acontecer de
maneira controlada através de um reator nuclear
ou de maneira descontrolada através da explosao
de uma bomba atémica.

Figura 6 - Usina Nuclear

Vantagens e Desvantagens da utilizacdo da
Energia Nuclear

Vantagens

* A principal vantagem da energia nuclear obtida
por fissdo é a nao utilizacdo de combustiveis
fosseis;

* Nao geracao de gases de efeito estufa;

e Apresenta a vantagem de ndo necessitar o
alagamento de grandes 4reas para a formacao
dos lagos de reservatdrios, evitando assim
a perda de areas de reservas naturais ou de
terras agriculturaveis, bem como a remocédo de
comunidades inteiras das areas que séo alagadas;

* Imunidade a alteragbes climaticas futuras que
possam trazer altera¢des no regime de chuvas.

Desvantagens

¢ Residuos radioativos: A geragcdo de rejeito
radioativo de usinas nucleares é normalmente
baixa, mas representa um problema, pois 0s
elementos contidos no combustivel queimado,
principalmente os produtos de fissdo, demoram
um tempo muito longo para decairem em outros
elementos e apresentam alta radioatividade.

* Acidentes: O acidente no reator de Chernobyl
(ex-URSS) contaminou radioativamente uma area
de aproximadamente 150.000 km? (corresponde
mais de trés vezes o tamanho do estado do Rio
de Janeiro).

* Perigos aos funcionarios: Principalmente
todo funcionario que opere na proximidade de
substancias radioativas estd exposto ao risco de
contaminacéo.

* Seguranca: A Agéncia Internacional de Energia
Atdmica alertou que terroristas poderiam vir a
comprar residuos radioativos, por exemplo de
paises da ex-URSS ou de paises com ditaduras
que usam tecnologias nucleares, tais como Ird ou
Coreia do Norte, e construir uma chamada “bomba
suja”.

* Gases de estufa: A produgao de gases de estufa
de uma usina nuclear comum é de 3 a 6 vezes
maior quando comparada com a energia hidrica e
edlica, considerando todo o processo necessario
para opera-la.

Energia da Biomassa

A biomassa constitui uma importante reserva
de energia, pois é constituida essencialmente por
hidratos de carbono.
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Dentro da biomassa, podemos distinguir algumas
fontes de energia com potencial energético
consideravel tais como: a madeira, os residuos
agricolas, os residuos municipais solidos, os
residuos dos animais, os residuos da producao
alimentar, as plantas aquaticas, e as algas.

Figura 7 — Fontes alternativas de energia

Ha trés classes de biomassa: a biomassa
sélida, liquida e gasosa

* A biomassa sdlida tem como fonte os produtos
e residuos da agricultura, os residuos das florestas
e a fracdo biodegradavel dos residuos industriais
e urbanos;

* A biomassa liquida existe em uma série
de bicombustiveis liquidos com potencial de
utilizagdo, todos com origem nas chamadas
“culturas energéticas”. E exemplo o biodiesel,
obtido a partir de dleos de colza ou girassol; o
etanol, produzido com a fermentacdo de hidratos
de carbono (agucar, amido, celulose); e o metanol,
gerado pela sintese do gas natural;

* A biomassa gasosa é encontrada nos efluentes
agropecudrios provenientes da agroindustria e do
meio urbano. E achada também nos aterros de
RSU (residuos solidos urbanos). Estes residuos
sao resultado da degradacgao biolégica anaerdbia
da matéria organica, e sao constituidos por
uma mistura de metano e gas carblOnico. Esses
materiais sdo submetidos a combustdo para a
geracao de energia.

Vantagens e Desvantagens da Utilizacdo da
Energia da Biomassa
Vantagens

e Euma energia renovavel;

Bolsista de Valor: Revista de divulgagao do Projeto Universidade Petrobras e IF Fluminense

e E pouco poluente, ndo emitindo diéxido de
carbono;

« E altamente fiavel e a resposta as variagdes de
procura é elevada;

¢ A biomassa sodlida é extremamente barata,
sendo as suas cinzas menos agressivas para o
ambiente;

e \Verifica-se uma menor corrosao dos
equipamentos (caldeiras, fornos, etc.).

Desvantagens

* Desmatamento de florestas, além da destruicao
de habitats;

e Possui um menor poder calorifico quando
comparado com outros combustiveis;

¢ Os biocombustiveis liquidos contribuem para a
formacao de chuvas acidas;

¢ Dificuldades no transporte e no armazenamento
de biomassa sélida.

Energia Edlica

A energia edlica corresponde a um tipo de
energia renovavel que provém do vento. Em outras
palavras, a energia edlica é, nada mais nada
menos, do que a transformacao da energia cinética
do vento para energia mecanica e, posteriormente,
em energia elétrica.

Figura 8 - Parque Eédlico
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Existem diferentes tipos de ventos:

¢ Ventos Globais — Sdo os ventos que sobem
desde o Equador até aos polos, circulando pelas
camadas mais altas da atmosfera (30° de latitude).
Estes ventos nunca alcangam os polos pois a uma
latitude de 30° encontra-se uma zona de altas
pressoes, pelo que o ar comecga a descer de novo;

e Ventos de Superficie — Sao os ventos que
se encontram entre a superficie terrestre e uma
altitude de 100 metros;

* Ventos Locais — Sao ventos que resultam da
acao de condi¢cdes climaticas especificas, as quais
Ihes alteram a direcao e, por vezes, a intensidade,
tornando-os “locais”;

¢ Brisas Marinhas correspondem a um tipo de
vento originado por uma diferenca de temperatura
entre superficies proximas. Quando o ar quente da
terra sobe e circula para o mar, uma massa de ar
fria desloca-se em sentido contrario, do mar para
terra. Durante a noite, verifica-se a ocorréncia de
uma brisa terrestre, em que os ventos sopram em
sentido contrario;

* Ventos de Montanha s&o ventos que tém origem
nos declives montanhosos. Quando a densidade
do ar diminui devido ao seu aquecimento junto ao
declive montanhoso, o vento frio sobe seguindo a
superficie do declive, ao passo que o vento quente
é obrigado a descer.

Vantagens e Desvantagens da Utilizacdo da
Energia Edlica

Vantagens

« E uma energia renovavel (ndo se esgota);

« E nao poluente e ndo causa danos ambientais;

* Tem baixos custos de operagdo, sendo a sua
manutengdo quase inexistente;

e Tempo de vida elevado (15-16 anos), sendo os
seus custos de instalacao pagos em cerca de 7
anos;

« E resistente a condigdes climaticas extremas.

Desvantagens

* O movimento das hélices é ruidoso;

* Os moinhos tém um forte impacto paisagistico;

e O fabrico dos moinhos implica tecnologias
sofisticadas;

* O vento ndo sopra com a mesma intensidade
todo o ano, sendo a sua fiabilidade variavel.

Conclusao

E evidente que as Energias Renovaveis poluem
menos 0 ambiente do que as nao renovaveis, e
estas ndo existirao para sempre, e quando isso
acontecer, ndés ja estaremos prontos, pois a
energia renovavel ¢é infinita e no futuro ira satisfazer

todas nossas necessidades energéticas. Mais
importante que procurar novas formas de obter
energia, de aproveita-la ou armazena-la, é sem
duvida conseguir reduzir os seus gastos. Assim,
€ inquestionavel que as energias renovaveis
contribuirdo para um futuro melhor, porque os
minutos de hoje constroem os de amanha.
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