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Resumo

No momento em que estd cada vez mais evidente o impacto
ambiental causado pela utilizagdo do petréleo para manter o estilo
de vida da sociedade moderna, discute-se de maneira cada vez mais
intensa a necessidade de incorporar culturas destinadas a produgdo
de biocombustiveis em detrimento das destinadas a alimentagdo
humana. E o Brasil como um dos maiores produtores agricolas do
mundo esta no centro desse debate.
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Introducao

Desde que a sociedade ocidental comecou a
vivenciar a teoria econOmica criada por Adam
Smith (1723-1790) em sua obra Riqueza das
Nag¢des, o mundo vem, cada vez mais rapido,
passando por uma série de avancos tecnoldgicos,
que comecgaram com a revolugdo industrial na
Inglaterra (OJEDA; PETTA, 1999) e chegaram até
o Pré-Sal na costa do sudeste brasileiro.

Como ja é sabido por todos, o consumo de
petréleo cresce em velocidade muito maior do que
a descoberta de novas jazidas, que levam milhdes
de anos para se formar. Esse quadro nos leva a
conclusao de que o petréleo esta préximo do fim.

Como se nado bastasse a iminente escassez
do petroleo, ele também se mostrou um grande
poluidor ambiental. Aliados, esses dois fatores
criaram a necessidade do desenvolvimento de
uma nova tecnologia que viesse a substituir
eficientemente a gasolina e o diesel, combustiveis
essenciais para a manutencao da frota mundial de
automoveis, e consequentemente a manutencéo
do cotidiano da vida moderna.

E fato que o petrleo ndo é utilizado somente
como combustivel, mas também como matéria-
prima para producdo de plasticos, asfalto, entre
outros. Tornando praticamente impossivel o
desuso desse recurso natural.

Num primeiro momento, parece o6bvio que o
biocombustivel é uma alternativa plenamente
capaz de substituir o petréleo para mover a frota
mundial, pois seus beneficios sdo enormes. Mas
o principal problema é quanto a disponibilidade de
terras para o cultivo dos mesmos. Uma vez que
essas terras ja estdo sendo usadas para o cultivo
de alimentos para a populagdo mundial.

Biocombustiveis x Petrdleo

Os biocombustiveis sdo compostos derivados
de matérias agricolas como plantas oleoginosas,
cana-de-acucar e também de outras matérias
orgéanicas. Existem diversas fontes de matéria-
prima para a obtencdo dos biocombustiveis,
mas as principais sao: a biomassa, o biodiesel,
0 bioetanol e o biogés. Entretanto pode-se dizer
que todos estes sao transformados em biomassa
para a posterior obtencao do biodiesel através de
processos diferentes.

Figura 1- Analogia a um barril tipico de petréleo

Como a sociedade de consumo vem promovendo
um acumulo cada vez maior de lixo, a produgéo e
utilizacéo da biomassa para gerar biocombustiveis
além de ser uma alternativa para o uso do
petréleo, também faz com que seja diminuida
consideravelmente a quantidade de lixo urbano
acumulados nos lixdes das grandes cidades, mas
para que isso se torne cada vez mais eficiente é
necessario que se montem nos lixdes sistemas
de biodigestao, a fim de que essa biomassa seja
transformada em compostos que possam ser
utilizados para a obtencao de energia.

* Técnico em Quimica pelo IF Fluminense, campus Campos-Centro.
** Técnico em Quimica pelo IF Fluminense, campus Campos-Centro.
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O biodiesel vegetal pode ser obtido de diferentes
fontes, como soja, girassol, mamona. Para tal,
é preciso separa-lo do 6leo vegetal por meio de
reacdes quimicas. Isso é feito principalmente por
transesterificagcao:
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Figura 2 - Reacg&o de transesterificag&o entre um triglicerideo’ e um alcool
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A transesterificacdo de um oleo primeiramente
se faz com monoalcoois por alcodlise, geralmente
usando-se metanol ou etanol, depois da quebra
dos Oleos, gera-se a mistura de ésteres metilicos
ou etilicos e também libera-se glicerina como
coproduto, pois a composicdo desses ésteres
€ muito préxima do diesel derivado do petroleo
(KNOTHE et al., 1997).

O bioetanol é o que nés chamamos de alcool
etilico, s6 que na verdade ele é um tipo de alcool,
assim como sdo o metanol, o propanol etc. A
obtencédo do etanol é feita a partir da matérias
agricolas, tais como cana-de-agucar, milho,
beterraba, entre outros e é produzido através de
fermentagdo da sacarose e destilado nas usinas de
cana-de-agucar. Sua férmula molecular ¢ C,H,OH.

No Brasil € usado o alcool hidratado como
combustivel e o anidro que é adicionado a gasolina.
O hidratado possui aproximadamente 7% de agua,
ja o anidro aproximadamente 0.7% (VEDANA,
20086).

O biogas é produzido a partir da matéria organica
por microrganismos em seu processo de digestdo
em meio anaerobico. A mistura é basicamente
metano (CH,) e gas carbénico (CO,), sendo o seu
poder calorifico determinado pelo teor de metano
na mistura. E um gas incolor e inodoro, quando néo
contém impurezas. O biogas pode ser purificado
até a qualidade de gas natural, para utilizagao
como biocombustivel. A principal vantagem do
biogas é que ele pode ser montado em aterros
sanitarios obtendo assim dois beneficios muito
importantes, que sédo: a redug¢éo do volume de lixo
acumulado uma vez que ele sera consumido nos
biodigestores para a producédo do gas e o outro
€ a producao de energia como fonte de matéria-
prima a custo zero para o produtor, necessitando
somente a montagem e manutengéo da estrutura
(PAULA, 2006).

Figura 3 — O mundo mergulhado no petréleo

O petrdleo é composto principalmente por
hidrocarbonetos.” E um 6leo menos denso que
a agua com coloragdo que pode variar desde
o castanho claro até o preto. Por ser a principal
fonte de energia do planeta, o petrdleo ja foi motivo
de algumas guerras, como a Primeira Guerra do
Golfo e a Segunda Guerra do Golfo que nada
mais € do que a invasao dos Estados Unidos ao
Iraque em 2003. Sem duvida, a existéncia de
petroleo € um sinbnimo de riqueza e poder para
um pais. O combustivel se tornou ainda mais
valorizado apds a criagdo da OPEP (Organizacao
dos Paises Exportadores de Petréleo) que nasceu
com a finalidade de controlar os precos do
petroleo através dos volumes de produgédo. Com
as recentes descobertas de petréleo na bacia
de Campos, naquilo que chamamos de campos
do Pré-Sal, o Brasil entrara no seleto grupo dos
maiores produtores de petréleo do mundo.

Ha inumeras teorias sobre o surgimento do
petréleo, porém a mais aceita € que ele surgiu
de restos organicos de animais e vegetais
depositados no fundo de lagos e oceanos, sofrendo
transformagdes quimicas ao longo de milhdes de
anos.

Nas refinarias, o 6leo bruto passa por uma
série de processos até a obtencédo dos produtos
derivados, como gasolina, diesel, lubrificantes,
nafta, querosene de aviagdo. Outros produtos
obtidos a partir do petroleo séo os petroquimicos.
Eles substituem uma grande quantidade de
matérias-primas, como madeira, vidro, algodao,
metais, celulose e até mesmo as de origem animal,
como |a, couro e marfim.

1 Fonte: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c4/Transesterificazione_esempio.PNG.
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Os principais tipos de petréleo produzidos
no mundo sdo o Brent, o Light, o Nafténico, o
Parafinico e o Aromatico.

O Brent é o petréleo produzido na regido do Mar
do Norte, provenientes dos sistemas de exploracéao
petrolifera de Brent e Ninian. E o petréleo na sua
forma bruta (cru) sem passar pelo sistema de
refino. Ja o Light é o petrdleo leve, sem impurezas
€ que ja passou pelo sistema de refino. As demais
denominacdes se relacionam com a classificacdo
orgénica da maior parte percentual de cadeias
carbonicas que formam esses petroleos.

O petréleo, existente em depdsitos sob o solo
e o fundo do mar, torna-se cada vez mais raro e
seus pre¢os tendem a subir. Esse e outros fatores
fardo com que os biocombustiveis sejam mais
competitivos no mercado global de energia. Ao
contrario do petréleo e do géas natural, o biodiesel
e o etanol sdo combustiveis produzidos a partir
de fontes renovaveis, ou seja, sua produgado pode
ser controlada: planta-se mais, em caso de maior
demanda; ou menos, em momentos de sobreoferta.
Os biocombustiveis também sao fontes de energia
que nao contribuem para o acumulo de gases do
efeito estufa na atmosfera. Esse é o seu principal
papel na matriz energética. Como os gases gerados
na sua queima sao reabsorvidos no crescimento
da safra seguinte, ha um equilibrio entre a
emissao e a absorcao de poluentes. Além disso,
0s biocombustiveis que contém oxigénio em sua
composicao, como o etanol e o biodiesel, ajudam a
reduzir as emissdes de mondxido de carbono (CO)
quando adicionados aos combustiveis fdsseis.
E reduzir essas emissdes representa menos
poluicdo atmosférica local, principalmente nas
grandes cidades.

Biocombustiveis x Alimentos

Segundo relatério da FAO (Organizagdo das
Nagdes Unidas para a Agricultura e a Alimentagao)
sobre as perspectivas da agricultura mundial na
proxima década, pode-se verificar uma alta de
precos para alguns produtos, com destaque para
0s cereais. Pois, num primeiro momento a seca em
alguns paises produtores de cereais e a redugao de
excedentes, devido a procura chinesa e a reforma
da Politica Agricola Comum da Unido Europeia
(PAC), explicaram os recentes picos nos pregos de
algumas matérias-primas. Mas, em longo prazo,
as mudangas estruturais que estdo ocorrendo
vao manter os pregos altos para muitos produtos
agricolas na proxima década, porque a reducgdo
dos excedentes e um declinio dos subsidios a
exportacdo contribuem para essas alteragoes,
mas o mais importante € a crescente utilizagéo de
cereais, agucar, oleaginosas e 6leos vegetais para
produzir substitutos para os combustiveis fosseis,
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isto é, etanol e biodiesel. Isso levara a precos mais
altos das culturas, afetando a alimentacao animal,
0 que se refletira nos custos finais dos alimentos
ao consumidor.

Outro fator que vem acarretando em aumento no
preco dos alimentos, sdo os subsidios fornecidos
por paises como os Estados Unidos para os seus
produtores de biocombustiveis como o bioetanol,
0 que faz com que seja mais interessante produzir
milho para produzir alcool ao invés de alimentos
nestes paises, sendo que os mesmos acabam
posteriormente comprando alimentos de outros
paises que nao possuem poder econdmico para
darem tais subsidios aos seus produtores.

Segundo a Unido Europeia, a quantidade de
oleaginosas usadas para biodiesel deve aumentar
até 2016. Nos Estados Unidos, a quantidade de
etanol feito a partir do milho vai duplicar, enquanto,
no Brasil, espera-se produzir quarenta e quatro
bilhdes de litros deste biocombustivel até Ia.
Em paises temperados, a producdo de etanol e
biodiesel ndo é viavel economicamente sem o apoio
dos governos. O que significa que as decisdes
politicas que forem tomadas em curto prazo
poderdao modificar o cenario descrito. A introdugéo
de novas tecnologias e o pre¢o do petréleo sao
outras duas variaveis que também contribuem
para que ainda persistam muitas incognitas sobre
o futuro deste novo mercado. Uma boa alternativa
parece ser a producdo de biodiesel a partir de
algas marinhas o que pouparia as terras férteis e
a agua doce destinadas a agricultura de produtos
com essa finalidade.

O Brasil e o mundo

O Brasil é reconhecido mundialmente por seu
pioneirismo na introducdo do biocombustivel:
etanol (&lcool etilico hidratado ou anidro),
produzido a partir da cana-de-agucar, em sua
matriz energética. Entretanto por boicote dos
paises desenvolvidos durante as ultimas décadas,
a produgéo de etanol ndo alavancou no mundo,
somente voltando a estar na pauta das discussdes
dos o¢rgaos de comércio global, uma vez que
0 aquecimento global e os pregos do petrdleo
no cenario global comecou a disparar. O etanol
é utilizado no Brasil desde a década de 1970,
quando foi langado o Proalcool. Ele foi considerado
0 maior programa de utilizagdo de um combustivel
renovavel implantado no mundo.

De acordo com dados da Empresa de Pesquisa
Energética do Ministério de Ciéncia e Tecnologia,
as fontes de energia de origem renovavel —
hidraulica, biomassa, solar, edlica e geotérmica —
somam uma participacdo de pouco mais de 14%
da matriz energética mundial. Entre os paises
que compdéem a OCDE - Organizagdo para a
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Cooperagdo e o Desenvolvimento Econdmico,
a participagdo é de 6%. No Brasil, contudo, a
energia renovavel tem uma presenga bem maior:
45% da matriz energética do pais. Entretanto,

além dos biocombustiveis ha outras fontes de
energia renovaveis em uso no Brasil. E o caso da
eletricidade gerada pelas centrais hidrelétricas, que
tem participagdo expressiva na matriz energética
do pais.

MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

Cana-de-Acocar 13.9%

Madeira e outras
Biomassas 13.1%

Hidroelelricidade
15.0%

MNuciear
1.2%

Carvao Mincral G.4%

Qutras Renoviveis
2.7%

Petrdleo
38.4%

Gas Natural 9.2%

MATRIZ ENERGETICA MUNDIAL

Muclear 6,5%

Hidrosletricidade 2.2%

Carvao Mincral
23.2%

Fente: Ministens de Minas ¢ Encrgia

Figura 4 — Matriz energética brasileira e mundial

“A Petrobras foi criada, em 1954, com o objetivo
de monopolizar a exploragdo de petréleo no
Brasil. A partir dai muitos pogos foram perfurados.
Atualmente, a Petrobras esta entre as maiores
empresas petroliferas do mundo”. Mas o Brasil é
um grande produtor de produtos agricolas, que por
sua vez geram uma enorme e continua quantidade
de biomassa. No Brasil coube a Petrobras,
converter essa energia quimica armazenada, em
combustiveis liquidos em processos industriais,
pois aqui a variedade de culturas que podem
ser transformadas em biocombustivel ndao esta
restrita somente a cana-de-agucar, ao milho ou
a beterraba. Também temos dleos de soja, de
mamona, de dendé, de babacgu, entre outros.

Biomassa Tradicional 9.5%
Oke 35.3%

Gas Natural
21.1%

Renovivels 2,2%

O petréleo, aqui do Brasil, tem a maior parte de
suas reservas nos campos maritimos, em laminas
d’agua com profundidades maiores do que as dos
demais paises produtores. Encontrado na zona
do pré-sal, exigiu da Petrobras e suas parceiras,
um grande avang¢o em conhecimento e tecnologia,
para explora-lo.

Além disso, o Brasil € um grande produtor
agricola, com enorme potencial de melhoramento
de seu solo, tem interminaveis recursos hidricos
€ minerais de todos os tipos, o que faz dele uma
proxima poténcia mundial energética e com isso
traz a atengdo do mundo todo para nds. Sendo
assim, fazem-se necessarios investimentos nos
campos das tecnologias de todas as areas, nao
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somente do petréleo, uma vez que tamanha
riqueza certamente agucard em algum momento o
interesse de outras nacoes.

E preciso que aliado ao desenvolvimento da
industria petrolifera, venha o desenvolvimento
da industria de biocombustiveis, pois temos que
diminuir cada vez mais a dependéncia do petrdleo,
jaque eleird acabar, e umaboa maneira de resolver
a questdo do inflacionamento dos alimentos é
transferir para paises que hoje passam fome, como
as nagbes africanas, tecnologia e investimentos
para a produgdo de alimentos, abrindo assim
maior espago para que nds possamos cada vez
mais produzir biocombustiveis.
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