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Resumo

Com a descoberta do pré-sal, surgem vdrias vantagens e
desvantagens, que ocasionam muitos debates e questionamentos
sobre sua exploracédo. Nesse trabalho, é descrito como o pré-sal é
formado e suas vantagens e desvantagens.
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Introducao

Reservas de petréleo de pré-sal também
chamadas de subsal sdo grandes reservas de
Oleo e gas encontradas em areas profundas dos
oceanos.

Elas sdo consideradas as reservas de petréleo
menos exploradas e menos conhecidas do mundo,
principalmente por estarem localizadas em areas
de dificil acesso e por serem muito dificeis de
serem encontradas.

As empresas de petréleo nos ultimos 100 anos
deram preferéncia sempre a procura de petréleo
em desertos, dreas continentais e também em
aguas rasas que sao locais de mais facil acesso.

A tecnologia para explorar petréleo nessas areas
ja é bem conhecida ha décadas ao contrario do
que acontece com o Pré-Sal. Explorar essa nova
fonte de petrdleo vai ser um grande desafio para
o Brasil, ja que quase toda a tecnologia é nova,
experimental ou ainda nem foi desenvolvida
(GUIA, 2011).

Figura1- Plataforma de petréleo

Descoberta do pré-sal

A descoberta de indicios de petréleo no pré-
sal foi anunciada pela Petrobras em 2006. A
existéncia de petréleo na camada pré-sal em todo
0 campo que viria a ser conhecido como pré-sal foi
anunciada pelo ex-diretor da ANP e posteriormente
confirmada pela Petrobras em 2007. Em 2008 a
Petrobras confirmou a descoberta de d6leo leve na
camada subsal e extraiu pela primeira vez petréleo
do pré-sal.

Depois do anuncio da descoberta de reservas na
escala de dezenas de bilhées de barris, em todo
0 mundo comecaram processos de exploracao
em busca de petréleo abaixo das rochas de sal
nas camadas profundas do subsolo marinho.
Atualmente, as principais areas de exploracao
petrolifera com reservas potenciais ou provaveis
ja identificadas na faixa pré-sal estao no litoral
do Atlantico Sul. Na porgcao sul-americana esta
a grande reserva do pré-sal no litoral do Brasil,
enquanto, no lado africano, existem areas pré-sal
em processo de exploragédo (em busca de petréleo)
e mapeamento de reservas possiveis no Congo e
no Gabao. Além do Atlantico Sul, especificamente
nas dareas atlanticas da América do Sul e da Africa,
também existem camadas de rochas pré-sal sendo
mapeadas a procura de petréleo no Golfo do México
e no Mar Caspio, na zona maritima pertencente ao
Cazaquistdao. Nestes casos, foram a ousadia e o
trabalho envolvendo geragéo de novas tecnologias
de exploragao, desenvolvidas pela Petrobras, que
acabaram sendo copiadas ou adaptadas e vém
sendo utilizadas por multinacionais para procurar
petréleo em camadas do tipo pré-sal em formagdes
geoldgicas parecidas em outros locais do mundo.
Algumas das multinacionais petroliferas que estao
procurando petréleo em camadas do tipo pré-
sal no mundo aprenderam diretamente com a
Petrobras, nos campos que exploram como sdcias
da Petrobras no Brasil (WIKIPEDIA, 2011).
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Figura 2 — Principais reservas de petréleo

Origem do Pré-sal

O petroleo do pré-sal estd em uma rocha
reservatério localizada abaixo de uma camada de
sal nas profundezas do leito marinho.

Entre 300 e 200 milhdes de anos havia um
unico continente, a Pangeia, que h& cerca de
200 milhdes de anos se subdividiu em Laurasia e
Gondwana. Ha aproximadamente 140 milhdes de
anos teve inicio o processo de separacgao entre as
duas placas tectbnicas sobre as quais estao os
continentes que formavam o Gondwana, os atuais
continentes da Africa e América do Sul. No local
em que ocorreu o afastamento da Africa e América
do Sul, formou-se o que é hoje o Atlantico Sul.

Nos primérdios, formaram-se varios mares
rasos e dareas semipantanosas, algumas de
agua salgada e salobra do tipo mangue, onde
proliferaram algas e microrganismos chamados de
fitoplancton e zooplancton. Estes microrganismos
se depositavam continuamente no leito marinho
na forma de sedimentos, misturando-se a outros
sedimentos, areia e sal, formando camadas de
rochas impregnadas de matéria orgénica, que
dariam origem as rochas geradoras. A partir delas,
0 petréleo migrou para cima e ficou aprisionado
nas rochas reservatorios, de onde é hoje extraido.
Ao longo de milhdes de anos e sucessivas eras
glaciais, ocorreram grandes oscilagdes no nivel dos
oceanos, inclusive com a deposicao de grandes
quantidades de sal, que formaram as camadas
de sedimento salino, geralmente acumulado pela
evaporacao da agua nestes mares rasos. Estas
camadas de sal voltaram a ser soterradas pelo
oceano e por novas camadas de sedimentos
quando o gelo das calotas polares voltou a derreter
nos periodos interglaciais.

Estes microrganismos sedimentados no fundo do
oceano, soterrados sob pressdo e com oxigenagéo
reduzida, degradaram-se muito lentamente e, com
0 passar do tempo, transformaram-se em petroleo,
como o que é encontrado atualmente no litoral do
Brasil.

O conjunto de descobertas situado entre os
estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo (Bem-te-
vi, Carioca, Guara, Parati, Tupi, lara, Caramba e
Azulao ou Ogun) ficou conhecido como "Cluster
Pré-Sal", pois o termo genérico “Pré-Sal” passou
a ser utilizado para qualquer descoberta em
reservatérios sob as camadas de sal em bacias
sedimentares brasileiras.

Ocorréncias similares sob o sal podem ser
encontradas nas Bacias do Ceara (Aptiano
Superior), Sergipe-Alagoas, Camamu,
Jequitinhonha, Cumuruxatiba e Espirito Santo, no
litoral das ilhas Malvinas, mas também ja foram
identificadas no litoral atlantico da Africa, no Japao,
no Mar Caspio e nos Estados Unidos, na regido do
Golfo do México. A grande diferenga deste ultimo
€ que o sal é aléctone (vindo de outras regides),
enquanto o brasileiro e o africano séo autdctones
(formado nessas regides) (MOHRIAK et al., 2004).

Os nomes que se anunciam das areas do Pré-
Sal possivelmente ndo permanecerao, pois, se
receberem o status de "campo de producédo’,
deverdo ser rebatizados segundo o artigo 3° da
Portaria ANP n? 90, com nomes ligados a fauna
marinha (WIKIPEDIA, 2011).
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Extracao do pré-sal
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Figura 3 — Camadas até ao Pré-sal e suas respectivas profundidades

1) Antes de qualquer coisa, é preciso descobrir
onde esta o petréleo. Para isso, existe a sismica.
Um navio percorre milhares de quildmetros
rebocando cilindros com ar comprimido e dispara
rajadas de tempos em tempos. E como uma
explosdo, que gera ondas sonoras que batem no
solo e voltam.

2) Os hidrofones, rebocados pelo navio, recebem
as ondas sonoras e as decodificam, transformando-
as em imagens. Sao representacdes das camadas
do solo. Através delas os especialistas descobrem
se ha petrdleo incrustado entre as rochas e, se
houver, onde esta. Ai perfuram o pocgo para tentar
chegar ali.

3) A perfuragéo comeca com a instalagao do BOP
no pogo. E um conjunto de vélvulas para controlar
a pressao da perfuracao e impedir que o déleo vaze.
Quando a perfuragao termina, o BOP é trocado por
uma estrutura parecida com uma arvore de natal,
que controla a extragao.

4) No inicio da perfuracdo sédo usadas brocas
largas, com cerca de 20 polegadas (50 cm) de
didmetro. Elas séo feitas de ago e, na ponta, tém
pedacinhos de diamante, o minério mais duro que
existe. Durante a perfuragdo elas sao resfriadas
por uma lama especial, que, além de lubrificar,
leva pedacos de rocha para a superficie, onde séo
analisados.

5) As perfuragdes séo interrompidas para troca
de brocas ou injecao de cimento, que reveste o
duto, sustentando as paredes do poco. Isso é feito
assim: o cimento desce pelo tubo por onde passa
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a broca e sobe pelos vaos laterais, formando a
parede. Em seguida, uma broca menor continua
a perfuracao.

6) O petrdleo de Tupi estd em uma camada
geoldgica acumulada antes do sal: o pré-sal.
Para chegar 14, o desafio é atravessar a espessa
camada de sal pastoso, que se movimenta e pode
até tapar os pocos. A saida é fazer uma perfuracao
horizontal. Assim, evita-se furar varios pocos
verticais para explorar todo o pré-sal, que tem “s@”
120 m de espessura.

7) Quando se alcancga o 6leo, um minicanhao é
usado para provocar uma explosao entre as rochas.
Em seguida, gases ou liquidos sao injetados para
abrir as fissuras formadas. E por essas fissuras que
o petréleo e o gas natural chegam ao poco. A partir
dai, eles sobem gracas a pressao do reservatorio
natural.

8) Para minimizar a diferenca de temperatura
entre o petrdleo que sobe (63°C) e a agua do
oceano (2°C), o tubo flexivel que liga o poco até a
plataforma de produgéo tem revestimento térmico
e temperatura controlada por fios elétricos e fibra
Optica. Tudo isso para evitar que surjam coagulos,
capazes de entupir a tubulacgao.

9) Antes de chegar ao continente, o petrdleo
de Tupi - mais leve e valioso do que o explorado
atualmente no Brasil - sera processado e
armazenado em navios plataforma. Se a construcao
de oleodutos ligando essas embarcacdes ao
continente ficar cara demais, é provavel que o
transporte seja feito com navios mesmo.
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Obs.: Com a tecnologia atual, no maximo 30% do
petrdleo e do géas natural de Tupi serdo extraidos.

Pontos positivos e negativos
» Pontos positivos do Pré-Sal (provaveis):

1. Para administrar a riqueza do pré-sal o governo
criou uma nova empresa separada da Petrobras:
a PPSA, que vai cuidar da administragdo, da
exploragéo e vai também gerenciar o fundo que vai
receber os lucros da exploragéo do pré-sal.

2. As riguezas geradas devem melhorar e
construir obras de infraestrutura em todo o pais
tais como estradas, ferrovias, portos, aeroportos e
também escolas e hospitais.

3. Se o dinheiro ganho no pré-sal for bem
utilizado, ele pode trazer as seguintes vantagens:

v O Brasil vai ter dinheiro suficiente para investir
na infraestrutura e realizar grandes obras como
rodovias, ferrovias e hidrelétricas, sem precisar
emprestar dinheiro no exterior.

v Como o Brasil vai ter mais petréleo com a
descoberta do pré-sal, o pre¢o da gasolina deve
cair.

v' Como ainda n&o existe tecnologia para explorar
petréleo tao fundo, o Brasil vai ter que evoluir muito
sua ciéncia para fazer esta exploracao.

v' Devem ser gerados também mais de 500.000
empregos em industrias ligadas ao petréleo e
a exploragdo do pré-sal, muitas empresas vao
crescer junto com a Petrobras (que deve dobrar
de tamanho).

v O petréleo um dia vai acabar, e se a Petrobras,
usar parte do dinheiro ganho no pré-sal para
desenvolver novas energias renovaveis (que nao
acabam), vai ser tornar uma das maiores empresas
do mundo.

v" O dinheiro ganho no pré-sal pode ser usado
para revolucionar a Educacao e a Saude no Brasil.

= Pontos negativos do Pré-Sal (provaveis):

1. Com a descoberta desta enorme massa
de petrdleo do pré-sal, foi descoberta junto
uma enorme massa de CO2 para ser jogada na
atmosfera, através de toda a gasolina que vai ser
produzida.

2. Outro aspecto que pode ocorrer € que um
vazamento nas plataformas de petréleo pode
causar um desastre gigantesco, ja que é muito dificil
conter 6leo vazando no meio do mar (embora aqui,
nao precise se preocupar muito, pois a tecnologia
utilizada hoje em dia ja garante quase 100% de
seguranga nas operagdes, e também porque parte
do dinheiro ganho vai ser investido na descoberta
de energias ndo poluentes, compensando o
estrago inicial).

Figura 4 — Barril de petréleo

3. Se o dinheiro ganho no pré-sal for mal utilizado,
pode acontecer o seguinte:

\ O governo pode criar milhares de empregos de
cabide (improdutivos), que seriam apenas ilusao,
pois iriam acabar junto com o petréleo.

\ Se o dinheiro do pré-sal nao for bem controlado
e auditorado, pode ser desviado para o bolso de
politicos e enriquecer lideres corruptos.

\ O dinheiro pode ser gasto em obras indteis.

\ Se parte desse dinheiro n&o for investido em
infraestrutura, algumas cidades podem se tornar
dependentes do petroleo para sobreviver e podem
entrar em colapso quando o petréleo acabar (deve
acabar em uns 20-30 anos).

Danos ao Meio Ambiente

Y —

Figura 5 — Charge da Logomarca do Pré-sal

Muito tem se discutido sobre o pré-sal, porém,
até agora nada se falou sobre seus impactos
ambientais. Este deve seroutro assunto na pauta do
governo. De acordo com célculos de ambientalistas,
se o Brasil usar todas as reservas estimadas do
pré-sal, vai emitir ao longo dos préximos 40 anos,
em torno de 1,3 bilhdes de toneladas de CO2
por ano s6 com refino, abastecimento e queima
de petréleo. Isso quer dizer que, ainda que o
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desmatamento da Amazdnia, principal causa das
emissoes brasileiras, seja zerado nos préximos
anos, tudo indica que as emissdes decorrentes
do pré-sal manterao o Brasil entre os trés maiores
emissores de CO2 do mundo.

Conclusao

O pré-sal foi umas das maiores descobertas
do Brasil, pois a sua area de exploragdo é bem
ampla e também é um petroleo de boa qualidade.
Essa descoberta gerara lucro tanto para o povo
brasileiro quanto para a economia, pois esta
previsto que a populagdo pagara mais barato pela
gasolina utilizada nos veiculos automotores, ja
que a quantidade de petréleo no Brasil aumentara,
e também tera mais emprego e melhoria na
qualidade de vida.

A vantagem é que esse petréleo vai gerar um
avango imenso para o pais, pois se as coisas
evoluirem de uma maneira correta, o Brasil ira
deixar de ser um pais emergente para ser um pais
desenvolvido.
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