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Resumo

Nos ultimos anos, um dos assuntos que mais tem preocupado a
populagdo é a questdo ambiental, e um dos fatores que prejudicam
0 meio ambiente e pde em risco a saude e a seguranga de muitas
pessoas, € o vazamento de gases e vapores na atmosfera que
sdo emitidos pelas industrias. Neste trabalho, apresentaremos a
importéncia da deteccdo de gases para a prevengdo de danos a
seguranca, meio ambiente e saude. Para isto, desenvolvemos um
projeto de instalagdo de detectores de gases, bem como 0s aspectos
mais importantes para seleciona-los, tendo por objetivo proteger
as empresas e seus funcionarios (operdrios), de graves riscos de
vazamentos, evitando, também, danos ao meio ambiente.
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Introducao a Deteccao de Gases

A epopeia humana de suprir produtos e servicos,
para um numero cada vez maior de pessoas,
atendendo a necessidade de energia, saude,
educacao, alimentagcao, lazer etc., nas ultimas
décadas provocaram uma corrida a descoberta
de novas tecnologias. Dentre elas, a sintetizacéo
e polimerizacdo se destacam, possibilitando a
producdo de grande variedade de produtos, em
quantidades que permitam o atendimento das
exigéncias de consumo, com um menor custo
ambiental. Para isto houve a ampliagdo do papel
participativo da industria quimica e petroquimica,
com a descoberta e processamento de grandes
volumes de substancias quimicas, como gases
e vapores. Porém, assim como o fogo, o que
constroi, se fora de controle, também destroi; e
nem sempre foi pacifica a convivéncia com gases
e vapores toxicos e inflamaveis.

A experiéncia humana estd repleta de
acontecimentos indesejaveis, provenientes de
vazamentos que geraram nuvens téxicas e/ou
explosivas.

E evidente que um vazamento de gas é sempre
indesejavel, desde o projeto de uma instalagao;
mas, através do uso x tempo, fatores como
fadiga, pressao, vazao, corrosdo, vibracao, falha
operacional etc., determinam que, em algum
momento, o gas, até entdo contido, buscara um
caminho alternativo, em local inapropriado, para

se expandir, podendo causar enormes tragédias,
como em:

* 1974 - Filxborough, Reino Unido: Exploséao de
uma fabrica de produtos quimicos — 23 mortos,
104 feridos;

* 1978 — Manfredonia, Italia: Vazamento de
amobnia de uma fabrica de produtos quimicos — 10
mil retirados;

» 1984 — Bhopal, india: Vazamento de pesticida
de fabrica — 2.500 mortos, milhares de feridos, 200
mil retirados;

» 1988 — Mar do Norte: Explosédo da plataforma
Piper Alfa — mais de 100 mortos;

e 1996 — Osasco, Brasil: Explosao de um
Shopping Center — mais de 40 mortos e 200 feridos.

Deteclor de Gases
com Central de
Monitoramento

Figura 1 - Detector de gases com central de monitoramento
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Figura 2 - Filxborough, Reino Unido, em 1974: explosdo em fébrica de
produtos quimicos

Figura 3 - Mar do Norte: Explosao da plataforma Piper Alfa
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Os custos relacionados ao atendimento e
remocao das vitimas, bem como das indenizacgoes,
eventualmente inviabilizam a perenidade da
empresa.

Tais tragédias poderiam ter sido evitadas caso
as instalacées dispusessem de detectores de
vazamentos, capazes de alertar as minimas
variaveis de mistura atmosférica, indicativas da
presenca de gases e vapores que la ndo deveriam
estar. Em alguns desses casos a planta era
dotada de detectores de gases. Entdo, ndo teriam
funcionado?

Os sensores sao elementos passivos, que
perceberam as nuvens de gases que chegam até
eles; entao, dizer que um sensor cobre X m? é
incorrer em erro técnico grave; ou ele esta instalado
no caminho da nuvem ou ele nao a detectara.

Determinando cientificamente quantidade
e localizacao de detectores

Até poucos anos atras, a detecgdo de gases
era aplicada de forma empirica, baseada na
experiéncia de operadores, para determinagéo dos
pontos e localizag@o de sensores.

Experiéncia é experiéncia, ndo se deve contestar.
Porém, anos de experiéncia ndo contemplam a
ocorréncia de fato inédito, que se somara para
consideracgéo futura.

Uma equipe multidisciplinar, de andlise de risco,
resultard em melhor identificagdo dos provaveis
pontos de vazamentos, onde constardo: as
vélvulas, flanges, pressostatos, mandémetros etc.

Em termos ideais, para garantir que os
menores vazamentos sejam percebidos, devera
ser atribuido um sensor para cada ponto de
vazamento identificado. Isso torna a instalagdo
segura, mas exige um investimento descomunal.
Em contrapartida, algumas empresas entregam a
protecdo de uma instalacédo valiosa, inteiramente
ao fornecedor do equipamento, que, por motivos
comerciais, indica, sem critério, 0 menor numero
de sensores para simplesmente, apresentar o
menor orcamento e “fechar o negécio”. Nesse
caso fica a questao: “Quem sera responsabilizado,
em caso de vazamento ndo detectado, que cause
sérios danos de ordem moral e material?”.

Quando se pensa, por exemplo, em instalagéo
de iluminagdo do ambiente, leva-se em
consideracgéo inicial o tipo de ocupacgéo. A seguir,
0 numero de pessoas que ali estarao trabalhando
e as necessidades, em lux, ja normalizadas, para
execucdo da tarefa objeto, o pé direito, a cor das
paredes, das maquinas e equipamentos. Desse
levantamento surge um projeto que indicara a
quantidade de lampadas, a altura, distribuicao
e orientacdo, para que o0 ambiente esteja
adequadamente iluminado com 0 menor consumo
de energia possivel, o0 que se consegue com o
numero exato de pontos de iluminagao requeridos.
Como complementos do projeto dimensionam-se,
também, os fios, disjuntores e outros acessorios.

Um sistema de detecgédo de gases €, em ultima
andlise, um circuito elétrico onde, na extremidade,
vai um sensor; como no de iluminagéo vai a
lampada. E uma instalagdo digna de merecer
um projeto adequado, elaborado por profissional
capacitado, que leve em consideragéo grandezas
como: densidade relativa do gas, pressao de vapor,
nivel de toxidez ou limite inferior de inflamabilidade
—L.L.I., ventos predominantes e ndo predominantes;
velocidade dos ventos, obstrugcdes que possam
gerar turbilhonamento ou zonas de baixa pressao;
equipamentos que interferem, substancialmente,
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na temperatura das massas de ar, pressao do vaso
que contém o gas, probabilidade de rompimento,
presséo e volume de gas que escapara etc.

Com a evolugdo dos computadores, que
passaram a ser cada vez mais veloz e com
capacidade de armazenar muitos dados, foi
possivel o surgimento de programas capazes de
dividir, virtualmente, um ambiente em maquete
eletrbnica, em elementos finitos, gerando uma
malha de 300 a 500 mil pontos, e em cada pequeno
bloco aplicar o calculo de mecanica dos fluidos.
Depois integra todos os resultados, determinando
como o deslocamento da massa de ar transporta e
dilui as nuvens de gas.

Realizando-se a superposicao das hipéteses de
vazamentos e respeitando os principios de limite
inflamabilidade ou toxidez e de detectabilidade,
determina-se os pontos coincidentes das nuvens,
que serdo os locais onde serdo instalados os
detectores, otimizando o posicionamento de cada
um, que detectara o maior nimero de hipoéteses
de vazamentos, tornando a instalacao realmente
segura, com O menor investimento realmente
necessario.

Selecionando os detectores

Na hora de selecionar o detector a ser instalado,
dé importancia aos aspectos que realmente
identificam a qualidade do produto, como:

* Estabilidade em zero — Os detectores de gas
operam com grandezas elétricas de intensidades
muito pequenas; milivolt, ou mili ou micro ou nano
ampére. Isso faz com que pequenas variagdes de
tenséo, ou indugdes eletromagnéticas provoquem
flutuagcdbes de corrente que sédo enviadas ao
controlador, podendo ser interpretadas como
presenca de gas, provocando alarmes espurios,
com prejuizos de paradas inoportunas.

Um bom detector de gas deve prever que o
sinal advindo do eletrodo da célula sensora deve
ser prioritario, reconhecendo como inapropriados
o0 aumento de corrente que deles ndo provenha.
Assim mantém uma estabilidade quando inexiste,
no ambiente, a presenga do gas detectavel.

» Tempo de resposta — T90 — E o parametro
que identifica a velocidade com que o detector
percebe o gas e envia o sinal a central de
controle. Bons detectores possuem certificado de
performance, onde o T90 aparece identificado;
peca-o ao fornecedor, pois nem sempre o que
esta no catalogo é o que o detector faz, e o menor
tempo de resposta faz com que as pessoas saiam
antes da area contaminada e/ou que medidas de
controle sejam acionadas mais rapidamente.

* Repetibilidade — Um detector é calibrado
com um gas padrdo. Qual a garantia de que
ele realizara a leitura corretamente, depois que
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é colocado em modo normal de operagdo? Um
bom produto é ensaiado repetidamente, devendo
apresentar desvio menor que 5%; o que significa
que de cem ensaios, 95 apresentarao resultado
dentro dos padrdes de calibragdo. Isso também é
mencionado no certificado de performance.

Outros aspectos importantes, a
considerados, depois dos ja apresentados:

serem

Linearidade

Se ao calibrar-se um sensor com uma mistura
de gas que corresponda a 25% de sua escala,
e isso promover um aumento de corrente da
ordem de 4mA, é de se esperar que a leitura de
50% seja de 8mA, a de 75% seja de 12mA e a
de 100% seja de 16mA. Porém isso nao acontece
naturalmente, exigindo muito investimento em
pesquisa tecnoldgica. Bons detectores possuem
indice variavel de linearidade média menor que
5%.

Temperatura de operagao

Pesquise os extremos de temperatura
alcancadas, nos ambientes que serdo monitorados,
e compare com as informagdes dos produtos.

Umidade relativa

E comum a necessidade de se detectar gases
em ambiente onde a umidade relativa é alta. Os
detectores de boa qualidade a suportam acima de
90%.

Imunidade eletromagnética

Detectores de gas sdo equipamentos eletrénicos
que funcionam com baixa energia e, comumente,
estdo em operacdo em ambientes onde também
trabalham equipamentos elétricos de alta poténcia,
como: motores, inversores, transformadores
etc. Para que o detector ndo apresente leitura
e/ou alarme espurio, proveniente de cargas
elétricas induzidas, preciso é que seja dotado de
protecdo conveniente, em conformidade com as
normas nacionais ou internacionais vigentes (EM
50270:1999 e interligadas).

Para deteccéo de gases, em ambiente “off shore”,
€ necessario que o detector tenha invélucro que
resista a alta agressividade da salinidade, sempre
presente. O aco inoxidavel 316 é o material mais
recomendavel.

Quando na area, onde for instalado ou usado um
sistema de deteccdo de gases, houver o risco de
formacao de atmosfera potencialmente explosiva,
ou seja, uma area classificada, todo o conjunto
ou todas as partes que o compordo devem,
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obrigatoriamente, ostentar um CERTIFICADO DE
CONFORMIDADE, de que foi testado e aprovado
para operar em ambiente com o risco de atmosfera
potencialmente explosiva, de acordo com a
legislagé@o vigente. Tal certificagdo € compulséria
e a comercializagdo de produtos sem ela constitui
crime.

Conclusao

O objetivo do projeto de detecgdo de gases &,
efetivamente, proteger a instalacdo e as pessoas,
dos graves riscos de um vazamento, € ndo dar
a falsa ideia de seguranca, pelas facilidades
que propicia ao pessoal de manutencao. E mais
prudente e seguro adaptar a empresa para receber
0 protocolo requerido por um detector de alta
performance, do que optar por um detector inferior,
simplesmente porque seu protocolo € compativel
com algum ja existente, ou porque da a impressao
de simplicidade na hora da manutengéo.

Enfim, queminveste em empresas dos segmentos
de quimica, petroquimica, petroleo, siderurgia,
aluminio, alimentagéao etc. que apresentam o maior
risco de gases, e tantos outros, o faz para receber
dividendos dos bons lucros do desenvolvimento
de sua atividade empresarial, ndo para receber
indenizacdo de seguro. Por isso, é de extrema
importancia escolher corretamente os detectores
de gas, para evitar prejuizos ao meio ambiente,
rastros de vidas perdidas e mutiladas e postos de
trabalho perdidos.
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