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Resumo

Com a globalizagao dos mercados a concorréncia tornou-se mais
acirrada, exigindo das empresas um desempenho de classe mundial,
o qual deve ser dedicado a atender o cliente. Em decorréncia, as
grandes companhias tiveram que adequar sua qualidade a altura dos
novos e exigentes padrées mundiais. A produgcdo ndo pode parar, e
para isso acontecer, deve-se utilizar métodos para prever qualquer
tipo de problema em maquinas. Nesse trabalho, abordaremos a
importancia do uso das inspegdes, tendo um foco maior na inspecéao
termogréfica, para a melhor producdo sem imprevistos dentro
da empresa e comparar os resultados de producdo com e sem a
inspecdo. Poderemos perceber que em algumas empresas, por falta
de planejamento, n&o se utilizam a prevencdo mesmo que em longo
prazo saia mais barato usar métodos preditivos.
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Introducao
Na humanidade a manutencdo vem
acompanhando o desenvolvimento técnico-

industrial de cada época. Mas foi na primeira
Revolugao Industrial que as empresas se viam num
estagio em que a manutencao era fundamental.

Com a implantagdo da produgdo em série,
instituida por Ford, as fabricas pas-saram a
estabelecer programas minimos de produgéo
e, em consequéncia, sentiram necessidade de
criar equipes que pudessem efetuar reparos em
maquinas operatrizes no menor tempo possivel.
Assim surgiu um 6rgao subordinado a operagao,
cujo objeti-vo basico era de execugdo da
manutencao corretiva (NMQ, 2010).

Durante muito tempo as industrias funcionaram
com o sistema de manutencéo corretiva e acredita-
se que uma boa parte destas empresas, nem
manutencgéo correti-va tinham, viviam na “Era do
quebra conserta”. Os funcionarios eram treinados
para operar, consertavam as maquinas sempre que
era preciso, acidentes eram comuns, os indices de
mortes no trabalho eram altissimos.

Mas foi na | Guerra Mundial que a demanda de
producdo cresceu considera-velmente e muitas
empresas se viam impossibilitadas de que qualquer
incidente pa-rasse a produgao.

Segundo Monchy, “o termo ‘manutencéo’ tem
sua origem no vocabulo militar, cujo sentido era
"manter, nas unidades de combate, o efetivo e

o material num nivel constante”. E evidente que
as unidades que nos interessam aqui sdo as
unidades de producdo, e o combate é antes de
tudo econémico.

Assim, as nossas industrias, para recuperar
os atrasos tecnoldgicos e de produ-tividade,
precisavam de mudangas técnicas e administrativas
urgentes em todos os seus setores. A manutencéo,
por sua vez, tinha que ser moderna e eficiente,
acompa-nhando o ritmo de todo este processo de
desenvolvimento tecnoldgico, ela devia bus-car
sempre as melhores solugdes, procurando tornar
0 conjunto mais agil e dindmico, dando suporte a
producéo.

Desvantagens da manutencao corretiva

Na economia globalizada dos dias de hoje, a
sobrevivéncia das organizacdes depende de sua
habilidade e rapidez de inovar e efetuar melhorias
continuas. Isso nado ocorre na manutencao
corretiva.

Nesse tipo de manutencdo, a empresa espera
0 equipamento quebrar, para fazer a parada
de manutencdo. Esse processo traz prejuizos
aos bolsos dos empresarios, pois além de parar
a producdo, o risco de acidentes é muito alto
(TADEU, 2000, p.4).

Com isso, pode-se perceber que ao utilizar a
manutencgéao corretiva:

>Perde-se Tempo

>Aumenta o Risco de acidentes
>Para a producao

>0 custo é Alto

>Pouca eficiéncia em longo prazo

Também gera a diminuicdo da vida util das
maquinas e das instalagdes, além de serem
necessarias paradas para manutencdo em
momentos aleatdrios, e muitas vezes inoportunos
por serem em épocas de ponta de producgéo,
correndo o risco de ter que fazer paradas em
periodos de cronograma apertado, ou até em
épocas de crise geral.
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Parece aforma mais simples de manutencéo, mas
gera custos com pessoas devidamente treinadas e
tempo para parar a producédo. E necessario que a
empresa trabalhe com estoque de pecas. Exige-
se um registro de perda de producgao e registro de
gastos com pecas de reposi¢do do estoque. Com
isso chegamos a conclusdo que a manutengédo
corretiva ndo é o meio mais rapido e eficaz de se
trabalhar.

O prejuizo é ainda maior quando envolve
equipamentos de alto risco, ou seja, equipamentos
classe A, que, quando quebrados, param
completamente a produg¢éo ou causam um acidente
envolvendo vidas. Nesses casos a empresa deve
ter um cronograma de manutencdo, gerenciar e
planejar todas as agbes de sua empresa, ja que
trabalha com equipamentos de alto risco.

Vamos dar um exemplo de uma empresa aérea.
Em hipétese alguma ela deve esperar para fazer
uma manutencao de corre¢ao, pois ndo sdo aceitos
defeitos na hora que o avido esta voando, estaria
pondo a vida de todos dentro do aviao em risco, por
isso deve se ter um plano de manutencao preditiva,
para ter diagndsticos de possiveis defeitos antes
do aviao estiver voando.

Manutencao Preditiva

A manutengdo preditiva € um programa de
manutengdo preventiva acionado por condigoes.

Ao invés de se fundar em estatistica de vida
média na planta industrial (p.ex., tempo médio para
falha) para programar atividades de manutengéo,
a manutencéo preditiva usa monitoramento direto
das condi¢des mecénicas, rendimento do sistema,
e outros indicadores para determinar o tempo
médio para falha real ou perda de rendimento para
cada maquina e sistema na planta industrial.

Na melhor das hipéteses, os métodos tradicionais
acionados por tempo garantem uma guia para
intervalos “normais” de vida da maquina. lIsso é
uma grande vantagem, pois a empresa vai prever
se algum problema vai ocorrer na maquina e assim
podera planejar uma manutengéo, antes que o
defeito ocorra, além de por as pessoas envolvidas
na producdo em seguranga, nao ocorrerdao
paradas inesperadas de producédo, perda da
vida util da maquina e maior rapidez na hora da
manutengao.

Outros tipos de manutencao

Existem varios tipos de manutencao, cada uma
deve ser utilizada de acordo com a necessidade
da empresa:
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Figura 1 — Tipos de manutencédo

Motivos para fazer manutengao:

v" Melhora a qualidade, maquinas e
equipamentos malajustadostémmais probabilidade
de causar erros ou baixo desempenho e podem
causar problemas de qualidade.

v Diminuem os custos, quando bem cuidados,
0s equipamentos funcionam com maior eficiéncia.

v Aumenta a confiabilidade, a boa manutengao
gera menos paradas de maquinas.

v" Melhora a seguranga, maquinas e
equipamentos bem mantidos tém menos chance
de se comportar de forma nao previsivel ou néao
padronizada, evitando assim, possiveis riscos ao
operario.

v' Aumenta a vida util, cuidados simples, como
limpeza e lubrificagdo, garantem a durabilidade da
maquina, reduzindo os pequenos problemas que
podem causar desgaste ou deterioragao.

Termografia

Ainspecaotermografica é genericamente definida
como a técnica de inspecdo nao destrutiva, que
se baseia na detecgcédo de radiacao infravermelha
naturalmente emitida pelos corpos, permitindo a
medicdo de temperaturas sem contato fisico com
0S Mmesmos.

Por meio da uliizacgdo de sistemas
infravermelhos torna-se possivel a observa-cao
de padrdes diferenciais de distribuicdo de calor
num componente, com o objetivo de proporcionar
informacdes relativas a condicdo operacional
deste.

Em quaisquer dos sistemas de manutencao
considerados, a termovisao se a-presenta como
uma técnica de inspecao indispensavel, uma vez
que atende as espe-cificagdes basicas, tais como:

Seguranca - Permite a realizacdo de
medi¢cdes sem contato fisico com o item a ser
inspecionado.

0 uso da termografia na inspegao preditiva e suas grandes vantagens nas empresas

liza tarefas



Néo interfere no processo de producao -
Proporciona a inspecédo do equipamento em pleno
funcionamento.

(a)

Alto rendimento - Realiza a inspecao de muitos
itens em pouco tempo.

Termografia na Inspecao Preditiva

Figura 2 (a), (b), (c) e (d) - Exemplos de inspegéo termografica

Nas imagens (a) e (b), podemos observar a
legenda de cores e aimagem ao lado. Uma camara
termografica tira uma foto através do infravermelho,
e capta a temperatura de cada lugar, cada cor
significa uma temperatura, podemos observar que
um dos barramentos esta com uma coloragdo mais
clara, que na legenda corresponde a muito quente.

Nas imagens (c) e (d), observamos varios cabos
presos a fita isolante. Pela foto termografica,
observa-se também uma elevada temperatura na
regido dos cabos. Um bom técnico ja observaria
que prender todos os cabos desse modo néo
€ uma boa forma de organiza-los. Nesse caso,
antes mesmo de superaquecer o isolante de cada
cabo, provocando um curto, o problema ja esta
identificado, e facilmente pode ser resolvido.

E possivel observar que, com esse procedimento,
podemos ver se algo esta errado antes mesmo de
ocorrer o defeito e isso é extremamente importante
e eficiente.

Bolsista de Valor: Revista de divulgagao do Projeto Universidade Petrobras e IF Fluminense  v. 2, n.1, p. 305-309, 2012 307

Outros exemplos
Area elétrica

Terminal da esquerda com 195,8°C, centro
198,9°C, fusivel da direita 77,4°C.




(D)

Figura 3 (a), (b) — Inspegdo termogréfica na area elétrica (a) e com
auxilio de uma camara termografica foi detectado um mau contato nas
pingas dos fusiveis (b).

Area Mecanica

A analise de vibracdes e a termografia sao duas
técnicas preditivas associadas com resultados
excelentes na Manutencéo Preditiva.

Figura 4 - A termografia utilizada na inspecéo dos revestimentos refratarios em
fornos, caldeiras, autoclaves, etc.
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Figura 5 - Inspecéo termografica nos equipamentos rotativos

Discussao da importancia da prevencao

Hoje em dia a competitividade do mercado
faz com que as empresas atuais tenham que ter
um padrao de exceléncia superior e trabalhar
com prazos curtos. Para isso acontecer ndo sao
toleraveis atrasos nem imprevistos de ultima
hora na producéo. Pode-se observar que usando
a termografia, se verifica de imediato quando
algo ndo esta dentro dos padrées normais de
funcionamento, sendo assim feito o diagndstico
precoce rapidamente, prevendo algum problema
que possa parar a producéo.

Cada hora perdida dentro de uma empresa
€ muito valiosa, entdo se nado existir paradas na
fabricacdo, os lucros aumentam e a qualidade e
agilidade do servigo também.

A inspecdo termografica tem um papel
importante, pois além de evitar defeitos, pode salvar
vidas. Pessoas que trabalham com maquinas de
perfuracdo, extragédo, ou refinamento de petréleo
usam as inspecdes para ter um diagndstico
imediato do que esta ocorrendo com a maquina.

Vendo os resultados satisfatérios e os lucros
obtidos, as organizagbes vém buscando
incessantemente novas ferramentas de
gerenciamento e organizagcdo, que as direcionem
para uma maior competitividade através da
qualidade, confiabilidade e produtividade. Uma
dessas bases de organizagdo na manutencao € o
poder de planejamentos das atividades, a busca
do “zero defeito” e o tempo de maquina parada
igual a zero. Podemos ter isso usando métodos
de inspegdo termografica e outros tipos de
analises.

Conclusao

A termografia empregada na prevencdo de
defeitos traz varios beneficios as empresas, como:

- Menos paradas para manutengao corretiva.

- Menos gastos com equipamentos reservas.

- Grande precisao nas analises.

- F&cil analise dos resultados.

- Maior eficiéncia da producao.

- Prazos curtos para entrega de mercadoria.

- Maior certeza do bom funcionamento das
maquinas.

Podemos perceber que o uso da termografia na
inspecao preditiva € um meio fécil, barato e seguro
de manter uma empresa em ordem, e muito mais
seguro para os funcionarios.
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