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Resumo

A relevancia do petrdleo para a humanidade é indiscutivel,
entretanto, muitas vezes, ele é também considerado um grande
poluente, tanto de ambientes aqudticos quanto de terrestres.
Neste contexto, surge a biorremediagdo, um método caracterizado
por utilizar organismos vivos, como microrganismos, plantas
e fungos, com o objetivo de degradar residuos nocivos ao
meio. Neste projeto, utiliza-se da capacidade de absorgdo das
raizes das plantas, que além de absorverem dgua e nutrientes
necessadrios ao seu desenvolvimento, também sao capazes de
absorver certas concentragbes de derivados de petrdleo, como
dleo lubrificante e, consequentemente, agir na descontaminagdo
de ambientes aquaticos.
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Introducao

E de conhecimento geral que o mundo atual
estd cada vez mais dependente de petrdleo e seus
derivados e durante a sua exploragéo pode haver
derramamentos que contaminam mares, rios e solos.

Exemplos disso sdo os acidentes ocorridos na
Baia de Guanabara (janeiro de 2000) e na bacia
de Campos dos Goytacazes - RJ (novembro de
2011). Outro problema é a forma como é realizado
o descarte de seus produtos derivados. Se eles nao
forem devidamente descartados, comprometerao
tanto as fontes de &agua, quanto o proprio solo
(VAITSMAN, 20086).

Em consequéncia disso, vé-se, a todo instante,
0 desenvolvimento de novas técnicas, que visam
a descontaminagcdo desses corpos d’agua.
Dentre essas técnicas, a biorremediacdo vem
se destacando por ser uma alternativa viavel
economicamente e por apresentar um bom
desempenho para muitos tipos de contaminantes.

A biorremediacdo baseia-se na degradacao
bioquimica dos contaminantes por meio da
atividade de organismos presentes ou adicionados
no local de contaminagdo (BERNOTH et al,
2000). Dentro da biorremediacdo insere-se a
fitorremediagéo, que faz uso de plantas dotadas de
potencial biodegradador de substéncias nocivas

ao meio ambiente (SOUZA, 2003; COUTINHO e
ROCHA et al., 2010). Essa técnica é baseada na
capacidade de absorcédo das raizes das plantas,
que além de utilizarem agua e nutrientes para o
seu desenvolvimento, sdo capazes de absorver
poluentes em contato com o meio onde estao
inseridas, algumas vezes, até metabolizando-os.

Dentre as muitas espécies utilizadas na
fitorremediagcdo, estdo o aguapé (Eichhornia
crassipes), a alface-d’agua (Pistia stratiotes), a
salvinia (Salvinia auriculata), as quais podem ser
utilizadas na remocédo de metais e compostos de
esgotos (PEREIRA, 2010), entre outras.

Diante disso, este trabalho propde avaliar a
diminuicAo das concentracbes poluidoras de
Oleo lubrificante usado em &guas, utilizando o
aguapé como agente descontaminante, visando a
reducdo do impacto ambiental e a acessibilidade
economicamente viavel a essa tecnologia.

Materiais e métodos

O aguapé (Eichhornia crassipes) foi escolhido por
ser facilmente encontrado na regido Sudeste e por
se desenvolver bem sob o clima local, em que foi
realizado o experimento. A plantas foram coletadas
no rio ltabapoana, no campus do IFFluminense, em
Bom Jesus do Itabapoana.

Para a realizagcdo do experimento, foram
coletados 1,5 litros de dleo lubrificante usado,
um derivado de petréleo de facil acesso e muito
utilizado em nosso cotidiano, 9 (nove) recipientes
plasticos com capacidade de 8 litros, em cada
um dos quais foi colocada uma amostra de 200
a 500 g de planta, juntamente com as solugdes
contendo agua + 6leo.

A partir do dleo lubrificante foram produzidas
solu¢cdes em duas concentragdes diferentes, sendo
elas: C, =20 ml/L e C, = 80 ml/L, além da solug&o
controle, C, (0 ml/L), objetivando avaliar o crescimento
da planta sem a interferéncia do contaminante.

Foram utilizados 3 (irés) recipientes para cada
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uma das 3 (trés) concentragcbes e cada um deles
foi preenchido com 5 litros de solugao.

* Recipiente 1 (C, = 20 ml/L) = 100 mL de ¢leo
lubrificante para 4,9 litros de agua.

* Recipiente 2 (C, = 80 ml/L) = 400 mL de dleo
lubrificante para 4,6 litros de agua.

* Recipiente 3 (C, = 0 ml/L) = 5 litros de agua.

A pesagem das plantas era realizada
semanalmente para a quantificagdo do
crescimento e da producdo de biomassa;
enquanto a medigdo do potencial hidrogenidnico
(pH) e da turbidez na solugédo era realizada a
cada quinzena. A pesagem foi realizada em
balanca de precisdo com duas casas decimais
(Figura 1). O arranjo dos recipientes com as
solugdes e as plantas podem ser visualizados
na imagem abaixo também. As analises de pH e
turbidez foram realizadas por meio de pHmétro e
turbidimetros, respectivamente. Todas as analises
foram conduzidas no Laboratério de Solos e Agua
do campus Bom Jesus do IFFluminense.

Figura 1 — A pesagem dos aguapés (a esquerda) e a disposicao
do experimento (a direita)

Com base nos resultados, foram geradas
tabelas com a pesagem das plantas e curvas de
crescimento das plantas, a fim de identificar o
maximo de tempo que as plantas apresentavam
crescimento positivo e produgdo significativa de
biomassa na presenca dos contaminantes. Com
isso, buscava-se definir qual o periodo maximo de
tempo (em dias) que as plantas deveriam ficar em
contato com o contaminante, de modo a produzir
maior remog¢ao do poluente da agua.

Resultados e discussao

O grafico a seguir (Figura 2) representa o
desenvolvimento do aguapé em meio ao poluente
em cada uma das concentragbes. Os resultados
estdo expressos em peso da planta (gramas).
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Figura 2 - Valores obtidos a partir das pesagens das amostras

Na presenca do contaminante (C1 e C2), as plantas
apresentaram desenvolvimento inicial positivo,
aumentando seu peso, mesmo em contato com
poluentes, entretanto h4 um momento em que seu
crescimento estagna e ocorre uma queda na producao
de biomassa. Isso indica que, apds certo tempo, a
planta atinge seu ponto de saturacdo em relacéo a
retirada do 6leo, ou seja, apds certo tempo as plantas
nao estavam mais aptas a purificar a agua como antes.
Apds esse periodo, as plantas comegavam a perder
folhas, até morrerem completamente (ultimos dados
— 20/out). Para as plantas que estavam no meio de
menor concentragao de oleo (C,), foi observado que
seu ponto de satura¢do ocorria apds seis semanas de
contato com a solugédo de 4gua e dleo.

Para as plantas que estavam no meio de maior
concentragéo de oleo (C,), o ponto de saturagao
ocorria apdés quatro semanas de contato com
a solucdo de agua e O6leo. Isso nos permite
afirmar que, quando héa grandes derramamentos
de 6leo, em concentragdes maiores, as plantas
que forem utilizadas na remocdo desses
contaminantes deveriam ser renovadas num
intervalo de tempo menor.

Os gréficos a seguir (Figuras 3 e 4) representam
o potencial hidrogenidnico (pH) e a turbidez,
parametros que foram utilizados para avaliar a
qualidade da 4gua durante o experimento.
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Figura 3 - Valores obtidos a partir das analises de pH



O pH tem o valor calculado pelo negativo do
logaritmo decimal da atividade ou concentracéo
dos ions hidrogénio (H*), ou seja, indica em uma
escala de 0 a 14 a concentracao de ions hidrogénio
(H*) naquele ambiente, sendo que quanto mais
préximo de 0, maior é a acidez, e concentracdo
de H*. Observando o grafico, percebe-se que em
aguas contaminadas por 6leo, o pH foi um pouco
superior ao pH encontrado nas &guas livres de
6leo, mas nada que possa afetar muito o ambiente,
visto que valores de pH na faixa de 6 a 9 sado
considerados compativeis, a longo prazo, para a
maioria dos organismos (VIEIRA, 20__).
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Figura 4 - Valores obtidos a partir das analises de turbidez

A turbidez é um parametro ligado a dispersao
dos feixes Iluminosos nas 4&guas, causada
principalmente por particulas em suspenséo.
Observando o grafico percebe-se que a turbidez
nao foi muito alta nas solugdes que continham agua
e oleo, o que indica que durante o processo de
purificacdo da agua feito pelo aguapé, nao ocorreria
um desequilibrio muito grande naquele ambiente,
visto que com uma turbidez entre 5 e 50 UNT néo
ocorreria uma diminuicdo muito significativa na taxa
de fotossintese feita pelos seres produtores.

Na concentracdo 1, foi observado um aumento
elevado da turbidez no fim do experimento. Esse
fato pode estar relacionado a dois fatores. Em
alguns recipientes, foi preciso adicionar agua
para completar o volume de 5 litros, devido a
evapotranspiragdo do sistema. O acréscimo de
agua pode ter levantado sdlidos decantados,
deixando-os em suspensdo, ou ainda, devido a
prépria turbidez da agua acrescentada, que foi
retirada do rio Itabapoana. Outra razao pode estar
associada a morte das plantas nos recipientes, o
que aumentou a quantidade de material organico
e, por conseguinte, solidos em suspensao.

E interessante notar que, apés algum periodo
em contato com a solu¢do contaminada, as plantas
floresciam, mesmo apresentando suas folhas
e tecidos totalmente repletos de dleo, inclusive
as flores (Figura 5). Esse comportamento pode
estar associado a acles fisiolégicas da planta
que precisa se reproduzir diante de uma condigcéo

adversa a sua sobrevivéncia, garantindo assim, a
perpetuacao da sua espécie (LARCHER, 2004).
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Figura 5 - Amostra da espécie em contato com a solugao
contaminante

Conclusao

Ficou constatada a capacidade de
desenvolvimento da espécie aquatica aguapé
(Eichhornia crassipes) em meio ao poluente
contendo duas concentractes diferentes de dleo, a
saber, 20 e 80 mL/L, assim como a sua capacidade
de filtrar as impurezas presentes na agua. Por meio
da pesagem das plantas, considerando o periodo
de crescimento positivo (aumento de biomassa),
recomendamos que as plantas sejam substituidas
a cada 4 e 6 semanas, respectivamente, para
menores concentracdes (em torno de 20mL/L) e
maiores concentra¢des (em torno de 80 mL/L).

Em virtude dos fatos mencionados, conclui-se
que o processo de fitorremediacdo é bastante
promissor. Em situacbes de alto risco ambiental,
social e econdmico surgidas devido a acidentes
envolvendo petréleo e seus derivados em recursos
hidricos, a técnica apresentada vem a ser um
método eficaz, de baixo custo e sem intervengéo
brusca no meio, visto que utiliza agentes que
ocorrem naturalmente no meio ambiente aquatico.
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