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geragao de energia e menor impacto ambiental
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Resumo

Diante das complicacbes e impactos ambientais relacionados
a energia, surgem preocupacdes em busca de novas fontes
de energia sustentdaveis. O projeto busca a produgdo e
a otimizagdo do biogds obtido através da decomposicdo
anaerobica de dejetos de suinos e glicerina residual para uma
melhor eficiéncia na geragdo de energia. Reduzir a emissdo
de metano (CH,) e dioxido de carbono (CO,) na atmosfera e
desenvolver uma forma sustentavel de geragdo de energia sdo
alguns dos objetivos.
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Introducao

Comaproximidade do fim da erados combustiveis
fésseis, surgem preocupagdes e busca por outros
meios para a obtencdo de energia, por isso €
preciso adotar alternativas de fontes de energia
renovaveis eficientes que sejam o quanto menos
prejudiciais ao meio ambiente, para que haja um
desenvolvimento sustentavel.

Asfontes de energia do Brasil sdo, principalmente,
as hidrelétricas e o petréleo. Elas produzem, de
modo geral, um impacto significativo a natureza. “O
Oleo proveniente dos vazamentos e derramamentos
causa grandes impactos negativos ao meio
ambiente” (GOLDNER 2010; PIZZETA 2010). As
usinas hidrelétricas “necessitam da formacao de
grandes lagoas que interferem no fluxo dos rios,
realocacdo da populacdo, configurando muitas
vezes em problemas sociais e entraves judiciais”
(CLASSEN; LIER; STAMRS, 1999).

Sabe-se que o0 manuseio inadequado que
a maior parte das propriedades rurais da aos
dejetos de origem animal principalmente os
de suinos, por apresentar maior quantidade de
enxofre (S) e metano (CH,) na sua decomposigéo
— ocasiona, no ambiente, problemas relacionados
a contaminacdo da 4gua, do solo, poluicdo
atmosférica e proliferagéo de doencgas. Além disso,
0 imenso volume de glicerina residual, proveniente
da producdo do biodiesel, ndo é reutilizado pelo
mercado, assim o receio existente é que a glicerina

seja descartada no ambiente, levando a sérios
danos. “Em contato com rios e lagos, a glicerina
se transforma em espuma branca [...] e dificulta a
oxigenacao” (COSTA, 2008).

A digestdo anaerdbia ocorre em diversos
ecossistemas naturais, como no rimende bovinos e
em sedimentos aquaticos de lagos de aguas doces
ou salgadas. Com o intuito de reproduzir esses
fenbmenos naturais de forma compacta foram
criados os ecossistemas artificiais: os reatores
anaerobios. A partir da década de setenta surgiu
uma nova concepg¢ao de reatores anaerdbios para
tratamento de efluentes liquidos. Eles se baseiam
no principio de acumulo de biomassa dentro do
reator, pela sua reten¢ao ou recirculacéo.

O principiode funcionamento dos biodigestoresse
baseia no processo anaerébio. Trata-se de um
ambiente criado de forma artificial e favoravel ao
desenvolvimento de bactérias anaerdbias. Existem
varios modelos de biodigestores, sendo que cada
um é adequado aos diferentes tipos de residuos
obtidos no meio rural, podendo ser operados com
cargas continuas ou batelada.

Vantagens e desvantagens do gas natural

O uso do gas natural vem crescendo cada vez mais
em relagdo a outros combustiveis fosseis. Isso se deve
ao fato de ser encontrado em grandes concentracbes
na litosfera, junto do petrdleo e também por ser de
facil obtencao através de decomposicoes.

Estima-se que 57% do total de emissdes de CO,
sd0 causadas pela queima de carvao, petrdleo e
gas natural.

O gas natural tem uma enorme vantagem no que
diz respeito ao efeito estufa, pois em relagcdo ao
carvao e o petréleo, emite 20 a 30% € 40 a 50% a
menos de CO, respectivamente.

Apesar das vantagens relativas do gas natural,
quando comparado ao petrdleo e ao carvao
mineral, seu aproveitamento energético também
produz impactos indesejaveis ao meio ambiente,
principalmente na geracao de energia elétrica.
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Objetivos

Com base nessas informagbes e visando
a produtividade das propriedades rurais e
a redugdo dos impactos causados ao meio,
criamos um protétipo de biodigestor que funciona
transformando o esterco (com adigcdo de agua e
glicerina) em biogas, por meio de fermentacao
anaerdbia, e biofertilizante como produto final do
processo de decomposicao.

O uso da glicerina é justificado pela presenca
de carbono (C) facilmente degradavel na sua
composigao, que serd usado como suplemento no
processo de decomposi¢do anaerdbia do dejeto.

A partir dos resultados pretende-se aumentar
a produgédo de metano, caso ela seja baixa, para
cerca de 60~65%, controle de pH e anadlise de
demanda bioldgica de oxigénio (DBO).

Sendo a producgéo de CH, baixa, ou considerada
de ma qualidade (pouco metano), sugere-se a
andlise de pH semanal do material antes e depois
do depdsito dos dejetos no protétipo (o pH deve ser
mantido proximo da faixa 6tima para as bactérias
metanogénicas, de 6,8 a 7,2), galdes com tampa
rosqueada e verificagao diaria de vazamentos.

Metodologia

A primeira etapa do presente projeto foi a
esquematizacéo e elaboracao de um protdtipo de
biodigestor, utilizando um galao de duzentos litros
(200 L) para fins de testes e ajustes.

Foram utilizados canos de PVC para a elaboragéo
de um sistema de valvula, por onde pudesse ser
controlada a saida, o armazenamento do gas e um
adaptador a sacola coletora.

Foto 1 -

Apds a construcdo do protdtipo, foram
depositados o0s materiais necessarios para o
processo de fermentacdo anaerdbica, listados
abaixo na proporcdo 2:1 e foi reservado 1/3 da
capacidade do galao para a camara de gas, espacgo
que foi preenchido pelo gas resultante.

- Agua (66,7 L)
- Matéria orgénica (134 L)

Os dejetos foram coletados através da raspagem
do piso da suinocultura do Instituto.

No protdtipo inicial, ainda nao foi adicionada
a glicerina. Todo e qualquer ajuste aplicado
futuramente, serd baseado neste. O gas é

produzido semanalmente.

Para a coleta do gas na sacola, foi elaborado
um adaptador que apresentou perfeito encaixe a
valvula da sacola.

Foto 2 - Adaptador

Serd usado para a andlise a composicao
do biogas produzido em relacdo aos gases:
metano, diéxido de enxofre, diéxido de carbono,
realizadas em um Painel Analisador de CH, CO,
e CO, com detector de infravermelho, modelo:
D600, ENGEZER, na UENF (Universidade
Estatual Norte Fluminense Darcy Ribeiro). Este
equipamento fornece as porcentagens dos gases
em volume (%/L).

Resultados

O biogas foi produzido, mas o sistema de valvulas
elaborado apresentou problema de vazamento que
serao ajustados para o proximo experimento.

O géas produzido ndo obteve os resultados
esperados na andlise, devido aos problemas
técnicos com as sacolas coletoras. Sendo assim,
0 gas foi armazenado em cameras de ar, e levado
para ser analisado no Painel.

Os problemas de vazamento encontrados podem
ter influenciado diretamente na producgéao do biogas
que foi coletado 52 dias apds o preenchimento
do protétipo com os materiais e como resultado,
apresentou: 98,9% de CO, por litro.



Conclusao

Com os resultados apresentados neste trabalho,
podemos concluir que:

O biogas, quando utilizado para a produgao
de energia, deixa de ser um poluente e passa a
ser um contribuinte para que outros impactos
ambientais oriundos da geracdo de energia nédo
sejam causados.

Quanto a producdo do biogas, devemos fazer
reajustes no protétipo e na frequéncia de andlises
de pH e DBO.

E necesséria a vistoria diaria dos galdes.

A baixa produgdo de metano interfere na
qualidade energética do biogas.

Com o passar do tempo, dentro do protétipo de
biodigestor, o biogas vai perdendo sua qualidade.
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