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Resumo

A pesquisa sobre fontes alternativas de energias tem se
intensificado em todo o planeta. Ha uma busca constante de
possibilidades para diminuir a poluicdo ambiental utilizando-se
de fontes poluidoras. Os dejetos de animais e vegetais, que sdo
fartos nas propriedades rurais, tém se tornado um norte para as
pesquisas no intuito de proteger o meio ambiente das poluicbes
e melhorar a qualidade de vida com os beneficios obtidos.
Com essa visado clara da necessidade de refratar essa acgéo,
utilizaremos um biodigestor que sera propicio no decrescimento
dos efeitos sobre o meio ambiente, transformando, de forma
eficaz, os dejetos em biofertilizantes para adubo em plantagbes
e em biogas usado na geragao de energia elétrica.
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Introducao

Os Biodigestores no Mundo

Em 1806, na Inglaterra, Humphrey Davy
identificou um gas rico em carbono e didxido de
carbono, advindo da decomposicdo de dejetos
animais em lugares umidos. Contudo, somente por
volta de 1857, na india, foi construida a primeira
instalacdo operacional destinada a produzir gas
combustivel, o qual se destinava a um hospital de
hansenianos de Bombaim. Durante essa mesma
época, pesquisadores como Fisher e Schrader,
na Alemanha, e Grayon, na Franca, entre outros,
instituiram as bases tedricas e experimentais da
biodigestdo anaerdbia. Em seguida, em 1890,
Cameron delineou uma fossa séptica na Inglaterra,
sendo 0 gas produzido utilizado para iluminacao
publica (PALHARES, 2008).

Comoadventoda22 GuerraMundial, abiodigestao
foi extensamente disseminada entre os paises
europeus, usando-se o biogas em substituicao aos
derivados de petréleo por meio da queima direta e
0 uso em veiculos. Terminado o conflito, o emprego
dessa tecnologia diminui substancialmente, exceto
na india, China e Africa do Sul, onde continuou a
ser desenvolvida em propriedades de pequeno
porte (PALHARES, 2008).

Os Biodigestores no Brasil

Com a crise energética que explodiu em 1973,
0 uso de biodigestores transformou-se em uma
opcao aceita tanto por paises ricos como paises
do terceiro mundo. Nesse sentido, o interesse
pelos biodigestores no pais teve inicio com a crise
resultante do segundo choque de pre¢os do petréleo
ocorrido em 1979. Entre as medidas adotadas pelo
governo para reduzir a dependéncia deste insumo,
destacava-se um amplo programa de investimento
voltado para substituicdo e conservacdo de
derivados de petrdleo (Programa de Mobilizagao
Energética - PME, iniciado em 1980).

Em 1979, com base em um relatério técnico da
FAO, a Embrater instalou o primeiro biodigestor
modelo chinés, na Granja do Torto em Brasilia.
Esta experiéncia pioneira demonstrou que era
possivel instalar uma unidade produtora de biogas
e biofertilizante, empregando exclusivamente
areia, tijolo, cimento e cal (ALMEIDA, 2008).

Pensando nisto, o objetivo do trabalho é produzir
energia elétrica através do aproveitamento de
gases gerados através da fermentacdo anaerébica
dos dejetos suinos para o aquecimento dos leitdes,
do setor agropecuario.

Metodologia

Esse projeto foi desenvolvido no Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Fluminense
campus Bom Jesus na suinocultura, setor de
agropecuaria da instituicdo. Para producao de
energia, utilizamos um gerador que funciona
juntamente com um motor mecéanico responsavel
por queimar o combustivel, produzindo-se,
assim, energia elétrica. O combustivel utilizado
na experiéncia foi o gas natural proveniente da
fermentagcdo anaerdbica dos dejetos suinos,
chamado de biogas. A energia elétrica produzida
sera usada para o funcionamento de lampadas
incandescentes, utilizadas para a produgéo de uma
quantidade de calor especifica para o aquecimento
dos leitdbes recém-nascidos.
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O gas é obtido através da fermentacao
anaerdbica dos dejetos proveniente das baias
onde os animais ficam alojados. As fezes suinas
sdo encaminhadas junto com certa quantidade
de agua para o biodigestor tubular enterrado,
onde ocorre a fermentagdo. Apds determinado
periodo de espera, a fermentacdo se completa
e ha produgdo de gas natural. O gas gerado é
composto principalmente por metano, mas ha
também didxido de carbono, enxofre, entre outros
gases poluentes.

A alimentagdo do gerador sera feita por uma
tubulagéo de pvc ligada do biodigestor diretamente
ao gerador, que por sua vez sera conectado as
lampadas diretamente sobre as baias dos leitdes.

ESBOCO DE SISTEMA DE BIODIGESTAO
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Figura 1 — Esbogo de sistema de biodigestao

Com afermentagéo dos dejetos também obtemos
o liquido nutritivo, chamado de biofertilizante,
como esquematizado na imagem acima, que é rico
em matéria organica e nutrientes importantes para
o0 desenvolvimento das plantas. O biofertilizante
€ utilizado nas plantagcdes de milho destinadas a
fabricacdo de racdo para os animais dos setores
agropecudrios do préprio campus, ocasionando
assim um ciclo, ja que aquilo que produzimos
utilizamos no proprio campus, sem haver residuos
para serem descartados de forma errbnea ao
meio ambiente, tendo uma produg¢do de energia
totalmente sustentavel e benéfica financeiramente.

Resultados

Com o desenvolvimento do projeto, obtemos dois
produtos finais na fermentacdo anaerdbica dos
dejetos. O primeiro produto, um liquido nutritivo,
que devidamente analisado em laboratério é
rico em matéria organica e outros componentes
quimicos que ajudam no desenvolvimento das
plantas e ¢é utilizado como biofertilizante nas
plantacdes de milho, destinadas a fabricacao de
ra¢des dos animais do campus. O segundo produto
é chamado de biogas, que é uma composicao de
gases, que lancados diretamente na atmosfera
sdo altamente poluidores, como, por exemplo,
o metano e o diéxido de carbono. Diariamente,

com a fermentacdo dos dejetos, sao fabricados
trinta metros cubicos de biogas, suficientes para
o funcionamento eficaz do gerador durante vinte
e quatro horas e sete dias por semana. Essa
geracao de energia elétrica é capaz de abastecer
a suinocultura no campus.

Discussao

O grafico a seguir representa a produgéo de
biogas por hora, dia e més em metros cubicos e
em quilowatts. Pode-se observar que a produgao
de energia através do gas natural é suficiente para
abastecer o setor de suinocultura do campus Bom
Jesus do ltabapoana, acendendo as lampadas
incandescentes utilizadas no aquecimento dos
suinos recém-nascidos.
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Figura 2 — Grafico da producao de biogas
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