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Requisitos de Engenharia para Emprego de Microondas no
Tratamento de Residuos de Saude

Yandressa Karine Rodrigues de Pinho, Augusto Eduardo Miranda Pinto, Marcos Antonio
Cruz Moreira, Ariana de Paula Pernambuco Mafra, Adriano Gatti Moreira

A literatura cientifica recente reporta uma tendéncia crescente para o emprego de microondas
no tratamento de residuos com risco bioldgico, tais como residuos de servigcos de saude,
objeto deste trabalho. Uma aplicacdo clara € o tratamento deste material em lotes
relativamente pequenos no préprio local de geracao de residuos, tais como clinicas médicas,
odontologicas e veterinarias. Isto minimiza os custos e riscos do transporte de residuos
infectantes nédo tratados para sua destinacao final. Uma abordagem alternativa é o tratamento
semicontinuo de residuos em unidades destinacao final, da qual existem apenas uma planta
em funcionamento no pais, em Ribeirdo Preto, SP. No que diz respeito a legislacdo em vigor
no Brasil, a inativacdo/desinfeccdo de residuos de saude se enquadra na forma geral de
inativagao/desinfecc¢ao por calor produzido por vapor d’agua, temperatura e presséo, como é
0 caso da autoclave. Os requisitos de engenharia para os equipamentos destinados a tais
servi¢os, quando empregando microondas — dentre os quais séo listados frequentemente, nos
trabalhos publicados, fornos de uso comercial e/ou doméstico — ndo estdo bem-estabelecidos,
pois a énfase é no resultado do processo mais ou menos eficiente na eliminacao de bactérias.
Para o projeto ou adaptacéo do equipamento a ser utilizado - ou modificado para uso - alguns
aspectos sao omissos ou fracamente documentados. Dentre estes aspectos podem ser
enumerados: existéncia de trituracdo prévia, tamanho das particulas apos trituracao prévia,
presenca de particulados de metal, tamanho e elementos metélicos predominantes, nivel de
umidade no ambiente a ser tratado, temperatura no ambiente e no corpo da amostra, pressao
no ambiente, maior ou menor homogeneidade na distribuicdo de temperatura no material a
ser tratado, relacdo massa/poténcia aplicada no processo de esterilizacdo e frequéncia da
onda eletromagnética. Do ponto de vista da Engenharia de Controle, a questao se apresenta
como um problema de modelagem que relaciona a variavel controlada, de saida (grau de
sobrevivéncia de determinado tipo marcador de bactéria) e multiplas acdes de controle
disponiveis. A proposta deste trabalho é investigar esta modelagem e estabelecer parametros
para especificar equipamentos de microondas a serem utilizados.
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