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Estudo da Trajetoria das Particulas Vindas da Colisao
Préton-Préton Considerando Dados Simulados do
Grande Colisor de Hadrons

Daniel Nocera de Campos, Jodo Paulo Seixas Alves e Silva, Cristine Nunes Ferreira

No Grande Colisor de Hadrons, em inglés Large Hadron Colider (LHC), feixes de protons
circulam e colidem a altas energias. Cada colisdo produz, como produto, feixes de novas
particulas. Para identificar os tipos de particulas e medir suas propriedades cinematicas,
todo aparato, detectores e as particulas, é colocado em um forte campo magnético externo.
Essas particulas ao serem submetidas a este campo magnético defletem e registram a
pequena energia depositada quando elas impactam em locais bem definidos no detector. O
objetivo deste trabalho foi reconstruir a trajetéria das particulas até a colisdo primaria a partir
das informacOes registradas nos detectores subsequentes. Essas informagfes sdo as
coordenadas e momento das particulas, em trés dimensdes, ho momento do impacto. A
metodologia empregada, foi primeiramente fazer uma revisdo bibliografica sobre o colisor,
fisica de particulas elementares, métodos de andalise numérica e programas para a
simulacédo de dados. Apés essa etapa foi feito um estudo do comportamento das particulas
sob acdo de um campo magnético externo, levando em conta que quando uma particula,
relativisticas ou ndo, entra num campo magnético ela apresenta uma trajetoria curva
dependendo da sua carga, massa e velocidade. Como resultado comparou-se essas
trajetorias com as das particulas ja conhecidas na tabela de particulas elementares e a partir
de entdo foi construido uma tabela de acertos buscando separar as particulas conhecidas
das supostamente novas. O modelo simulado, a partir destas analises, foi implementado em
software, buscando a visualizacdo e divulgacdo cientifica dos resultados. Espera-se com
esse trabalho que o mesmo venha contribuir, para a descoberta de novos métodos
numericos para a analise e descricdo de um grande numero de dados. Também € de
interesse o conhecimento dos detalhes do colisor, além da possibilidade de encontrar novas
particulas. Apesar do modelo padrdo das particulas elementares ter 6timos resultados
relativos a eletrodindmica, o comportamento da interagéo nuclear ainda continua sendo uma
area de intenso estudo.
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