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Residuo de quartzito adicionado ao ligante Fe-Cu: processamento
e caracterizacdo de compadsito diamantado

Thaynara Ramos de Andrade, Quézia Manuela Gongalves Laurindo, Renan da Silva
Guimaraes, Victor Muniz das Chagas, Marcello Filgueira

Os compésitos diamantados sdo amplamente empregados como material para ferramentas de
corte, usadas para o processamento de rochas ornamentais. A rota convencional de fabricacéo
de compésitos diamantados € a sinterizacdo de particulas de diamante, dispersas em matriz
metalica. A principal matriz metalica adotada para a producdo desses compdsitos € o cobalto
(Co), por sua compatibilidade quimica com o diamante. No entanto, devido ao elevado custo e
suspeitas de toxidade, inUmeras pesquisas tém surgido no sentido de substituir as matrizes a
base de Co, por matrizes a base de Ferro (Fe) e suas ligas. Entretanto, embora apresente
vantagens quanto ao custo e ndo-toxidade, as matrizes a base de Fe dispfe baixa tenacidade e
baixa resisténcia a abrasdo comparada com a matriz de Co.Nesse sentido, 0 uso de componente
de reforco apresenta-se como alternativa prospectivos para melhorar as propriedades mecéanicas
dos compositos diamantados. O residuo multi-fios de quartzo que € composto por praticamente
95%p.06xido de silicio (SiO2), apresenta-se promissor para atuar como componente de reforco em
compésitos diamantados, uma vez que, além de ser viavel do ponto de vista sustentavel, por
reaproveitar residuos, pode atuar como controlador de desgaste, para aumentar a vida Util da
ferramenta. Portanto, o objetivo do presente estudo € verificar os efeitos da adicdo de residuo
multi-fios de quartzo (SiO2) como componente de reforco em compdésitos diamantados com matriz
metalica a base de Fe-Cu (Fe-20%pCu). Para tanto, a etapa inicial do estudo consistiu no estudo
do melhor parametro de temperatura (700, 750 e 800°C) de sinterizacao por prensagem a quente
de uma mistura contendo matriz metélica Fe-20%pCu e variadas concentragfes de residuo de
quartzito (0%p, 0,5%p, 1%p, 2,5%p, 5%p), a uma pressdo 35MPa, em 3 minutos. Os melhores
resultados de ensaio de dureza Brinell (135,08 HB * 16,45) e analise de densificagéo (90,22% +
1,84) das amostras foram verificados na temperatura de 800°C. Para a segunda etapa, pretende-
se estudar a melhor concentracdo de residuo de quartzito (0%p, 0,5%p, 1%p, 2,5%p, 5%p), em
matriz ligante Fe-Cu, utilizando o melhor parametro de temperatura (800°C) definido na etapa
inicial. Assim, ap0s a escolha da melhor composi¢cdo da matriz Fe-Cu-SiO2, seré realizado o
composito diamantado com adicao de 4%p.de diamante. As técnicas de caracterizacdo a serem
adotadas compreendem: microscopia eletrénica de varredura, difracdo de raio-x, espectroscopia
por dispersdo de energia, andlise densificacdo por Arquimedes, ensaio de dureza Brinell e
nanodureza Vickers, ensaio de desgaste, ensaio de resisténcia a compressdo e microscopia
confocal a laser.

- ST

= GRUENF

.. - . . .
INSTITUTO Universidade Federal Fluminense

Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
Fluminense



