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Efeito da estrutura nas propriedades de filmes do copolimero poli(3-
hidroxibutirato-co-3-hidroxihexanoato)

Ester Coutinho da Costa da Silva, Rubén Jesus Sanchez Rodriguez, Jose Gregoério C. Gomez

A busca por polimeros biodegradaveis é impulsionada frente a um consumo crescente de
polimeros convencionais. Inseridos nesse contexto, os polihidroxialcanoatos, poliésteres
naturais e biodegradaveis, tém como representante o poli-3(hidroxibutirato) - P3HB,
caracterizado por boa permeabilidade a gases e vapores, alta fragilidade e complicada
processabilidade o que acaba por limitar sua aplicacdo, em especial quando se refere a
embalagens. Uma forma de reverter limitagbes do P3HB € modificar sua estrutura pela
introducdo do comondémero poli(3-hidroxihexanoato) — 3HHx no processo de biossintese,
formando o poli(3-hidroxibutirato-co-3-hidroxihexanoato) - P(3HB-co-3HHXx), copolimero com
propriedades modificadas de acordo com a concentragdo do 3HHXx. Por isso, este trabalho visa
caracterizar filmes densos de P(3HB-co-3HHX) obtidos via casting, contendo 0, 5, 10, 15 e
20mol% de 3HHx, com auxilio da técnica de Difracdo de Raios-X, Andlise Dinamico Mecanica
(DMA) e avaliar a Permeabilidade ao Vapor de Agua, nas temperaturas de 25°C, 50°C, 55°C e
60°C, utilizando um método gravimétrico. Com a presenca de 5%mol do co-monémero 3HHXx
observa-se uma reducéo de cristalinidade de cerca de 36% em relacédo do P3HB, o que mostra
a influéncia das unidades de 3HHXx, que por ter uma cadeia mais longa do que o P3HB dificulta
a organizacao estrutural. A reducao da percentagem de fase cristalina, por sua vez, influenciou
na permeabilidade dos filmes, pois ela age com uma barreira a difusdo das moléculas de agua,
portanto para os filmes de P(3HB-co-3HHXx) a permeabilidade aumenta conforme aumenta-se o
teor de 3HHx. O efeito da temperatura sobre a permeabilidade se da devido ao aumento da
mobilidade dos segmentos de cadeia e por sua vez do volume livre o que favorece a difusédo do
permeante (moléculas de 4gua), consequentemente aumenta o coeficiente de permeabilidade.
A energia de permeacao foi obtida relacionando os coeficientes de permeabilidade com as
temperaturas e foi possivel notar uma tendéncia de aumento da energia de permeacdo do
P(3HB-co-3HHX) em relacdo ao P3HB. As andlises realizadas com a técnica de DMA,
mostraram que o aumento do teor de 3HHx nos copolimeros originaram uma diminuicdo da
temperatura de transicao vitrea comportamento que acompanhou a diminui¢cdo da porcentagem
de fase cristalina. Para aprofundar o estudo da relacdo estrutura-propriedades dos filmes de
P(3HB-co-x%3HHX), visto a disto na delimitagcdo das aplicacbes de um material polimérico,
espera-se analisar as estruturas que compdem a sua fase cristalina; a sua hidrofobicidade pela
medida de angulo de contato; suas propriedades termofisicas, como condutividade térmica e
difusividade térmica.
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