congresso congresso
Fluminense Fluminense de
| il de Iniciacao Pos-Graduacao
Cientifica e Tecnologica

Desafios da
Ciéncia no Pos-Pandemia

Assinaturas celulares de estresses biofisicos: expressao
diferencial de subunidades das V-ATPases e de
elementos do citoesqueleto na reprogramacao de sistemas
bioeletroquimicos e mecanosensor
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A investigacao dos fluxos ibnicos nas membranas celulares e de sua regulacédo associada
a expressdo e ativacdo diferenciais das bombas de prétons, sdo importantes para o
desenvolvimento e compreenséo de varios efeitos de estresses biofisicos, bem como de doencas
degenerativas e viruléncias, fendbmenos que também induzem conformacdes diferenciais no
citoesqueleto, modulando propriedades mecanoquimicas e sinalizacdes ibnicas. V-ATPases sao
nanomotores translocadores de protons que interagem com elementos do citoesqueleto, podendo
compor um sistema mecanosensor que integra matriz extracelular, membranas celulares, citosol
e nucleoplasma. O papel destes sistemas primarios de transporte ibnico em vias evolutivamente
conservadas na regulacdo do desenvolvimento e na morfogénese de células eucarioticas, inclui
também a percepcao e sinalizacéo de estimulos fisicos, como deltas gravitacionais nas células.
Sinaliza¢Bes ibnicas e via espécies reativas de oxigénio, coordenadas com reconfiguracdes do
citoesqueleto, criam assinaturas celulares de reprogramacfes metabdlicas especificas. O
conhecimento de tais assinaturas podem auxiliar na identificacdo e controle de padrdes
bioquimicos relacionados com a expressao diferencial das subunidades componentes das V-
ATPases e na programacao celular inerentes a oscilagées espacgo-temporais de pH, que induzem
apoptose, alteram as propriedades redox de membranas, a proliferacdo celular entre outros
fenbmenos desencadeados por estimulos eletroquimicos. As ‘proton signatures’ (assinaturas de
ions H*), oscilacdes transientes de pH que podem ocorrer no apoplasto, no citoplasma, no limen
de organelas, e inclusive no nucleoplasma, estdo associadas a determinados perfis espaco-
temporais de expressdes, conformacfes e ativacbes especificas das H*-ATPases, sinalizando
eventos de reconhecimento de estimulos fisicos e quimicos em interacBes celulares. A
compilacdo de dados de gradientes eletroquimicos e da reorganizacao celular de proteinas
especificas destes processos, juntamente com dados de expressao celular prospectados em The
Human Protein Atlas, seréo integrados para revelar sinais funcionalmente importantes para a
descricdo de assinaturas moleculares e na modelagem de sistemas nanosensores. Tal nivel de
resolucdo deve revelar o funcionamento dos nanodominios membranares na sinalizacdo e
energética celular, e estabelecer assinaturas protdnicas especificas para as respostas a
estresses bidticos e abioticos, movimentos celulares, homeostase metabdlica, tropismos,
morfogénese, morte celular programada, além da percepc¢éo de estimulos luminosos, sonoros e
mecanicos.
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