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Ondas magneto-elasticas sdo produzidas quando uma onda mecanica se propaga num meio
elastico/condutivo que esta inserido num campo magnético externo a esse meio. No caso da
subsuperficie terrestre, uma onda sismica provoca oscilagdes na camada estratigrafica na
presenca do campo geomagnético, e o0 movimento relativo entre a camada elastica/condutiva e
0 campo geomagnético gera variagdes eletromagnéticas que se propagam junto com a onda
sismica que as geraram e que podem ser detectadas na superficie. O objetivo da pesquisa &
analisar como as caracteristicas elasticas e eletromagnéticas das camadas e o campo
magnético externo afetam a velocidade de fase e atenuagao das ondas magneto-elasticas, no
sentido de otimizar o mapeamento da subsuperficie terrestre, a exploragao e producio de bens
minerais, buscando eficiéncia energética e sustentabilidade. O modelo fisico-matematico é dado
por um sistema de equagdes diferenciais formado pelas EDP's de Maxwell, lei de Hooke com
parametros de Lamé e EDP de Cauchy para meios elasticos. Esse sistema descreve o
fendbmeno magneto-elastico e, apds a aplicagdo de algumas hipéteses simplificadoras, usamos
ondas planas para obter o sistema algébrico homogéneo de onde extraimos a velocidade de
fase e atenuacdo. Alteracbes nas caracteristicas das camadas significam alteragdes nos
coeficientes dessas equagdes, o que nos permite analisar a atenuagao e dispersdo das ondas
magneto-elasticas em varios casos. O cdédigo computacional esta implementado em MATLAB e
os resultados mostram que a velocidade e atenuagdo das ondas variam em funcédo da
frequéncia angular mas nao variam em fung&o da direcdo de propagacéao, e que a velocidade
de ondas eletromagnéticas (da ordem de 10* m/s) é bastante reduzida comparada a sua
velocidade no vacuo. Considerando a condutividade tipica das camadas, o campo magnético
externo exerce influéncia desprezivel em ondas compressionais e ondas transversais, mas
afeta significativamente as ondas eletromagnéticas. No entanto, com o aumento da
condutividade da camada diminuimos a velocidade de propagacdo de ondas mecanicas, € a
velocidade de ondas eletromagnéticas parece se tornar constante e ndo depender mais da
frequéncia. Outros resultados sdo que, considerando meios supercondutores, temos o
surgimento de ondas com velocidade constante, ondas ndo atenuativas e ondas que dependem
exclusivamente do campo magnético externo. Modelos de propagagado nos espacos 1D, 2D e
3D mostram resultados bastante similares comprovando a eficacia da metodologia apesar do
aumento na complexidade matematica-computacional.

Instituicdo do Programa de PG: UENF
Fomento da bolsa: CAPES

SR UENF uff

INSTITUTO g g :
RA niversidade Federal Fluminen:
FEDERAL Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro u ersidade Federa u ense

Flumrerseriig



