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Soldagem em operacao: Efeito do arrefecimento causado pelo
fluido em tubulacao de espessura de parede de 11 mm

Jefferson Pinto Soares, Guilherme Boechat Baptista Bastos de Oliveira, Ronaldo Pinheiro da
Rocha Paranhos

A soldagem em operacdo € uma técnica onde se realiza a solda com o movimento ou fluxo
continuo de fluidos no interior da tubulagédo de processo ou duto, sem a necessidade de paradas
operacionais. O presente estudo avalia, na soldagem em operacéo, a influéncia do arrefecimento
causado por um liquido fluindo em contato com a parede interna de uma tubulacao sendo soldada
por TIG (GTAW) e eletrodo revestido (SMAW). A soldagem foi realizada na ligacdo de conexdes
de aco ASTM A105 a um tubo API 5L Gr X60 com espessura de 11 mm. A circulacdo do fluido
foi feita com agua potavel em duas faixas de temperatura, de 6 a 10 °C e 26 a 36 °C. Foram
simuladas quatro juntas soldadas, avaliadas por meio de ensaios nao destrutivos (inspec¢ao visual,
liguido penetrante, particulas magnéticas e ultrassom). Este trabalho propde apresentar os
resultados dos ensaios destrutivos (tracdo, dobramento, impacto, fratura e dureza) e analise
macrografica e micrografica para o tubo de 11 mm de espessura. As juntas soldadas n&o
apresentaram os problemas tipicos da soldagem em operacdo, como trincas a frio e risco de
perfuragcdo. Os procedimentos de soldagem puderam ser qualificados, atendendo os critérios de
aceitacdo das normas pertinentes. Foi possivel concluir que o resfriamento acelerado causado
pelo fluido em circulacao, elevou consideravelmente a taxa de resfriamento na superficie interna
do tubo. O efeito do arrefecimento causado pelo fluido no interior do tubo foi mais significativo
gue a temperatura deste fluido, tendo provocado o aumento na dureza da zona fundida e zona
termicamente afetada e reduzido o alongamento no ensaio de tracdo, porém ainda em valores
adequados para o tubo de 11 mm de espessura.
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