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Determinacao do Tamanho Real da Zona Plastica Gerada por
Entalhe Tipo “V” em aco 4140

Khatteriny Silva, Eduardo Atem de Carvalho

Figura 1: Simulacdo por elementos Finitos Cilindro Entalhe em "U", Elementos 2D Axissimétricos, 9
nos por elemento, r/R = 0.5, p/r =0.1667, E = 70.000 MPa, v=0.33

A previsdo do comportamento de falha componentes de engenharia que contém entalhes
depende em boa medida da natureza do material e da agressividade da descontinuidade.
Estas irdo controlar a formacéo e o tamanho da zona plastica que surgird na regiao de tenséo
critica. Quanto maior é a regido plastica formada no processo de fratura, piores ficam as
previsdes feitas pela Mecénica da Fratura Linear Elastica (MFLE). Segundo G. R. Irwin se o
tamanho da zona plastica em relacdo ao tamanho trinca for desprezivel, na ordem de 5%,
através de uma pequena correcdo, a MFLE ainda se aplica. Assim sendo o valor obtido de Kic
ainda é valido. Quando a razdo entre tamanho da zona plastica e de trinca excedem aquele
limite diz-se que o processo de fratura se tornou elastoplastico, sendo necessério calcular Kc.
Este trabalho propde utilizar o corpo de prova cilindrico com entalhe ndo singular, de um acgo
4140, para verificar se € possivel determinar Kic. Caso as condigdes medidas n&o permitam,
calcular Kjc. Corpos de prova com entalhe e sem entalhe serdo submetidos a teste de tragédo
para obtencdo da abertura do entalhe (NMOD — Notch Mouth Opening Displacement). O
método numeérico de elementos finitos sera utilizado para determinacdo do Kt e da relagédo
entre NMOD e NTOD (Notch Tip Opening Displacement), ja que nao existe na literatura atual
valores para raios muito pequenos nem a correlagcéo entre valores de abertura de entalhe. A
partir dos dados da simulacdo e os experimentais sera possivel obter Kic e/ou Kj. A analise
microestrutural e morfolégica seré utilizada para analise do mecanismo da fratura.
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