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ESTUDO DA CINETICA E MECANISMO DE OXIDLA\QAO DE ACOS
CARBONO BAIXA LIGA SUBMETIDOS A OXIDACAO A QUENTE EM
AR ATMOSFERICO

Matheus de Oliveira Carvalho, Lioudmila Aleksandrovna Matlakhova

A conformagdo mecéanica a quente por volta dos 1000 °C, uma das etapas do processo de
fabricacdo do aco carbono, gera uma camada de 6xidos na superficie desses acos denominada
carepa. A carepa € constituida por 6xidos de metais presentes na composicdo do aco, em maior
parte pelos 6xidos de ferro: wustita (FeO), magnetita (FesOas) e hematita (a-Fe203). A formacgéo
da camada de Oxidos e sua existéncia na superficie dos acos gera reducdo das propriedades
mecanicas, quimicas, fisicas e de sua qualidade superficial, podendo evoluir para uma corrosao
generalizada e degradacao do material, caso as reacdes de oxidacdo nao sejam interrompidas.
Por este motivo, apos o processo de conformacao, a carepa deve ser removida, gerando perda
de material e custo. A composicao e espessura dos 6xidos formados, na carepa, dependem das
temperaturas envolvidas no processo de conformacéo a quente, do tempo de exposicdo nestas
temperaturas, da atmosfera oxidante, do tipo de aco, da taxa de resfriamento, entre outros. O
presente trabalho tem como objetivo principal analisar a influéncia de elementos de liga (Si, Cr e
Ni) na cinética e mecanismo de oxidacdo dos acos carbono baixa liga 1045, 4140 e 4340
submetidos a oxidacdo em elevadas temperaturas, em ar atmosférico, variando-se tempo e
temperatura de aquecimento. Para isso, o ensaio de oxidagdo utilizado serd o de
termogravimetria descontinua, com o auxilio de um forno industrial, o qual tera a variacdo de
temperatura de 1050 a 1250 °C e o tempo de oxidagdo variando de 15 a 120 min. Através deste
ensaio serdo confeccionadas as curvas cinéticas de oxidacdo nas temperaturas analisadas e a
determinacdo da perda de massa apdés remocdo da camada superficial de 6xido formada, ao
mesmo tempo, comparando a aderéncia dos 6xidos entre as amostras. Também sera feita uma
analise superficial e transversal nas camadas de o0xidos. Com o auxilio da microscopia optica e
confocal sera avaliado a morfologia, porosidade e espessura das camadas de 6xidos, assim
como a espessura da camada interna porosa. Com o auxilio da microscopia eletrbnica de
varredura (MEV) sera realizada andlise microestrutural mais minuciosa das amostras. Por meio
desta técnica sera possivel obter maiores aumentos, e consequentemente, analise morfol6gica
e deteccdo das fases com maior precisdo. A difracdo de raios X (DRX) sera utilizada para
determinar as fases presentes nas camadas de Oxidos formadas na carepa e na regido de
oxidacdo interna do substrato. Por fim, a espectroscopia de energia dispersiva (EDS) sera
utilizada para analisar a distribuicdo dos elementos quimicos nas camadas de 6xidos formadas
na carepa e na regiao de oxidacao interna do substrato.
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