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Avaliacdo das propriedades térmicas e opticas de vidros sodo-
calcicos obtidos a partir do reaproveitamento de residuos de rochas
graniticas

Jorge Luis Gomes de Almeida Janior, Giancarlo Gevu dos Santos, Max Erik Soffner

A industria de rochas ornamentais é responsavel pela geracdo de uma expressiva quantidade de
residuos, que causam impactos ambientais significativos. Nesse contexto, estudos tém sido realizados
para promover o reaproveitamento desses materiais de forma sustentavel. A predominancia de silica
(SiO2) e alumina (Al203) nas composi¢cbes quimicas dessas rochas, permite a utilizacdo de seus
residuos na producdo de vidros sodo-célcicos, que sdo amplamente utilizados na confeccao de
embalagens de bebidas, utensilios domésticos e na construcdo civil. Para avaliar as propriedades
térmicas desses vidros, amostras vitreas foram preparadas com residuos especificos de rochas
graniticas, adicionados em proporcéo de 70% de massa, juntamente com 20% de carbonato de sédio
e 10% de carbonato de célcio. As propriedades térmicas das amostras, tais como a capacidade
térmica volumétrica e a difusividade térmica foram determinadas, respectivamente, por meio da
técnica de monitoramento de temperatura sobre iluminacdo continua e pela fotoacustica de célula
aberta. Essas propriedades também foram obtidas para amostras de vidros comerciais sodo-célcicos,
a fim de permitir uma andlise comparativa. Pode-se constatar que a capacidade térmica volumétrica
das amostras com residuos de rocha variou entre (79 — 83).104 J/(m3K) enquanto a dos vidros
comerciais variou entre (72 - 81).104 J/(m3K). Ja a difusividade térmica dos vidros produzidos variou
entre (6 — 8).10-7 m?/s e a dos vidros comercialmente utilizados variou entre (6 — 7).10-7 m?/s. Dessa
forma, levando em consideracdo o ponto de vista térmico, ndo houveram grandes variacdes nos
valores das propriedades obtidas, de tal forma que as amostras produzidas demonstram
compatibilidade com as adquiridas comercialmente. Como motivagéo para o trabalho, novas amostras
vitreas foram produzidas com diferentes concentracbes de ferro, a fim de investigar possiveis
influéncias nas propriedades o6pticas. Para isso, foram utilizados reagentes de alta pureza para
reproduzir uma das amostras com residuo de granito, variando a concentracao de ferro em condigfes
controladas. Foi possivel averiguar que houve uma reducdo na banda de transmissao na regiao do
visivel em funcdo do aumento da concentragdo de ferro.
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Evaluation of the thermal and optical properties of soda-lime glasses
obtained from the reuse of granite stone waste

Jorge Luis Gomes de Almeida Junior, Giancarlo Gevu dos Santos, Max Erik Soffner

The ornamental stone industry generates a substantial amount of wastes, which has serious
environmental consequences. In this regards, a widely investigation have been done to encourage the
sustainable reuse of certain materials. Due to silica (SiO2) and alumina (Al203) predominate in the
chemical compounds of these stone wastes, it can be utilized to produce soda-lime glasses, which are
extensive employed in the production of beverage packaging, home items, and civil construction. To
evaluate the thermal properties of these glasses, samples were prepared with specific granite wastes,
added in a proportion of 70% mass, 20% sodium carbonate and 10% calcium carbonate. The thermal
properties of the samples (such as the volumetric heat capacity and thermal diffusivity) were
determined using the monitoring temperature under continuous illumination technique and open-cell
photoacoustics. These properties were also obtained for commercial soda-lime glass samples for
comparative analysis. Waste stone samples exhibit the volumetric heat capacity in a range from (79 to
83).10* J/(m3K) while commercial glasses exhibit a range from (72 to 81).10* J/(m3K). The thermal
diffusivity of the produced samples showed a range from (6 to 8).107 m?/s while the commercially
glasses showed a range from (6 to 7).107 m?/s. Thus, from a thermal standpoint, there weren’t
significant differences in the values of the attributes acquired, demonstrating that the samples produced
are compatible with those purchased commercially. In addition, a new glasses samples with iron
contents were sinterized in order to investigate potential implications on optical characteristics. High
purity reagents were utilized to replicate one of the granite residue samples, altering the iron
concentration under controlled conditions. It was possible to demonstrate that when iron concentration
increases the transmission band in the visible range increases too.
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