congresso , congresso

Fluminense Fluminense de

de Iniciacao ol @ Poés-Graduacao
Cientifica e Tecnologica |l AR ey

5
s S —

Caracterizacao das Fibras Naturais de Sisal em Compadsito Cimenticio
para Reforco de Vigas de Concreto Armado

Pamella Incaio Moreiral, Sergio Luis Gonzalez Garcia?, Ana Carolina Lemos de Souza Pessanha?

O concreto apresenta propriedades como baixa resisténcia a tracao, fragilidade e baixa resisténcia a
fissuracdo, que o torna suscetivel a complicacfes em seu desempenho. Estudos incorporando fibras
em concretos e em compositos, para melhorar a resisténcia, ductilidade e trabalhabilidade desses
materiais, estdo ganhando cada vez mais foco. Diante disso, essa pesquisa busca investigar o
comportamento mecanico ao cisalhamento de vigas de concreto armado reforcadas externamente
com compositos de fibras naturais de sisal em matriz cimenticia. A primeira etapa da pesquisa é a
caracterizacado dos materiais que serao utilizados. Para a caracterizagcdo do Metacaulim HP ULTRA,
utilizado como substituto pozolanico no teor cimenticio da matriz do compasito, realizou-se o ensaio
de Granulometria a Laser e Espectrometria de Fluorescéncia de Raios X por Energia Dispersiva
(EDX), enquanto para a caracterizagdo das Fibras Naturais de Sisal, utilizou-se o ensaio de
Resisténcia a Tracdo Direta e o EDX. A Granulometria a Laser, aplicada no metacaulim, mostrou a
distribuicdo granulométrica desse material por difracéo a laser. O ensaio foi realizado no equipamento
Shimadzu SALD-3101, onde previamente as amostras foram dispersas em agua deionizada por 15
min. Ainda no metacaulim, realizou-se o ensaio de EDX para se obter a sua composi¢cdo quimica e
identificou-se a quantidade de 6xidos das amostras. O ensaio foi realizado no equipamento Shimadzu
EDX-720 com tubo de 3kW e alvo de rodio. O EDX também foi usado nas Fibras de Sisal devido a
composicdo quimica ser uma caracteristica influente na resisténcia a tragdo da fibra. O ensaio foi
realizado nas mesmas condi¢cdes do metacaulim. Para o ensaio de Resisténcia a Tracdo Direta nas
Fibras de Sisal utilizou-se 100 amostras nao-tratadas de fibras com comprimento de 20 mm, sendo
fixadas em abas de papel kraft e submetidas a um carregamento de tracdo com célula de carga e
transdutores de deslocamento linear (LVDT) para medir os deslocamentos. Entre os resultados
obtidos temos o ensaio de Granulometria a Laser do Metacaulim que mostrou que em 50% o grau de
finura € de particulas menores que 30,0 um e o EDX desse material apresentou uma composicao
quimica constituida por 63,257% de SiO2 e 31,240% de Al20s. Nas Fibras de Sisal, o ensaio de EDX
apontou que sua composi¢cao quimica é formada principalmente por 42,828% de CaO e 21,282% de
SOs e ensaio de Resisténcia a Tragdo Direta mostrou que a média de carga de tracdo das fibras
utilizadas séo de 9,518 N, com uma média maxima de extensao de tragdo de 3,756 mm. Os resultados
obtidos das caracterizacbes realizadas até o momento mostraram-se satisfatorios para o
prosseguimento da pesquisa.

Instituicdo do Programa de IC, IT ou PG: UENF

Eixo tematico: Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Civil

Fomento da bolsa (quando aplicavel): FAPERJ

i ) ORGANIZAGAO E REALIZAGAO: ‘ , APOIO:
m = H Universidade ﬂCNPq
R/ ‘ ==l Federal T ———.

Fluminense o—
wWwwod

UENF ProPPG "
wimmnisiit. | UENF | foteoase e iflaense Propp|. @FAPERJ CAPES

FerArtucia b Praqene. oo



Congresso : congresso

Fluminense Fluminense de

de Iniciacao o @ Poés-Graduacao
Cientifica e Tecnologica |l AR ey

—‘..& L. —
SRS -

Characterization of Natural Sisal Fibers in Cementitious Composite for
Reinforcement of Reinforced Concrete Beams

Pamella Incaio Moreiral, Sergio Luis Gonzéalez Garcia?, Ana Carolina Lemos de Souza Pessanha?

Concrete presents properties such as low tensile strength, brittleness and low resistance to cracking,
which makes it susceptible to complications in its performance. Studies incorporating fibers in concrete
and in composites, to improve the strength, ductility and workability of these materials, are gaining
more and more focus. Therefore, this research aims to investigate the shear mechanical behavior of
reinforced concrete beams externally strengthened with composites of natural sisal fibers in
cementitious matrix. The first step of the research is the characterization of the materials that will be
used. For the characterization of Metakaolin HP ULTRA, used as a pozzolanic substitute in the
cementitious content of the composite matrix, the Laser Granulometry and Energy Dispersive X-Ray
Fluorescence Spectrometry (EDX) tests were performed, while for the characterization of the Sisal
Natural Fibers, the Direct Tensile Strength test and the EDX were used. The Laser Granulometry,
applied to the metakaolin, showed the particle size distribution of this material by laser diffraction. The
test was performed in the Shimadzu SALD-3101 equipment, where the samples were previously
dispersed in deionized water for 15 min. Still on the metakaolin, the EDX test was performed to obtain
its chemical composition and to identify the amount of oxides in the samples. The assay was performed
in Shimadzu EDX-720 equipment with a 3kW tube and rhodium target. EDX was also used on Sisal
fibers because the chemical composition is an influential characteristic on the tensile strength of the
fiber. The test was performed under the same conditions as for the metakaolin. For the Direct Tensile
Strength test on Sisal Fibers, 100 untreated fiber samples with a length of 20 mm were used and fixed
on kraft paper flaps and subjected to tensile loading with a load cell and linear displacement
transducers (LVDT) to measure the displacements. Among the results obtained we have the laser
granulometry test of the Metakaolin that showed that in 50% the degree of fineness is of particles
smaller than 30.0 um and the EDX of this material showed a chemical composition consisting of
63.257% of SiO2 and 31.240% of AI203. In the Sisal Fibers, the EDX test pointed that its chemical
composition is formed mainly by 42.828% CaO and 21.282% SO3 and Direct Tensile Strength test
showed that the average tensile load of the fibers used are 9.518 N, with a maximum average tensile
extension of 3.756 mm. The results obtained from the characterizations performed so far have proven
satisfactory for further research.
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