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Autocicatrizagao de fissuras em concreto por adigao de bactérias

Moises de Oliveira Soares, Rancés Castillo Lara

O concreto € um material utilizado em larga escala na construgao civil, no entanto, possui um impacto
altamente prejudicial ao meio ambiente, pois seu principal componente, o cimento Portland, libera
durante a sua produgado grandes quantidades de dioxido de carbono (COz2) na atmosfera e contribui
com o efeito estufa. Além disso, outro problema comum e inevitavel € o surgimento de fissuras.
Independente das dimensdes, podem causar danos a estrutura de concreto armado, ao permitirem a
entrada de agentes agressivos para o seu interior e ocasionar diversas patologias de dificil reparo e
alto custo. E como a manutencao preventiva € pouco praticada no Brasil, por exemplo, vem-se
buscando solugbes que reduzem essa necessidade e aumente a durabilidade e vida util desses
materiais. Para mais, ha uma ampla procura também por meios sustentaveis de mitigar parte desse
CO2 emitido. Portanto, este trabalho tem como principio apresentar uma solu¢gdo que consiste em
utilizar bactérias que precipitem carbonato de calcio (CaCQO:s), a fim de fechar fissuras e consumir parte
do COa2. Através da elaboragéo do Estado da Arte acerca do tema com o auxilio da metodologia
investigativa ProKnow-C e a execugédo de um programa experimental com a oportunidade de pesquisa
encontrada nesse estudo. A maioria das pesquisas atestam que bactérias do género Bacillus tendem
a ter um funcionamento melhor para biomineralizacdo, preenchendo fissuras e até mesmo
aperfeicoando as propriedades do concreto. Porém, ha uma auséncia de trabalhos que abordem o
efeito negativo da carbonatagdo em uma estrutura real de concreto armado, que tem como origem na
alteragao do seu pH pela bactéria. Dessa forma, serdo preparados em laboratério corpos de prova e
vigas de concreto de referéncia, outras com insergdo na matriz de dois tipos de concentragcdes de
Bacillus sp SMIA-2, bactéria isolada de solos do municipio de Campos dos Goytacazes, € demais
estruturas que sofrerdo borrifamento da solugéo bacteriana na superficie das fissuras, geradas de
modo controlado através do ensaio de tracdo na flexao. Posteriormente, passardo a ser analisadas
acerca do pH alterado na regido carbonatada, via teste de carbonatacéo, e em relagéo a resisténcia
a migracaéo de cloretos e absor¢cdo de agua. Estes ensaios tem como objetivo a verificagdo da
eficiéncia do fechamento de fissuras, o grau de carbonatacéo do concreto e sua durabilidade. Espera-
se que os resultados demonstrem a eficiéncia do uso da Bacillus sp SMIA-2 no concreto para a
autocicatrizacao de fissuras, a compreensao do efeito em estruturas reais, fomente a sustentabilidade
nas construgdes mediante 0 aumento da vida util e contribua com novas pesquisas acerca do tema.
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Self-healing of cracks in concrete by the addition of bacteria
Moises de Oliveira Soares, Rancés Castillo Lara

Concrete is a material widely used in civil construction, however, it has a highly detrimental impact on
the environment, because its main component, Portland cement, releases during its production large
amounts of carbon dioxide (CO2) into the atmosphere and contributes to the greenhouse effect. In
addition, another common and unavoidable problem is the appearance of cracks. Regardless of their
dimensions, they may cause damage to the reinforced concrete structure by allowing aggressive
agents to enter its interior and cause several pathologies that are difficult to repair and costly. And as
preventive maintenance is little practiced in Brazil, for example, solutions have been sought to reduce
this need and increase the durability and service life of these materials. Moreover, there is also a broad
demand for sustainable means of mitigating part of this CO2 emissions. Therefore, this work has as
principle to present a solution that consists in using bacteria that precipitate calcium carbonate
(CaCQO3) in order to close cracks and consume part of the CO2. Through the elaboration of the State
of the Art about the theme with the aid of the investigative methodology ProKnow-C and the execution
of an experimental program with the research opportunity found in this study. Most research attests
that bacteria of the genus Bacillus tend to have a better functioning for biomineralization, filling cracks
and even improving concrete properties. However, there is an absence of studies that address the
negative effect of carbonation in a real structure of reinforced concrete, which originates in the alteration
of its pH by bacteria. Thus, reference concrete specimens and beams will be prepared in the laboratory,
others with insertion in the matrix of two types of concentrations of Bacillus sp SMIA-2, a bacterium
isolated from soils in Campos dos Goytacazes, and other structures that will be sprayed with the
bacterial solution on the surface of the cracks, generated in a controlled manner through the flexural
traction test. Afterwards, they will be analyzed about the altered pH in the carbonated region, via
carbonation test, and in relation to the resistance to chloride migration and water absorption. These
tests have the objective of verifying the efficiency of crack closing, the degree of carbonation of the
concrete and its durability. It is expected that the results will demonstrate the efficiency of the use of
Bacillus sp SMIA-2 in concrete for self healing of cracks, the understanding of the effect in real
structures, promote sustainability in construction by increasing the service life and contribute to new
researches on the subject.
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