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Utilizac&o de Fibras de Sisal em Matriz Geopolimérica para Reforco
de Vigas de Concreto Armado

Ana Carolina Lemos de Souza Pessanha, Sergio Luis Gonzalez Garcia, Dylmar Penteado Dias,
Pamella Inacio Moreira

Por diversas causas, as estruturas sofrem com problemas patolégicos e necessitam ser reabilitadas.
O geopolimero, um polimero inorganico que pode ser produzido a partir de residuos industriais ou
argilas calcinadas, possui alguns estudos de aplicacdo na area de recuperacao e reforco estrutural,
pelo fato de apresentarem boas propriedades mecénicas, térmicas e de durabilidade, sendo
considerado como novo ligante para compdsitos e concretos, tendo potencial para substituir o
cimento Portland, que gera grande quantidade de CO2 durante sua producéo. A adicao de fibras de
sisal a matriz geopolimérica tem como objetivo melhorar a resisténcia a tracao e a tenacidade. Entre
as fibras vegetais disponiveis, a de sisal estd entre as mais utilizadas. Diante do potencial de
aplicacao dos geopolimeros na industria da construcao civil e os beneficios que a adicédo de fibras
pode proporcionar a matriz, o presente trabalho tem como objetivo avaliar o desempenho de
compasitos geopoliméricos reforcados com fibras de sisal para utilizagdo como reforgco em vigas de
concreto armado. Na caracterizacao dos materiais foi realizada a analise da composicdo quimica por
EDX da argila calcinada utilizada, e resultou que os 6xidos SiO2 (63,23%) e Al203 (31,24%) séo
predominantes e atendem ao estabelecido pela NBR 15894-1. Para a caracterizacdo dimensional
das fibras foi utilizado um projetor de perfil. Preparou-se 100 amostras de fibras, sendo feito em cada
amostra 10 medigbes de diametro ao longo do comprimento, obtendo um diametro médio de
0,254mm. Com um comprimento padronizado de 30cm, as fibras foram pesadas em balanca de
precisao, e a partir dos dados de volume e massa foi determinado a densidade, com um valor médio
de 0,822 g/cm?3. Na andlise da micrografia das fibras por microscopia eletrénica de varredura (MEV),
pode-se observar que a fibra de sisal € um feixe de microfibras com arranjo alinhado. Também seréo
realizados os seguintes ensaios de caracterizacdo: massa especifica, granulometria, composicao
quimica das fibras, difracdo de raio X, microscopia eletrénica de varredura do metacaulim (MEV) e
Pull-Out. Os compdésitos serdo caracterizados quanto a resisténcia a tracao direta. As propriedades
mecanicas do concreto e da matriz geopolimérica serdo analisadas através dos ensaios de
compressao e tracao direta, e as vigas com e sem reforco serdo ensaiadas a flexdo para avaliar o
ganho de resisténcia com a utilizacdo do compdsito. Como resultado final, espera-se que o
compdsito apresente alta resisténcia a tracdo, proporcionando ganho de resisténcia as vigas quando
utilizados como reforco.
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Use of Sisal Fibers in Geopolymeric Matrix for the Strengthening of
Reinforced Concrete Beams

Ana Carolina Lemos de Souza Pessanha, Sergio Luis Gonzalez Garcia, Dylmar Penteado Dias,
Pamella Inacio Moreira

For several causes, structures suffer with pathologic problems and need to be rehabilitated. The
geopolymer, an inorganic polymer that can be produced from industrial waste or calcined clays, has
some application researches in the area of structural recovery and strengthening, by the fact to show
good mechanical, thermal and durability properties, has been considered as a new binder for
composites and concrete, having potential to replace Portland cement, which generates large
amounts of CO2 during its production. The addition of sisal fibers to the geopolymeric matrix aims to
improve the tensile strength and toughness of the matrix. Among the vegetable fibers available, sisal
is among the most used. Given the potential application of geopolymers in the civil construction
industry and the benefits that the addition of fibers can provide to the matrix, this paper aims to
evaluate the performance geopolymeric composites strengthened with sisal fibers for use as
strengthening in reinforced concrete beams. In the characterization of the materials, was conducted
the analysis of the chemistry composition by EDX of the calcined clay used, and it showed that the
oxides SiO2 (63.23%) and Al20s3 (31.24%) are predominant and meet the requirements established
by NBR 15894-1. For the dimensional characterization of the fibers a profile projector was used. 100
fiber specimens were prepared, and made in each specimens 10 diameter measurements along the
length, obtaining an average diameter of 0.254mm. With a standard length of 30cm, the fibers were
weighed on a precision scale, from the data of volume and mass of the fiber were established the
density, with an average value of 0.822 g/cm?. In the micrograph analysis of the fibers by scanning
electron microscopy (SEM), it could be observed that the sisal fiber is a bundle of microfibers with an
aligned arrangement. The following characterization tests will also be performed: specific mass,
granulometry, chemical composition of the fibers, X-ray diffraction, scanning electron microscopy of
the metakaolin (SEM) and Pull-Out. The composites will be characterized for direct tensile strength.
The mechanical properties of the concrete and the geopolymer matrix will be analyzed through
compression and direct tensile tests, and the beams with and without strengthening will tested by
flexion to evaluate the strength gain with the use of the composite. As a final result, it is expected that
the composite presents high tensile strength, providing strength gain to the beams when used as
strengthening.
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