J IV CIRCUITO DE INICIACAO CIENTIFICA DO CEFET CAMPOS

Proposta de dependéncia e acompanhamento ao ensino presencial nos cur sos
superiores, no Estudo do Calculo Diferencial e Integral, utilizando o
ambiente colabor ativo de aprendizagem e-Prol nfo

M oisés Duarte Filho*

Palavras-chave: Ensino a disténcia. Reforgo ao ensino presencia. Dependéncia. Engenharia
de Controle e Automacao.

Os alunos, ao ingressarem Nos cursos superiores, enfrentam problemas como: a falta
de base matemética que trazem do ensino fundamental e médio, decorrente de uma realidade
da educacdo brasileira que vive uma crise em todos os niveis de educacdo; um grande periodo
de tempo afastado dos bancos escolares, condi¢cbes socio-econdmicas corroboradas pela
necessidade de trabalharem durante o dia e, conseqlentemente, a fata de tempo para se
dedicarem ao estudo da demanda de diversas disciplinas que compdem a matriz curricular de
cada semestre (LOPES et a., 2003).

Embora os dados divulgados pelo Sistema Nacional de Avaliagéo da Educacéo Basica
(Saeb), “Dos estudantes brasileiros da 32 série do Ensino Médio, na disciplina de Matemética,
62,6% foram classificados no estégio critico e outros 4,8% no estdgio muito critico de
aprendizado. No total, 67,4% dos alunos tém desempenho muito abaixo daquele desgjavel. No
Brasil, no estagio considerado adequado para essa disciplina estéo somente 6% dos alunos’
(INEP, 2003), atualmente, poucas mudancas ocorreram frente a esta realidade.

Com base nesses dados, € possivel compreender a deficiéncia dos alunos dos cursos
superiores, nas disciplinas de Matemética Bésica, Calculo Diferencia e Integral. Além dessa
deficiéncia, no Centro Federal de Educacdo Tecnologica de Campos (CEFET Campos), a
disciplina de Matematica Bésica ndo € considerada pré-requisito da disciplina Calculo
Diferencial | e esta, por sua vez, da disciplina Calculo Diferencial 1. Em alguns cursos
superiores, e 0 que se v, atuamente, € que 0s aunos que se encontram na situacdo de
dependéncia, ndo tém, no periodo em que o curso é oferecido, sgja diurno ou noturno, um
horario disponivel para cursarem novamente a disciplina em que ndo acancaram o valor
numeérico satisfatorio, uma vez que, normalmente, ele estara cursando o periodo seguinte, ndo

havendo compatibilidade de horario para cursa-la.

*Bolsistade iniciagdo cientifica- Nucleo de Tecnologias Educacionais e Educagéo a Distancia (NTEAD).



No periodo diurno, existe, ainda, a possibilidade de o aluno retornar a instituicéo, no
periodo da noite, para curs&la em outro curso que, normamente, apresenta conteldo
compativel com o que é oferecido no periodo diurno. Porém, para o aluno do noturno, tal
possibilidade é inexistente, uma vez que a maioria trabalha durante o dia. Tem-se, entdo, um
aluno que somente comparece as avaliagdes, promovendo o0 seu estudo sozinho, havendo
pouca motivacgao para a aprendizagem e o risco de, novamente, haver reprovacao.

No Nucleo de Tecnologias Educacionais e Educacdo a Distancia (NTEAD) ha um
projeto que busca oferecer reforgo ao ensino presencial na disciplina de Célculo I, dos cursos
de Manutencdo Industrial e Engenharia de Controle e Automagdo Industrial, bem como
dependéncia a distancia para todos os cursos da Instituicdo nas disciplinas de Matemética
Bésicae Caculo Diferencia e Integral.

Ao oferecer, em paralelo, ao ensino presencial um refor¢o on-line do contetdo de
Célculo | dado em sala de aula, busca-se que o auno tenha condi¢cdes de, por meio deste
reforco, obter uma aprendizagem significativa, ao longo de todo o processo, e ndo ser levado
a condicdo de dependéncia. Com agdes voltadas para este fim, bolsistas de iniciacéo cientifica
e monitores que fazem parte deste projeto, buscam ser elementos agregadores de mudancas
neste quadro que ora se apresenta.

Este artigo tem por proposta apresentar as atividades de um bolsista de iniciacéo
cientifica do Curso de Engenharia de Controle e Automacdo Industrial e os resultados de sua
atuacdo no projeto “Proposta de dependéncia e acompanhamento ao ensino presencial nos
cursos superiores, no Estudo do Caculo Diferencial e Integral, utilizando o Ambiente
Colaborativo de Aprendizagem e-Prolnfo”.

O bolsista de iniciacdo cientifica, a0 ingressar no NTEAD, identificou pontos
importantes e possiveis resultados, mediante as agdes que deveriam ser executadas.
Inicialmente, ressaltou-se que as agbes primavam pela interdisciplinaridade, ou sgja, 0s
bolsistas e monitores que faziam parte do NTEAD deveriam desenvolver atividades em
conjunto, mediados pela Coordenacéo do Nucleo, compostas de uma professora-orientadora
da area de Matematica, uma professora-col aboradora da area de Fisica e de duas técnicas com
graduacéo em Letras e especializacdo em Educagdo a Disténcia (EaD) que atuam como apoio
pedagdgico ao projeto, de forma a construir materiais pedagogicos que possam ser eficientes
para o acance dos objetivos propostos. Artigos cientificos foram propostos e lidos durante o
periodo para melhor assessoramento das agdes, 0 que demandou criteriosas discussoes,
tornando os bolsistas ndo s executores de acbes, mas estudi0sos de areas antes desconhecidas

por todos.



Particularmente, no trabalho sob responsabilidade do bolsista, buscou-se desenvolver
aplicacdes da area de Engenharia de Controle e Automacdo Industrial, envolvendo as
disciplinas oferecidas no curso, de forma que pudesse levar aos alunos a uma melhor
compreensdo do contelido de Matemética Basica e Céalculo |. Por meio desse procedimento,
os aunos passaram a entender melhor a aplicagdo de conteldos matematicos e,
consequentemente, a aprendizagem apresentou-se significativa para el es.

O trabalho desenvolvido sustentou-se em toda uma pesquisa anterior, orientada no
NTEAD, para que o papel do bolsista ndo se restringisse apenas ao desenvolvimento do
contelido e acompanhamento da aprendizagem dos alunos no Ambiente Colaborativo de
Aprendizagem Moodle, onde ferramentas sdo disponibilizadas para o processo de
aprendizagem. E importante ressaltar que um Ambiente Virtual de Aprendizagem envolve um
contexto mais amplo que puramente a utilizagdo de tecnologia, que possibilita que se
compartilhem agdes (FRANCIOS! et al., 2003), com as quais todos atuam simultaneamente
como professores-alunos. O conceito de “Ambiente Colaborativo de Aprendizagem” evoca o
lugar onde a aprendizagem ocorre. Segundo Wilson (1996), a idéia de ambiente pressupfe a
presenca de uma série de recursos e de atividades que o auno realiza, de orientacdo e suporte
de orientadores e da interagdo com outras pessoas. O Ambiente Colaborativo de
Aprendizagem e-Prolnfo e, posteriormente, a mudanca para 0 Ambiente Colaborativo de
Aprendizagem Moodle buscou favorecer a construcdo do conhecimento, a reflexdo-na-acéo
(SCHON, 2000), a interatividade e a colaboragdo entre os participantes do processo de
ensino-aprendizagem de modo a desenvolver uma aprendizagem significativa.

Na concepcdo dos materiais produzidos para serem inseridos no ambiente, contou-se
com a colaboracao de um professor do Laboratério de Automacao Inteligente, que se propds a
gudar na busca de aplicagbes de Célculo I, na Engenharia de Controle e Automagéo
Industrial, uma vez que, em visita a0 NTEAD, ja tinha acordado com a orientadora que as
duas areas tivessem uma interdisciplinaridade. Neste sentido, passou-se a pesquisar junto a
este professor aplicacdes da area de Engenharia de Controle e Automagao.

Para atender a demanda, pela interdisciplinaridade, entre as areas de Matemética,
Fisica e Engenharia colocou-se também a disposicdo um bolsista para ensinar o kit de um
exemplo de aplicacdo do “motor DC (corrente continua)”. Outros exemplos, oriundos desse
canal de comunicacdo estabelecido com o professor do LAI, foram pesguisados e
desenvolvidos dentro do contexto da disciplina do curso e animagbes em Flash foram usadas
parailustrar o projeto e apropostainicial de interdisciplinaridade.



Neste artigo, reproduz-se um exemplo do que se pesquisou e produziu-se, em termos
de material pedagodgico, e como o aluno péde entender uma aplicacdo de regra de derivacdo
(contetido de Célculo 1) por meio de um manipulador robético.

Um manipulador robdtico industrial (Figura 1) péde ser estudado em varios aspectos
(controle, dindmico, cinemética, locomocdo, visdo, sensoriamento e etc.). No entanto, nesta
pesquisa decidiram-se explorar apenas questdes relacionadas ao comportamento dinamico,
muito Util em aplicacBes de controle. O nimero de articulages do manipulador (indicado
pelas setas de duplo sentido da figura) denomina-se graus de liberdade. O manipulador em
questdo tem 6 graus de liberdade (rotac&o do tronco, rotagdo do ombro, rotagéo do cotovelo e
as rotagOes do punho Roll, Pitch, Yaw).

- Bntebrage

M

Figura 1: Manipulador robético industrial

Este exemplo, pesquisado e inserido no Ambiente Colaborativo de Aprendizagem
Moodle, por meio de uma animagdo em flash leva o auno do curso de Engenharia de
Controle e Automacdo a entender a aplicacdo de uma das regras de derivacdo de uma funcdo
trigonométrica. Neste exemplo, usou-se, como situagédo, o punho do manipulador, 0 que da a
dimensdo aos alunos quando questionam: “Para que aprendo regras de derivacdo?’, “Onde
posso ver uma aplicacéo?’.

Neste projeto, o papel do bolsista de Engenharia de Controle e Automagdo Industrial
volta-se para a pesquisa de aplicagdes de Célculo Diferencial e Integral, de forma a compor
um material que faga sentido para os alunos deste curso. Paralelamente ao desenvolvimento

destes materiais, busca-se, sempre que possivel, a familiaridade dos alunos cadastrados nos



cursos oferecidos com 0s exercicios propostos e neste sentido, o bolsista de desenvolvimento
de software desenha as situagdes propostas e discutidas pelo grupo e desenvolve animagdes
em Flash. A discusséo gréfica também tem relevancia neste projeto e, portanto, situagdes
gréficas sdo desenvolvidas para que os alunos possam ter uma visdo grafica de algumas
situacoes.

Ap6s 0 desenvolvimento dos materiais, estes foram inseridos no Ambiente
Colaborativo de Aprendizagem e-Prolnfo no segundo semestre de 2006. No primeiro
semestre de 2007, migrou-se para 0 Ambiente Colaborativo de Aprendizagem Moodle, uma
vez que, aferramenta principal do objeto de estudo do Ambiente é o Forum de Discusséo e 0
Chat que ambos os ambientes possuem e, neste sentido, 0 Moodle apresenta uma interface
mai s adequada.

Fazendo uso, inicialmente, do Ambiente Colaborativo de Aprendizagem e-Prolnfo,
para 0 curso de dependéncia e reforgo as aulas presenciais, apresenta-se a ferramenta da
interface de animacdo da Introducéo ao estudo de Derivada, no Ambiente Colaborativo de
Aprendizagem e-Prolnfo (Figura 2) e a tela do Ambiente Colaborativo de Aprendizagem
Moodle (Figura 3) onde atual mente ocorre o projeto.
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Figura 2: Teladeintrodugdo ao estudo de Derivada
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Figura 3: Interface do Ambiente Colabor ativo de Aprendizagem Moodle

Como proposta metodoldgica, foi proposto que em cada topico, 0S exercicios
apresentados deveriam ser discutidos no Férum de Discussdo (Figuras 4 e 5) dos Ambientes
Colaborativos de Aprendizagem e-Prolnfo e Moodle, respectivamente nos dois ultimos
semestres.
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Figura 4: Férum de discussdo da Plataforma e-Prol nfo
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Figura 5: Férum de Discussdo da Plataforma Moodle

Para que o estudo ocorresse de forma colaborativa, foi proposta como metodologia
que cada um dos alunos colocasse as solugdes das atividades propostas na ferramenta Forum
de Discussdo e interagisse com 0s demais colegas que estavam inscritos no curso, observando
suas respostas e posicionando-se a respeito das respostas dos mesmos, concordando,
discordando, colaborando com pedidos de ajuda na resolucéo das atividades, sendo que o
Tutor somente se posicionava apds a observagdo da colaboracdo entre os pares. Neste periodo
de discussdo no Férum, os alunos foram capazes de resolver muitas questdes apresentadas
presencialmente, o que ndo ocorreu com as postadas. O relato da professora da disciplina
presencial foi de que o semblante, bem como as perguntas feitas a eles, eram respondidas com
alegria, pois era perceptivel que obtiveram aprendizagem nas discussdes on-line.

Cabe ressaltar que, depois de eles terem interagido, durante dois meses neste ano de
2007, constatou-se um valor numeérico satisfatério na Avaliagdo Presencial apresentada na
reunido do projeto.

Com relacéo aos dados referentes a dependéncia proposta, as provas presenciais ainda
ndo foram realizadas, 0 que impede detectar se, neste projeto, os resultados apurados também
serdo positivos, embora a participacdo dos alunos inscritos neste projeto no Ambiente também

esteja ocorrendo de forma interativa com os tutores.



Conclui-se que o projeto tem alcancado seus objetivos e € bastante relevante sua
continuidade, tanto para os alunos do reforco ao ensino presencial, como para os alunos que

se encontram na condic¢ao de dependéncia.
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