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Introducdo

E de conhecimento geral que a escassez de 4gua afeta 40% da populacdo mundial. Também é
interessante informar que, aproximadamente, 70% do planeta Terra é composto de agua, sendo que,
dessa agua, 1.370.000 km? (97,61%) encontram-se nos oceanos, 0 que nos deixa com cerca de 2,39%
de agua doce. Entretanto, aproximadamente 2,37% estdo inacessiveis, 0 que nos deixa com cerca de
0,02% de toda agua do mundo. Sabemos, também, que poderemos enfrentar uma grande crise em
breve, uma vez que o Brasil é um dos paises com a maior quantidade de agua doce facilmente
acessivel do mundo (12% de toda agua doce superficial). O que é desconhecido, é que metade da agua
retirada dos mananciais das capitais € desperdicada em vazamentos, fraudes e sub-medicdes, e que a

quantidade de agua jogada fora seria suficiente para abastecer 38 milhGes de pessoas por dia.

Desenvolvimento

O estudo propGe uma analise da viabilidade e da eficiéncia de sistemas individuais de
tratamento e reaproveitamento de dgua e tratamento de esgoto, assim como uma analise do controle da
qualidade dos efluentes apds serem tratados. Para definir o melhor sistema de tratamento, devem-se
pesquisar as formas de tratamento, suas vantagens e desvantagens, assim como suas caracteristicas.
Também é necessario saber a respeito do que ira tratar.

A composicao do esgoto é bastante varidvel, com maior teor de impurezas durante o dia que
durante a noite. A matéria organica confere ao esgoto suas principais caracteristicas, que sdo mutaveis,
pelo fato de o esgoto sofrer diversas alteracdes até a completa estabilizagdo; Os corpos d’agua podem

estabilizar-se, naturalmente, conquanto a descarga de matéria poluidora respeite a razdo r = vazao/40,
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ou seja, um rio de 120 litros/s de vazdo pode receber até 3 litros/s de esgoto bruto “sem maiores
conseqliéncias”.

Havendo OD, sdo as bactérias aerébias que promovem a decomposicdo. Na auséncia de O, a
decomposicdo se da pelas bactérias anaerobias. Em condi¢fes naturais a decomposicdo aerobia tem
necessidade de trés vezes menos tempo do que a anaerébia. Da reacdo aerGbia resultam: gas
carbdnico, agua, nitratos e sulfato. Da reacdo anaerdbia, resultam gases como: o sulfidrico, o metano,
0 amoniaco, o nitrogénio e outros, dentre os quais, muitos mal cheirosos.

Os sistemas individuais de tratamento e reaproveitamento de agua e tratamento de esgoto
existentes podem, basicamente, ser classificados, por tecnologias de sistema, em simplificados e
mecanizados; e, por processos, em aerébios e anaerdbios.

Seguem os sistemas de tratamento de esgoto mais utilizados, juntamente com suas respectivas
caracteristicas:

e Disposicdo no solo - Sistema simplificado; requer areas extensas, onde 0 esgoto

sofre evaporacdo ou é absorvido pela vegetagdo. Remogdo de DBO: 85-99%;

Remocédo de patogénicos: 90-99%; Pode gerar maus odores, insetos e vermes,

além de apresentar risco de contaminacdo da vegetacdo no caso da agricultura,

dos trabalhadores envolvidos, do solo e do lencol freatico.
e Lagoas de estabilizacdo sem aeracdo - Técnica simplificada que exige uma area

extensa. O esgoto sofre processo aerébio, gracas a plantas verdes que oxigenam a

agua. Remocdo de DBO: 70-90%. Remocédo de coliformes: 90-99%. Sofre com

variagdo de temperatura e pressdo atmosférica, produz maus odores e insetos, e

quando a manutencao ¢ descuidada, ha crescimento de vegetacdo local.

e Reatores anaerdbios simplificados:

o Filtro anaerébio - tanque submerso, com esgoto decantado em fossa séptica,
que flui em sentido vertical, de baixo para cima. Remocdo de DBO e
patogénicos: 60-70%. Necessidade de pouca area, custo reduzido, producéao
de maus odores e baixa produgéo de lodo;

0 Reator anaer6bio de manta de lodo - estabiliza MO usando bactérias dispersas
em tanque fechado, com fluxo de lodo vertical de baixo para cima e ndo
necessita decantacao prévia. Remocéao de DBO e patogénicos: 60-90%. Baixa
producdo de lodo e possivel formagao de maus odores;

0 Biodigestor - reator com mecanismo bioldgico para estabilizagdo de MO, via
bactérias anaerdbias e outro reator fisico para decantagdo das particulas, com
efluente circulando no sentido vertical, de baixo para cima. Remocdo de
DBO: 60-70%.

* Lagoas anaerébias: - lagoas de até 4,5m, com area superficial reduzida, em que as

bactérias anaerdbias decompéem MO em gases. Apresenta baixo teor de lodo. Esse



sistema € indicado para efluentes com o teor de MO muito elevado, como esgoto de
matadouros. Ndo indicado para esgoto doméstico, onde DBO ¢ inferior.

* Lagoas de estabilizacdo aeradas - sistema mecanizado e aerébio, em que 0 oxigénio é
fornecido por aeradores ou por ar comprimido. Os so6lidos e as bactérias se
sedimentam, indo para o fundo, ou sdo removidos em uma lagoa de decantagdo
secundaria. Remocéo de DBO: 70-90%. Remocdo de patogénicos: 60-99%.

e Ar difuso - sistema mecanizado e aerdbio, em que a aeracdo é feita pelo
bombeamento de ar comprimido transportado por uma rede de distribuicdo até os
difusores, no fundo do tanque de aeracdo, que pode ter diversos formatos, o que
permite profundidades maiores, como o caso do “deep shoft”(poco profundo), que
requer pouca area sua instalacéo:

0 Bolhas - o sistema de difusdo de ar comprimido pode ser de bolhas finas, médias
ou grandes. Quanto maior a bolha, maior a eficiéncia na transferéncia de O, e
maiores 0s problemas de manutencdo. Remocao de DBO: 70-90%.

* Lodos ativados:

0 Sistema mecanizado e aeréhio;

0 Remocdo de MO - feita por bactérias que crescem no tanque de aeracdo e formam
uma biomassa a ser sedimentada no decantador. O lodo do decantador secundario
é retornado, por bombeamento, ao tanque de aeracdo, para aumentar a eficiéncia
do sistema. Eliminacdo de DBO: 85-98%; Eliminacgdo de patogénicos: 60-90%.

* Filtros biol6gicos — a estabilizagdo de MO ¢é realizada por bactérias que crescem
aderidas a um suporte de pedras ou materiais sintéticos. O esgoto é aplicado na
superficie através de distribuidores rotativos, circula pelo tanque e sai pelo fundo. A
MO fica retida pelas bactérias do suporte. Remogdo de DBO: 80-93%. Remocao de
patogénicos: 60-90%.

* Biofiltro aerado submerso - sistema mecanizado e aerdbio, compreende um reator
biol6gico de culturas bacterianas que é fixado em uma camada suporte instalada na
parte média. O esgoto é introduzido na base do reator, através de um duto e a aeracdo
¢ suprida por tubulacdo também pela base. O liquido é filtrado pelo material no
suporte e passa para o nivel superior do reator ja tratado.

* Tratamento com O, puro - sistema mecanizado e aerébio, em que se utiliza o oxigénio
puro, e ndo o0 atmosférico. Principais componentes: Gerador de O,, Tanque de
oxigenacdo compartimentado e com cobertura, decantador secundario e bombas para
circulagdo de lodo. Remocédo de DBO: 90-95%.

A qualidade da agua tratada deve ser monitorada a todo momento. Deve-se tomar todo o

cuidado para escolher os parametros de qualidade. Por ndo termos uma legislacdo que trate,



especialmente, dos parametros para aguas cinzas, é imprescindivel a atencdo no momento de escolha

dos parametros. Segue a descrigdo dos parametros escolhidos:

Turbidez - presenca de particulas em suspensdo que interferem na passagem da luz através da
agua.

pH - a concentracdo hidrogenidnica determina a condicdo de alcalinidade, neutralidade e
acidez e interfere na coagulacdo quimica.

OD - representa a quantidade de oxigénio dissolvido na agua .Durante a estabilizacdo da
matéria organica, as bactérias utilizam o OD para respiracdo causando, conseqiientemente, sua
reducdo no meio. Caso 0 oxigénio seja totalmente consumido surgem condicdes anaerdbias
que ocasionam odores desagradaveis.

Nitrogénio - altas concentragdes do fon amonio podem ter grandes implicagdes para a
dinamica do oxigénio dissolvido do meio ja que, para oxidar 1,0 mg do ion amonio, sdo
necessarios cerca de 4,3 mg de oxigénio.

Fosforo Total — assim como o nitrogénio, o nivel de fésforo indica se hd um nivel
excessivamente alto de nutrientes, e em alguns casos, uma possivel lixiviacdo do solo caso se
analisem aguas naturais.

DBO - demanda Bioguimica de Oxigénio é o parametro mais usual de medicdo de poluicdo
organica (diretamente proporcional) e determina a quantidade aproximada de oxigénio que
sera necessaria para oxidar, biologicamente, a matéria organica presente.

DQO - é o parametro utilizado para detergentes. A DQO, geralmente, € maior do que a DBO
em um despejo em virtude da maior facilidade com que grande nimero de compostos pode ser
oxidado por via quimica.

Coliforme Fecal - é considerado o mais especifico indicador de contaminacdo fecal recente e
de eventual presenga de organismos patogénicos. Também é abundante em fezes humanas e
de animais, tendo, somente, sido encontrado em esgotos, efluentes, aguas naturais e solos que
tenham recebido contaminacgéo fecal recente.

Coliformes Totais - bacilos gram-negativos, aerobios ou anaerdbios facultativos, ndo
formadores de esporos. A maioria das bactérias do grupo coliforme pertence aos géneros
Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e Enterobacter, embora varios outros géneros e espécies
pertengam ao grupo.

Nosso sistema funciona como uma unificacdo de trés sistemas alternativos associados ao de

abastecimento e coleta convencional (rede publica).

O sistema de relso consiste de uma caixa de gradeamento, seguida de uma elevatéria, um

filtro de quartzo e uma cisterna, nessa ordem.

O sistema de tratamento de esgoto, por sua vez, consiste de uma caixa de gradeamento,

seguida por caixa de gordura, biorama, biofiltro, e por fim, uma caixa cloradora seguida da caixa de



inspecdo. Os sistemas supra-citados contam com o apoio de outro sistema de captacdo de agua de
chuva, em que uma calha coleta a 4gua e transfere para uma cisterna, passando, previamente, por um
filtro de areia, que retém os solidos em suspensdo. Posteriormente, a agua é elevada para um

reservatorio superior, onde aguardara o seu uso.

Conclusao

Em vista dos elementos supra-citados, concluimos que o sistema escolhido a ser estudado nao

€ 0 mais indicado para residéncias, apenas prédios e grandes construcfes por requerer maior espaco.
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