I ENCONTRO DE GEOGRAFIA s

A GEOGRAFIA E SUAS VERTENTES: REFLEXOES

Anai " ;
AlS VI SEMANA DE CIENCIAS HUMANAS e

16 a 19 de Novembro | Instituto Federal Fluminense | Campos dos Goytacazes - R]

O sistema de informagdes geograficas como ferramenta de
apoio a gestao dos recursos hidricos no Estado do Rio de
Janeiro

Nascimento, G.S."
André, R.E.G.R?"
Silva, J.A.F.3"

Resumo

Este trabalho tem como objetivo discutir a gestédo das aguas no Estado do Rio de Janeiro,
suas realidades e perspectivas, visto que o0 manejo sustentavel dos recursos hidricos tem se
apresentado como um dos maiores desafios do ultimo século. Para tanto, propde-se o uso de
novas tecnologias para o auxilio a gestao de aguas; neste caso, o Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG) tem o papel de ferramenta de apoio aos gestores das aguas.

Palavras-chave: Gestdo das aguas. Estado do Rio de Janeiro. Manejo sustentavel dos
recursos hidricos. Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG).

Introducao

Sendo a agua um recurso fundamental para a vida na Terra, pois propiciou o surgimento dos diferentes
tipos de vida e sua manutencéo, é mister pensarmos uma politica integrada para gestdo deste importante
recurso. A expanséo urbana sem planejamento afeta e acelera a degradacao sobre os recursos naturais
(agua, solo, fauna, flora, etc), tornando-se um problema nas diversas escalas (global, nacional, estadual e
municipal).

O acelerado crescimento populacional, a falta de saneamento basico, a intensa industrializacao,
acarretam problemas graves, levando a degradagéo ou até mesmo em Uultima instancia a extingao deste
importante recurso, pois 0s rios sdo os principais receptores dos efluentes sanitarios e industriais e se tornaram
um risco para as populagcdes que tém como principal fonte de abastecimento esta agua contaminada, por
nao disporem de agua tratada. Segundo estudo da ONU (2003), estima-se que cerca de dois milhdes de
toneladas, entre eles residuos industriais, agricolas e sanitarios, sédo lancados sem tratamento diariamente
nos corpos hidricos. Essas comunidades ribeirinhas estao susceptiveis a doengas de veiculagéo hidrica,
como a cdlera, a disenteria bacilar, a febre tifoide, a diarreia infantil, a leptospirose, a esquistossomose, a
hepatite, a malaria, a febre amarela, entre outras. De acordo com a OMS (Organizacdo Mundial de Saude)
cerca de 85% das doencas conhecidas sdo de veiculagéo hidrica.

Os problemas de escassez e degradacao dos recursos hidricos acarretados pelos fatores citados
anteriormente, registrados no ultimo século, demandam uma mudanca de comportamento no uso deste
recurso diante da possibilidade de uma crise na disponibilidade de agua. Para enfrentar esta questao é
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necessario que se tomem medidas como a conservacao dos recursos hidricos, racionalizagdo do uso da
agua, que promovam um melhor aproveitamento e evitem desperdicios.

O manejo sustentavel dos recursos hidricos constitui um dos maiores desafios deste século. InUmeros
organismos mundiais e nacionais que cuidam das questdes relativas ao meio ambiente, especialmente da
agua, tém demonstrado uma maior preocupacao quanto ao seu uso racional frente ao aumento desproporcional
do consumo registrado nas Ultimas décadas. Nessa perspectiva, a gestao dos recursos hidricos atravessa
dificuldades no que diz respeito a interacao entre seus diferentes atores, como salienta Totti (2008):

(...) a gestéo da agua enfrenta dificuldades para compatibilizar metas, definir abordagens
tedricas adequadas e processar conflitos de interesses envolvendo atores com pesos
politicos assimétricos. Procurou-se, deste modo, do ponto de vista institucional, responder
a esse desafio através da Constituicao Federal de 1988 e da chamada “Lei das aguas” (Lei
9433 /1997), que propde para as bacias hidrograficas um sistema de “gestao participativa”,
envolvendo atores governamentais dos trés niveis de governo, usuarios e representantes da
sociedade organizada.

Diante deste quadro, faz-se necessario uma gestao participativa, integrada e democratica dos érgaos
responsaveis pelo manejo dos recursos hidricos, buscando alternativas para o seu melhor uso, ja que a 4gua
€ um bem de uso comum da humanidade.

Com a necessidade dos agentes gestores dos recursos hidricos intervirem de forma pontual sobre os
corpos hidricos, o SIG (Sistema de Informagdes Geograficas) vem como ferramenta técnica na composicao
de um banco de dados que ira nortear tais decisoes.

Divisao regional das Bacias Hidrograficas

Com o intuito de implementar a politica e implantar o sistema de gestéo de recursos hidricos, a Lei
Estadual n. 3.239/99 determina a divisao hidrografica do Estado do Rio de Janeiro em unidades hidrogréficas,
pois facilitam os processos de gestdo democratica das aguas.

Conforme estabelecido na legislagao vigente, esta diviséo hidrografica do Estado do Rio de Janeiro
devera ser aderida pelos 6rgaos e entidades participantes do Sistema Integrado de gerenciamento de
Recursos Hidricos, propondo planos e programas para o uso, protecdo manutencéo e recuperagao.

Entretanto, s6 em novembro de 20086, o territério do Rio de Janeiro, foi subdividido em dez Regides
Hidrograficas (Rhs), de acordo com afinidades geopoliticas e as bacias que abrangem. Medida esta aprovada
pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI), através da Resolugcao/CERHI-RJ n® 18, de 08 de
novembro de 2006. Como exposto anteriormente, essa medida objetiva facilitar a gestédo deste importante
recurso natural e aperfeigoar a aplicacao dos recursos financeiros arrecadados com a cobranga pelo uso da
agua em cada regido, possibilitando assim minimizar os conflitos e promover os seus multiplos usos, a sua
conservacgao e recuperacao, garantindo o uso racional e sustentavel.
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REGIOES HIDROGRAFICAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
IX Regiao Hidrografica

Desde novembro de 20086, o territério do Rio de
Janeiro, para fins de gestdo dos recursos hidricos,
encontra-se subdividido em 10 (dez) Regides
Hidrograficas (Rh’'s), de acordo com afinidades
geopoliticas e as bacias que abrangem. Esta medida
foi aprovada pelo CONSELHO ESTADUAL DE
RECURSOS HIDRICOS, através da
Resolug@o/CERHI-RJ N° 18 (08/11/2006), tem por
objetivo facilitar a gestdo deste importante recurso
natural e otimizar a aplicagdo dos recursos financeiros
arrecadados com a cobranga pelo uso da agua em
cada regido, possibilitando assim minimizar os
conflitos e promover a multiplicidade dos usos, a
conservagdo e a recuperagdo da agua, garantindo o
uso racional e sustentavel dos corpos hidricos. (Inea -
2008)
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D RH | - Baia da llha Grande . RH VI - Lagos Sé&o Joao

[ RH Il - Guandu [ RH VII - Rio Dois Rios

[ RH 11l - Médio Paraiba do Sul [Z] RH VIII - Macaé e das Ostras
[ RH IV - Piabanha B RH IX - Baixo Paraiba do Sul

. RH V - Baia de Guanabara . RH X - Itabapoana
Fonte:

Instituto Estadual do Ambiente (Inea), 2008.

Figura 1: Mapa das regides hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro

No que concerne a gestdo dos recursos hidricos no d&mbito das Regides Hidrograficas, formou-se
como previsto na Lei Estadual n.? 3.239/99, os Comités de Bacias Hidrograficas. Constituem um colegiado
democratico integrado por representantes de drgaos estaduais, municipais e da sociedade civil organizada.
Essa formacgao tem por objetivo garantir a deliberacao de decisdes que influenciem na melhoria na qualidade
de vida regional e no desenvolvimento sustentado da bacia. Cada Regiao Hidrografica possui um Comité de
Bacia (como ilustrado na Figura 2, abaixo) que rege pelo gerenciamento e fiscalizagéo.
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REGIOES HIDROGRAFICAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
Comités de Bacias por Regido Hidrogréfica

“Os Comités de Bacia Hidrografica foram
criados para gerenciar o uso dos recursos hidricos
de forma integrada e descentralizada, com a
participacao da sociedade.
Instituidos pela Lei 3.239/98, que estabeleceu a
Politica  Estadual de Recursos Hidricos, os
N colegiados sdo compostos por representantes do
\ Poder Publico, da sociedade civil e de usuarios de
\ agua. Essa formagé&o tem como objetivo garantir a
N _\‘ _ deliberagdo de decisdes que influenciem na melhoria
da qualidade de vida da regido e no
desenvolvimento sustentéavel da bacia. Por seu poder
consultivo, normativo e deliberativo, os comités s&o
considerados o ‘Parlamento das Aguas’” (Inea -

2008)
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Il RH 1 Nao possui Comite [ RH V- Comits Lagos S@o Jogo

I RrH 11- Comité Guandu [l RH Vil - Pro-Comits BNG2

Wl RH 11 - Pro-Comits Médio Paraibado Sul ~ [[] RH Vil - Comité Macaé

. RH IV - Comité Piabanha - RH IX - Pr6-Comité Baixo Paraiba do Sul e Lagoa Feia
. RH V - Comité Baia da Guanabara . RH X - Nao possui Comité

Fonte:

Instituto Estadual do Ambiente (Inea), 2008.

Figura 2: Mapa dos Comités por Regides Hidrograficas do Estado do Rio de Janeiro.

Os Comités de Bacias, de acordo com a Lei Estadual n.? 3.239/99, possuem fungdes deliberativas e
consultivas sendo considerados de acordo com o Instituto Estadual do Ambiente (2008) o “Parlamento das
Aguas” e suas atuacdes se dao, respeitando as peculiaridades regionais. Cabe também aos Comités, articular
a atuagao de entidades intervenientes, aprovar critérios de cobranga e o plano de bacia, acompanhando sua
execucao.

Antes de sua criagao, a gestao dos recursos hidricos era feita de forma isolada por municipios e pelo

Estado, o que dificultava o planejamento da captacao, distribuicdo e do tratamento da agua.
Como a atuacao dos Comités se da de forma holistica nas Regides Hidrograficas, surge a necessidade de
se implantar 6rgaos que possibilitem a gestdo em nivel local, para tanto foram criadas as Agéncias de Bacia,
responsaveis pela atualizagao do balango hidrico, da disponibilidade de agua e do cadastro de usuarios, além
da operacionalizagao da cobrancga pelo uso dos recursos hidricos, mediante delegacdo. Segundo o Instituto
Estadual do Ambiente (2008):

As Agéncias de Bacia serao criadas nas bacias hidrograficas onde os problemas relacionados
aos recursos hidricos assim o justificarem, por decisdo do respectivo Comité de bacia
hidrogréafica e aprovacdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos. (p. 26)

Visto o desafio que é gerenciar os recursos hidricos, é de suma importancia uma articulagdo dos
Comités de Bacias com as Agéncias de Bacias e consequentemente com entidades gestoras da agua em
nivel estadual e nacional visando o correto uso e manejo destes recursos.
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Politica de recursos hidricos

De acordo com o INEA (2007), a legislacao hidrica estadual incorpora alguns principios que estéo
convencionados internacionalmente, entre os quais temos: a) gerenciamento descentralizado, participativo
e integrado, sem dissociacao dos aspectos quantitativos e qualitativos e das fases metedrica, superficial
e subterrédnea do ciclo hidroldgico; b) a adocdo da bacia hidrografica como unidade fisico-territorial de
planejamento e gerenciamento; c) reconhecimento do recurso hidricocomo umbem publico, de valoreconémico,
cuja utilizacdo deve ser cobrada, observados os aspectos de quantidade, qualidade e as peculiaridades das
bacias hidrogréficas; e d) compatibilizacdo do gerenciamento dos recursos hidricos com o desenvolvimento
regional e com a protecéo do meio ambiente.

A lei Estadual n.? 3.239, de 02 de agosto de 1999, é a responsavel pela outorga dos recursos hidricos
e prevé que, mediada pelo Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos, o Estado possa
garantir meios financeiros e institucionais para: a) utilizacao racional dos recursos hidricos, superficiais
e subterraneos, assegurado o0 uso prioritario para o abastecimento das populagdes; b) maximizacao dos
beneficios econdmicos e sociais resultantes do aproveitamento multiplo dos recursos hidricos; c) protecao das
aguas contra a¢des que possam comprometer o seu uso atual e futuro; d) defesa contra eventos hidroldgicos
criticos, que oferecam riscos a saude e a seguranca publicas assim como prejuizos econdmicos e sociais; e)
desenvolvimento do transporte hidroviario e seu aproveitamento econdémico; f) desenvolvimento de programas
permanentes de conservacao e prote¢cdo das aguas subterrdneas contra poluicdo e superexploragédo; g)
prevencao da erosao do solo nas areas urbanas e rurais, a fim de protegdo contra a poluicao fisica e o
assoreamento dos corpos d'agua.

Devido a sua importancia, é relevante especificar como que se da a estrutura e a composicao do

Sistema de Gerenciamentos dos Recursos Hidricos no Estado do Rio de Janeiro. A priori 0 Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SGRH) visa a execucao da Politica Estadual de Recursos Hidricos
e a formulagédo, atualizacao e aplicacao do Plano Estadual de Recursos Hidricos, contemplando 6rgaos da
instancia estadual e municipal e a sociedade civil, nos termos da legislacéo das Aguas no Estado. Além disso,
tem por pressuposto assegurar os meios financeiros e a organizagéo institucional adequada para a utilizag¢éo,
conservacgao, protecao e recuperagdo dos recursos hidricos em territério fluminense.
O Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos é composto pelo, Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERHI), Comités de Bacias Hidrograficas, Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FUNDRI) e Agéncias de
Bacias, a figura 3 ilustra como que da a hierarquia dos 6rgaos responsaveis pela gestéo, outorga e fiscalizagcao
do uso da agua em escala nacional, estadual e local.

Conselho Governo Gestor “Parlamento  Ente
das aguas”  Executivo
CNRH MMA -
] =
Nacional : | :
: SRH :
Estado CERHI __EEEH —— INEA
Comités
Federais
Bacias ;
Comités __ Ageéncias
Estaduais de Bacia
~

Figura 3. Hierarquia dos 6rgaos responsaveis pela gestao, outorga e fiscalizagao do uso da agua.
Fonte: SERLA, 2007.
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A politica hidrica do Estado do Rio de Janeiro esta norteada por um tripé: i: o processo de decisao
esta delegado a instancias colegiadas; ii: 0 planejamento dos recursos hidricos deve ocorrer em diferentes
niveis; e iii: na existéncia de um fundo financeiro.

No que se refere ao primeiro eixo norteador desse tripé, € oportuno constatar que as instancias
colegiadas compdem o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos e sdo compostas por
membros de 6rgaos e entidades do estado, dos municipios e da sociedade civil. As principais instancias e que
possuem poder deliberativo sao: o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI) e os Comités de Bacias
Hidrograficas (CBH's).

O segundo eixo norteador esta contemplado através do Plano Estadual de Recursos Hidricos que
estabelece as diretrizes gerais para a utilizagdo e conservacao dos recursos hidricos fluminenses, em nivel
estadual e inter-regional, e é definido por planejamentos pela coordenacao do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CERHI).

A utilizacao do SIG como ferramenta de manejo

O primeiro SIG desenvolvido teve seu inicio no comeco da década 1960 nos Estados Unidos, e no
Canada, por iniciativa de alguns pesquisadores, destacando-se Howard Fisher, Roger Tomlinson e Jack
Dangermond.

Os SIGs se desenvolveram em diferentes épocas, em inumeras partes do mundo, podendo ser
subdivididas em quatro fases: a primeira se caracteriza pela iniciativa individual de profissionais, desde o
inicio da década de 1960 até meados de 1973; a segunda, de 1973 a década de 1980, caracteriza-se pela
intensa utilizacao dos SIGs em Agéncias Governamentais; a terceira fase, na qual houve predominio do uso
comercial, ocorreu de 1982 até o final da década de 1980; a quarta e atual fase é caracterizada pelo dominio
do usuario e é facilitada pela competicao entre os vendedores.

Diante da nova configuracao da sociedade, em moldes pds-modernos, as tecnologias da informacgao
se tornaram ferramentas imprescindiveis em qualquer organizagdo, tanto privada ou publica, sendo
potencializadoras no processo das tomadas de decisdo, implicando na diminuicdo do tempo gasto visto que
dinamizam os fluxos das informagdes. Segundo Teixeira e outros, a informética pode ser considerada como
a mais revolucionaria drea de pesquisa das ultimas décadas, provocando mudancas que atingem toda a
sociedade em seus diversos aspectos, incluindo todo o conhecimento cientifico.

A necessidade de integrar varios formatos de dados em um mesmo ambiente, unindo propriedades
espaciais e ndo espaciais, utilizando o conceito de camadas de informacéo, foi suprida a partir da conceituacao
de poderosas ferramentas computacionais. Tais ferramentas, que visam a coleta, ao armazenamento,
a recuperacao, a transformacéo, a andlise e a apresentacdo de dados e informagbes, espacialmente
referenciados, foram sumarizadas no que se convencionou denominar Sistema de Informacdes Geograficas
(SILVA, 2006, p. 46).

Os SIGs podem ser definidos, segundo Aronoff (1989, p. 47) como: “[...] sistemas automatizados
usados para armazenar, analisar e manipular dados geograficos, ou seja, dados que representam objetos e
fendmenos em que a localiza¢do geografica € uma caracteristica inerente a informacgéo e indispensavel para
analisa-la”.

O SIG possibilita analisar o espago geografico e acompanhar o seu dinamismo, através de suas
tecnologias, permitindo que se faca comparacdes de diferentes tempos histéricos e projecdes futuras.
Segundo Mota (1999, p. 13):

[...] os SIGs séo utilizados como ferramenta de andlise espacial, na modelagem e simulagao
de cenarios, como subsidio a elaborag¢édo de alternativas para a deciséo da politica de uso e
ocupacao do solo, ordenamento territorial, equipamentos urbanos e monitoramento ambiental,
entre outras aplicagbes complexas, que envolvem diferentes componentes dindmicos.
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Como salienta Gilberto Camara (1993), os SIGs nos permitem, integrar, numa unica base de dados,
informacdes espaciais provenientes de dados cartograficos, dados de censo e de cadastro urbano e rural,
imagens de satélite, redes e modelos numéricos de terreno; combinar as varias informagdes, através de
algoritmos de manipulacao, para gerar mapeamentos derivados; consultar, recuperar, visualizar e plotar o
conteudo da base de dados geocodificados. Possuindo as caracteristicas acima enumeradas, o SIG surge
como alternativa para a gestao das aguas no Estado do Rio de Janeiro; para tanto ha necessidade de compor
um banco de dados georreferenciado, que possibilitara uma atuagcdo mais eficaz e precisa dos o6rgaos
gestores.

Objetivos

Este trabalho tem por objetivo discutir a gestdo das aguas no Estado do Rio de Janeiro, reconhecendo
0s pros e contras, propondo a utilizagao do Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) como ferramenta para
0 manejo das aguas pelos 6rgaos gestores estaduais.

O objetivo primordial da gestao integrada dos recursos hidricos é a garantia da disponibilidade hidrica,
constituindo de acordo com Giadwell (1998) um "conjunto de atividades que tem devidamente em conta os
importantes vinculos fisicos, econdmicos, sociais e culturais existentes dentro do sistema de recursos hidricos
que se esta administrando”. Portanto, deve-se garantir a qualidade da agua para os seus multiplos usuarios,
através da sua preservagao, uso consciente, conservacao e recuperacao, promovendo um desenvolvimento
equitativo e sustentavel.

Para alcancar o desenvolvimento sustentavel dos recursos hidricos, deve-se buscar uma gestao
integrada entre os seus diferentes atores (sociedade civil, poder publico, academia, e outros). E de suma
importancia que haja um conhecimento holistico das caracteristicas fisico-espaciais e socioeconémicas que
permeiam a area de abrangéncia das Bacias Hidrograficas que compdem as Regides Hidrograficas.

No que diz respeito a gestdo das aguas em ambito nacional, foi criada a Lei 9.433 de 8 de Janeiro
de 1997, que estabelece os fundamentos, objetivos, diretrizes de acdo e os instrumentos para a gestédo dos
recursos hidricos no territorio nacional. A gestdo das dguas no Estado do Rio de Janeiro estd alicercada numa
politica hidrica que apresenta muitas similaridades com a politica hidrica nacional.

A Politica de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro, tem por objetivo assegurar que a 4gua
€ um recurso natural indispensavel aos diferentes tipos de vida, ao crescimento econémico e ao bem-estar
da sociedade, e que possa ser controlada e utilizada em condi¢des satisfatérias no que diz respeito a sua
qualidade, pelos agentes consumidores, sejam eles atuais ou de geragdes futuras.

Segundo Monteiro apud Nucci (2008) “(...) as pressdes exercidas pela concentragdo da populacdo
e de atividades geradas pela urbanizacdo e industrializagdo concorrem para acentuar as modifica¢cdes do
meio ambiente, com o comprometimento da qualidade de vida". As zonas urbanizadas apresentam por
caracteristica alteragbes acentuadas nos recursos naturais (o solo, a agua, o ar, e 0s organismos).

Metodologia

A Metodologia utilizada foi o método empirico e de gabinete, com o levantamento e discussdo do
acervo bibliografico da tematica em estudo, com verticalizacdo para a gestdo dos recursos hidricos que
deram subsidios a alimentacao do banco de dados integrado da area pesquisada; visitas técnicas as areas
previamente selecionadas, coletando informagdes que pudessem evidenciar as condi¢des atuais da gestao
dos recursos hidricos da regido e dados e informagdes relevantes para a compilagdo do banco de dados;
conversao de dados analdgicos e digitais na escala de 1/50.000 disponiveis no Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE); manipulagéo das bases cartograficas através de Sistemas de Informagbes Geogréficas,
Spring (como um aplicativo que permite o tratamento de imagens de satélites), Vista Saga (por ser um software
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livre e permite executar andlises ambientais) e Arcgis 9.1 (por possuir um ambiente de trabalho bastante
agradavel); para tratamento final das imagens foi utilizado o software Corel Draw 12.

Contribuicoes geograficas

A Bacia Hidrografica é a porgéo do espaco em que se realiza o gerenciamento dos recursos hidricos.
Segundo Guerra e Guerra (2003, p. 76), a Bacia Hidrografica é: “[...] conjunto de terras drenadas por um rio
principal e seus afluentes.” Acrescenta ainda que os rios que integram uma bacia hidrografica devem obedecer
a uma hierarquia na rede, que escoa dos pontos a montante para os que tiverem a jusante. A implantacao da
bacia hidrografica como o territério para fazer o gerenciamento dos recursos hidricos, é trazida para o Brasil,
através das experiéncias estrangeiras, como salienta Leal (2000):

A adogéo da bacia hidrografica constitui um principio basico para a implementacéo da gestéao
de recursos hidricos e € empregado em varias experiéncias estrangeiras. No caso brasileiro,
constitui a unidade fisicoterritorial para o planejamento e o gerenciamento dos recursos
hidricos, como estabelecido nas Leis 9.433/97 e 7.663/91.

O autor enfatiza que a adogao da bacia hidrografica como unidade de atuacdo das legislagdes
ambientais possibilita “contribuir decididamente para a integracdo do sistema de gestdo ambiental com
o sistema de gestdo de recursos hidricos”. Sendo assim, o gerenciamento de bacia hidrografica, remete
consequentemente a gestao dos recursos hidricos.

Na Politicas Publicas para el Desarrollo Sustentable: La Gestion Integrada de Cuencas, desenvolvido
pela Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), nos apresenta aspectos positivos de
adotar a Bacia Hidrografica como instrumento de gestao, entre os quais se apresentam:

- La posibilidad de organizar la poblacién - en relacion a la tematica ambiental - en funcién de
un recurso (el agua) y un territorio compartido (la cuenca) superando la barrera impuesta por
los limites politico-administrativos y facilitando las comunicaciones entre ellos.

- Una mayor facilidad para sistematizar la ejecucion de acciones dentro de um espacio donde
se puede conciliar los intereses de los actores en torno al uso Del territorio de la cuenca, al
uso multiple del agua y el control de fendmenos naturales adversos.

- La posibilidad de evaluar los resultados alcanzados en materia de manejo de los recursos
naturales por medio de su repercusion en la descarga del agua. Es decir que trabajando a nivel
de cuenca se pueden medir en alguna forma si se esta logrando la deseada “sustentabilidad
ambiental”. (CEPAL: 1994, p. 101)

A gestdo das aguas pode ser entendida como “a forma pela qual se busca equacionar e resolver
as questdes de escassez relativa a agua" (CAMPOS; VIEIRA, 1993, p.84). De acordo com Campos e Vieira
(1993), o gerenciamento das aguas € uma fungdo ampla que exige conhecimento profundo do potencial hidrico
regional, coordenacao institucional e uma estrutura juridica que supra as necessidades de ordem burocratica
e legislativa. Em suma, deve-se, conhecer os recursos hidricos usa-los com sabedoria e regulamentar os
Seus usos para evitar e solucionar conflitos e buscar um manejo sustentavel.
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Consideracoes finais

Nas Bacias Hidrogréficas estao situados grande parte dos danos ambientais. As bacias sao constituidas
por um rio principal e seus afluentes, que transportam agua e sedimentos ao longo dos seus canais. Sao
delimitadas pelos divisores de aguas, que separam uma bacia da outra, e, internamente, existem elevacoes,
denominadas de interfluvios, que dividem as sub-bacias hidrograficas, como salienta Botelho (1999):

Assim, qualquer dano que aconteca em uma bacia hidrografica vai ter conseqliéncias diretas
ou indiretas sobre os canais fluviais. Os processos de erosao de solos e os movimentos
de massa fazem com que o escoamento superficial transporte os sedimentos oriundos
desses danos ambientais para algum rio que drena a bacia. Conforme a proximidade da
area atingida, esses materiais podem chegar imediatamente ao rio ou ndo, mas, fatalmente,
causa o assoreamento dos rios, dos reservatérios construidos para a producao de energia
hidrelétrica e dos agudes para a obtengéo de agua, em especial nos periodos de seca.
(BOTELHO, 1999. p. 269-300).

Adotar a bacia hidrografica como uma unidade, impde aborda-la de forma holistica considerando a
relacéo entre todos seus elementos, tanto naturais (agua, solo, flora, fauna, uso e ocupacédo do solo, etc.)
quanto sociais, compreendendo que estes sdo dindmicos e se inter-relacionam.

Processos como concentracdo populacional, urbanizacao e industrializacdo, exercendo uma pressao
sobre o meio ambiente, acentuando suas modificagdes levando ao comprometimento da qualidade de vida.
Uma das caracteristicas das zonas urbanizadas sé@o as alteragdes acentuadas nos recursos naturais (o solo,
a agua, o ar, e 0s organismos).

Apesar de constar na Lei n.? 3.239/99 que a preferéncia na distribuicdo dos recursos hidricos é para o
abastecimento humano, nota-se que ha uma maior disponibilidade hidrica para as atividades agropecuérias,
agricolas e industrias, como saliente Grubben et al. apud André et al. (2009), no caso da Bacia do Rio Paraiba
do Sul:

Mesmo que a regido de sua bacia seja extremamente urbanizada e industrializada, o principal
usuario da agua, quando se fala em volume de captacgéao, € o setor de irrigacdo com cerca de
50 m3/s; o abastecimento urbano utiliza aproximadamente 16 m3/s, enquanto o setor industrial
utiliza 14 m3/s, superando o setor da pecuaria, cujo consumo se mostra inferior a 4 md/s.

Um outro processo que ocorre em funcao da expansao urbana, é o de assoreamento, que inicia-se
com a erosao natural das encostas, sendo em geral agravados pela retirada da cobertura vegetal, abertura
de estradas, aterros e desmatamento, causando um aumento na carga de sedimentos depositados no fundo
dos corpos hidricos. Pesquisa feita pelo IBGE (2002), sobre corpos d'agua poluidos e assoreados na Bacia
do Paraiba do Sul, mostra que as areas que correspondem aos municipios fluminenses da bacia sdo as que
apresentam maior indice, sendo que cerca de 69,8%, corresponde a poluicdo e 83,0% ao assoreamento.
Quanto as causas para a poluicdo foram apontadas, despejo de esgoto doméstico, disposicao inadequada de
residuos solidos e despejos industriais e para o assoreamento temos o desmatamento, degradagao da mata
ciliar, eroséao e deslizamento de encostas, abaixo encontra-se o quadro mostrando tais situacées (Figura 4):
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Fonte: IBGE, Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais 2002,
Figura 4 - Causas para poluicdo

Diante desta perspectiva, podemos perceber que a parte fluminense da Bacia do Paraiba e suas
sub-bacias, estdo correndo sérios riscos. A ocupacao desordenada em encostas, abertura de estradas, séo
alguns dos impactos antrdpicos que intensificam e aceleram a carga de sedimentos recebidos pelos cursos
d’agua.

No contexto do Estado do Rio de Janeiro, um dos corpos hidricos de maior relevancia, o Rio Paraiba
do Sul, possui uma grande importancia, ja que suas aguas abastecem cerca de 80% da populagéo da capital,
assim como de inumeras cidades da Regidao Metropolitana, como salienta Portugal (1996):

O grau de importéncia e de dependéncia que o Estado do Rio de Janeiro e a Regiao
Metropolitana da cidade do Rio de Janeiro tém em relagéo a Bacia hidrografica do Rio Paraiba
do Sul é bem maior que se possa, a principio, imaginar. Para que se tenha uma idéia, esse
Rio representa o maior recurso hidrico do Estado e abastece de agua potavel cerca de 10
milhdes de pessoas, 80% da populacdo da capital e das cidades da Regido Metropolitana do
Rio de Janeiro.

Diante de tudo que foi exposto, fica evidente que o poder publico e os 6rgaos responsaveis pela
gestdo das aguas necessitam tomar medidas enérgicas e imediatas. Devido a relevancia do tema, é de
extrema importancia que os agentes gestores estaduais e municipais, fizessem uso de novas tecnologias,
entre elas o Sistema de Informacgdes Geograficas, que auxiliam na tomada de decisdes, fiscalizagéo e
outorga dos recursos hidricos, favorecendo assim o seu uso sustentavel, melhorando a qualidade de vida da
comunidade.
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