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O monitoramento fisico-quimico dos pardmetros operacionais de uma estagao de tratamento
de esgotos é importante, uma vez que serve de base para ado¢ao de medidas que objetivam a
melhoria da qualidade do efluente final. Com este estudo buscou-se monitorar doze pardmetros
fisico-quimicos da estagdo de tratamento de esgotos de Armagio dos Buzios de setembro de
2010 a agosto de 2013. Todos os pardmetros efluentes estiveram de acordo com a legislacio,
exceto nitrogénio e fosforo totais, que ficaram em desacordo com a legislagao estadual em
somente um més de pesquisa cada. As eficiéncias de remog¢ado da demanda bioquimica de
oxigénio e dos sélidos suspensos totais aumentaram com o decorrer do monitoramento e
foram consideradas bastante satisfatorias. E possivel afirmar que as vazdes estimadas nio irio
exceder a de projeto para nenhuma das condigoes de retorno consideradas. Este estudo servird
de base para anélise de confiabilidade de estagdes de tratamento de esgotos no Estado do Rio
de Janeiro, inédito para a drea, mas jd realizado em outras regides do pais.
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Campos dos Goytacazes/RJ, v.12 n.2, p. 321-334, jul./dez. 2018

Esta obra estd licenciada sob uma Licenga
Creative. Commons. Os usudrios tém
permissdo para copiar e redistribuir os
trabalhos por qualquer meio ou formato,
e também para, tendo como base o seu
contetdo, reutilizar, transformar ou criar,
com propésitos legais, até comerciais,

desde que citada a fonte. @




Boletim do Observatorio Ambiental -~ Essentia

Alberto Ribeiro Lamego Saet®) E0 1 T0RA

IFFLUMINENSE

Monitoramento fisico-quimico de uma estagio de tratamento de esgotos por lodos ativados no
municipio de Armag¢ao dos Buzios, Rio de Janeiro, Brasil

Alexandre Mioth Soares

Physicochemical monitoring of a sewage treatment plant by activated sludge at
Armagdo dos Biizios city, Rio de Janeiro, Brazil

The physicochemical monitoring of the operational parameters of a sewage treatment plant
is important once it serves as the basis for adopting measures that aim to improve the quality
of the final effluent. This study aimed to monitor twelve physicochemical parameters of
the sewage treatment plant of Armagao dos Buzios from September 2010 to August 2013.
All effluent parameters were in accordance with the legislation, except total nitrogen and
phosphorus, which remained in disagreement with state legislation in only one month of
research each. The removal efficiencies of biochemical oxygen demand and total suspended
solids increased as the monitoring progressed and were considered very satisfactory. It is
possible to affirm that the estimated flows will not exceed the project flow for any of the
considered return conditions. The present study will serve as a basis for reliability analysis
of sewage treatment plants in Rio de Janeiro State, unprecedented for the area, but it has
already carried out in other regions of the country.

Keywords: Sewage treatment. Activated sludge. Conventional aeration.

Monitoreo fisico-quimico de una estacion de tratamiento de aguas residuales por
lodos activados en el municipio de Armagdo dos Biizios, Rio de Janeiro, Brasil

El monitoreo fisico-quimico de los pardmetros operacionales de una estacién de tratamiento
de aguas residuales es importante, ya que sirve de base para la adopcién de medidas que
objetivan la mejora de la calidad del efluente final. Con este estudio se buscé monitorear doce
pardmetros fisico-quimicos de la estacion de tratamiento de aguas residuales de Armagao dos
Buzios de septiembre de 2010 a agosto de 2013. Todos los pardmetros efluentes estuvieron de
acuerdo con la legislacion, excepto nitrégeno y fésforo totales, que quedaron en desacuerdo
con la legislacion estatal en s6lo un mes de investigacion cada uno. Las eficiencias de remocién
de la demanda bioquimica de oxigeno y de los sélidos suspendidos totales aumentaron con
el transcurso del monitoreo y se consideraron bastante satisfactorias. Es posible afirmar que
los caudales estimados no superaran el de proyecto a ninguna de las condiciones de retorno
consideradas. Este estudio servird de base para anilisis de confiabilidad de estaciones de
tratamiento de aguas residuales en el Estado de Rio de Janeiro, inédito para el drea, pero ya
realizado en otras regiones del pais.

Palabras clave: Tratamiento de las aguas residuales. Lodos activados. Aeracién convencional.
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1 Introdugdo

O saneamento ambiental continua sendo um dos problemas mais graves de infraestrutura
nos paises em desenvolvimento. Em 2015, apenas 42,7% dos esgotos gerados no Brasil eram
tratados e havia grande disparidade entre as cinco regides brasileiras, enquanto a regido Centro-
Oeste tratou 50,2% dos seus esgotos, a regido Norte tratou somente 16,4% (SNIS, 2017). Uma
das alternativas que o poder publico tem encontrado para melhorar a eficiéncia dos servicos de
saneamento € a sua concessao 4 iniciativa privada. Dentre as regides do Estado do Rio de Janeiro
que experimentaram um processo de privatizacdo dos servigos de saneamento, a regiao das Baixadas
Litordneas apresenta um papel de destaque. O processo de privatizagao dos servi¢os de saneamento
basico na regido das Baixadas Litor4neas foi iniciado em 1996, quando os poderes do Estado e dos
municipios consideraram que o alto potencial de rentabilidade econémica da regido vinha tendo o
seu desenvolvimento prejudicado pela falta de investimentos, com irregularidade no abastecimento
de 4gua potével e precariedade do sistema de esgoto sanitario (AGENERSA, 2014).

Em 1998, assumiram os servicos de dgua e esgoto as empresas Aguas de Juturnaiba e
Prolagos, a primeira tendo como drea de concessao os municipios de Silva Jardim, Saquarema
e Araruama; e a segunda, os municipios de Armagao dos Buzios, Iguaba Grande, Sao Pedro da
Aldeia, Arraial do Cabo e Cabo Frio. A prioridade dos editais de concessao foi o aumento da
oferta de dgua, grande problema a época, ficando o esgotamento sanitirio para um segundo
momento, em alguns casos parcialmente para 2015 (PEREIRA, 2007).

Na drea de cobertura das concessiondrias Aguas de Juturnaiba e Prolagos, existem treze
estagdes de tratamento de esgotos. Das treze estagdes de tratamento de esgoto em operagao na
regido, seis estdo localizadas na drea da concessiondria Aguas de Juturnaiba: trés em Saquarema,
duas em Silva Jardim e uma em Araruama. Ja na drea de cobertura da Prolagos, sete estagdes de
tratamento de esgotos encontram-se operagio: duas em Cabo Frio, uma em Sao Pedro da Aldeia,
uma em Armagao dos Buzios, duas em Arraial do Cabo e outra em Iguaba Grande.

No municipio de Armagao dos Buzios, a estagido foi projetada para operar até 130 L/s,
sendo 43 L/s por meio de tratamento bioldgico do tipo lodos ativados com aeragio convencional
e o restante por meio de tratamento primdrio quimicamente assistido. A estagdo de tratamento
de Armacao dos Buzios apresenta as seguintes etapas: tratamento preliminar por peneira rotativa
e gradeamento mecénico, tratamento primdrio quimicamente assistido por adigdo de cloreto
férrico, tratamento secunddrio por lodos ativados com aeragdo convencional, adensamento
e desidratagio do lodo adensado, descarte do lodo desidratado e desinfec¢do do efluente final.
Desde 21 de dezembro de 2017, a estagdo passou a operar por meio de tratamento tercidrio com
remogao de fosforo e nitrogénio, e desinfec¢io por meio de radiacio ultravioleta. Além disso,
a vazdo de projeto passou de 130 L/s para 200 L/s. O corpo receptor da estagio ¢é a lagoa do
campo de golfe, que desdgua no Canal da Marina Porto Buzios.

De acordo com a origem, o esgoto pode ser sanitirio, comum ou doméstico; industrial,
provenientes de processos industriais; e pluvial, decorrente da precipitagio atmosférica e da
lavagem das ruas (AISSE, 2000). Os niveis de tratamento podem ser classificados em preliminar,

primdrio, secunddrio e tercidrio. O tratamento preliminar visa a remocio de sélidos grosseiros e
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areia presentes no efluente, por agio fisica, evitando o acimulo de material inerte e abrasivo nas
tubulagdes, e das demais unidades das estagdes de tratamento de efluentes (SILVA et al.,, 2017).
O tratamento primdrio avangado ou quimicamente assistido se baseia no emprego de produtos
quimicos com o objetivo de melhorar o desempenho das unidades primdrias de sedimentagao
(FIGUEIREDO, 2009). Os tratamentos baseados em processos biolégicos, por outro lado, sio
os mais utilizados, uma vez que podem ser aplicados a maioria dos efluentes gerados, sejam eles
de origem doméstica ou industrial, permitindo o tratamento de grandes volumes de efluentes,
transformando compostos téxicos em CO, e H/O com custos relativamente baixos (CORDI
et al,, 2008). Por fim, o tratamento tercidrio se destina a remocao de substincias recalcitrantes,
nutrientes e organismos patogénicos (SILVA et al., 2017).

Entre as vérias opgoes de tratamento secunddrio de efluentes existentes, a que mais se
destaca atualmente é o sistema de lodos ativados (ROCHA et al., 2016). O sistema de tratamento
por lodos ativados foi posto em funcionamento pela primeira vez no comego do século XX, em
Manchester, na Inglaterra, para o tratamento de esgotos de maneira empirica (ZOBY-JUNIOR et
al., 2014). O principio do processo baseia-se na oxidagdo bioquimica dos compostos organicos e
inorganicos presentes nos esgotos, a qual é mediada por uma populacio microbiana diversificada
e mantida em suspensio num meio aerdbio (SOARES et al., 2014). O sistema é basicamente
composto por um reator, um tanque de decantacio e a retroalimentagio do lodo ativado
(SCHLEGEL et al,, 2016). Sao dois os objetivos do processo de lodos ativados: reduzir a carga
de poluigao a niveis predeterminados e aceitdveis, e produzir um efluente limpido e clarificado
(JORDAO et al, 1997). Este sistema pode ser classificado em sistema de lodos ativados
convencional, sistema de lodos ativados de aeragio prolongada (fluxo continuo) e sistema de
lodos ativados de fluxo intermitente (batelada). O sistema de lodos ativados é um dos processos
mais utilizados para o tratamento de efluentes (FERREIRA et al., 2008), principalmente pela alta
eficiéncia alcangada associada & pequena édrea de implantacio requerida, quando comparado a
outros sistemas de tratamento (BENTO et al., 2005).

Este estudo visou monitorar doze parametros fisico-quimicos de controle do processo de
tratamento de esgotos da estagdo de tratamento de esgotos de Armagdo dos Buzios como base
para andlise de confiabilidade de estagbes de tratamento em municipios do Estado do Rio de

Janeiro, inédito para a drea, mas j4 realizado em outras regides do pais.

2 Material e métodos

2.1 Area de Estudo

7

Armagdo dos Buzios é uma peninsula com oito quildmetros de extensdo e 23 praias,
recebendo de um lado correntes maritimas do Equador e do outro, correntes maritimas do polo
sul, o que faz com que tenha praias tanto de 4guas mornas quanto de dguas geladas (ARMACAO
DE BUZIOS, 2010). O municipio de Armagio dos Biizios apresenta area da unidade territorial
da ordem de 70,278 km? e populagio estimada, em 2017, de 32.260 pessoas (IBGE, 2018).
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Sua temperatura média anual é de 25 °C e suas principais atividades econdmicas sao o turismo
e a pesca. O municipio limita-se a oeste com a cidade de Cabo Frio e a norte, leste e sul com
o oceano Atlantico. Na Figura 1 é possivel observar a localizagdo da estagao de tratamento de
esgotos de Armagao dos Buzios, cujo efluente final é langado na lagoa do Campo de Golfe e,
posteriormente, no Canal da Marina. Nestas circunstincias, a presenca de ETE de Buzios pode
representar risco potencial de contaminagao em drea de cultivo de moluscos bivalves na regiao da

Praia Rasa, conforme reportado por Soares et al. (2015).

Figura 1. Localizagdo geogrdfica do municipio e da estagdo de tratamento de esgotos de Armagdo dos Biizios
g " 141°55" W - o
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Fonte: Google Earth (com adaptagdes) (2018)
2.2 Pardmetros de controle

Os pardmetros de controle foram monitorados mensalmente de setembro de 2010 a
agosto de 2013. Foram monitorados quatro parimetros de controle do esgoto bruto e oito
parametros do esgoto tratado. Os indicadores de controle do esgoto bruto monitorados foram:
vazdo afluente, demanda bioquimica de oxigénio, residuos ndo filtrdveis totais e cloretos totais.
Por outro lado, os pardmetros de controle do esgoto tratado foram: pH, demanda bioquimica de
oxigénio, residuos nao filtraveis totais, detergentes, 6leos e graxas, nitrogénio total, fésforo total e
residuos sedimentéveis.

A vazio afluente foi medida no final do tratamento preliminar em uma estrutura conhecida
como calha Parshall. Os métodos de determinagdo da concentragiao dos pardmetros utilizados
no presente estudo estdio em conformidade com o estabelecido pelo Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), uma publicagio conjunta da American
Public Health Association (APHA), da American Water Works Association (AWWA) e da Water
Environment Federation (WEF).
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2.3 Eficiéncias de remogdo

A eficiéncia de remogio da demanda bioquimica de oxigénio foi determinada pela

equagio (1):
DBO..- DBO,,
E(DBO;) = —————x100 (1)
DBO,,

Onde: E(DBO,) = eficiéncia de remogao da demanda bioquimica de oxigénio;
DBO,, = demanda bioquimica de oxigénio afluente (esgoto bruto);

DBO,, = demanda bioquimica de oxigénio efluente (esgoto tratado).

A eficiéncia de remogao dos residuos nio filtraveis totais, por sua vez, foi determinada pela
equagio (2):
RNFT,- RNFT,

a

Onde: E(RNFT) = eficiéncia remogao de residuos nao filtraveis totais;
RNFT = concentragio de residuos nao filtréveis totais afluente (esgoto bruto);

RNFT, = concentragio de residuos nao filtréveis totais efluente (esgoto tratado).

2.4 Populagao residente e estimativas de populagdo

Os valores de populagio de 1996 a 2015 foram determinados por meio de levantamento junto
ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Anudrio Estatistico do Centro Estadual de
Estatisticas Pesquisas e Formagdo de Servidores Publicos do Rio de Janeiro (CEPER]). Com base
nesses valores, foram estimados os valores de populagao residente de 2016 até o ano de 2040. Por
meio de estudo sobre projecao populacional realizada pela concessiondria, foi possivel constatar que a
populacio total nos anos de 2004 a 2008 foi 1,7 vez maior que a populagio residente e, por esta razio,

este foi o indice utilizado para estimar a populagao total no balnedrio de 2016 a 2040.

2.5 Niveis de atendimento, populagdo atendida, consumo e vazoes estimadas

Estimou-se que os niveis de atendimento utilizados no presente estudo variario de 76% (em
2016) a 90% (em 2030) (acréscimo de 0,1% por ano de concessio) e permanecerdo em 90% de
2031 a 2040. A populagao atendida foi obtida por meio do produto da populagio total pelo nivel de
atendimento. O consumo per capita adotado foi de 200 L/habitante.dia. O consumo de dgua foi obtido
por meio do produto entre a populagdo atendida e consumo per capita adotado. O consumo per capita
por segundo foi obtido pela divisao do consumo de dgua por 86.400. Os coeficientes de retorno adotados
no presente estudo foram iguais a 1 (sem perdas), 0,9 (perdas = 10%) e 0,8 (perdas = 20%).
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3 Resultados e Discussio

O parimetro vazio afluente permaneceu dentro do valor de projeto de setembro de
2010 até agosto de 2013, exceto em junho, julho e dezembro de 2012. Em dezembro de 2017, a
estacdo aumentou a sua capacidade de operagio de 130 L/s para 200 L/s (Figura 2). Em relagio
aos cloretos totais afluentes, foi possivel constatar que a sua concentragio média foi sempre inferior
a 2.000 mg/ L. Concentragdes superiores a 2.000 mg/L, nocivas aos microrganismos presentes
no tanque de aeragdo, podem ter sido pontualmente detectadas. Nestes casos, os operadores da
estagao sao orientados a fechar a comporta do tanque de aeracio e, assim, o sistema passa a operar
exclusivamente por meio de tratamento primdrio quimicamente assistido. Estes aumentos podem
estar relacionados a periodos de maior elevagio dos niveis de maré, pois é uma caracteristica das

regides litoraneas a infiltragdo da 4gua do mar nas redes coletoras (Figura 3).

Figura 2. Valores mensais médios de vazio afluente entre setembro de 2010 e agosto de 2013
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Fonte: Do autor (2017)

Figura 3. Concentragdo média de cloretos totais afluentes entre setembro de 2010 a agosto de 2013
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Fonte: Do autor (2017)
O processo operacional da ETE de Buzios proporcionou a produ¢ao de um efluente final
com demanda bioquimica de oxigénio compreendida entre S e 38 mg/L. Como a segio III da
resolugio n° 430 do CONAMA estabelece padrio ou condi¢io de langamento de até 120 mg/L de

DBO, constatou-se que este parimetro esteve de acordo com a legislagao federal (Figura 4).
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Figura 4. Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) afluente e efluente entre setembro de 2010 e
agosto de 2013
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Fonte: Do autor (2017)
A concentragio de RNFT no esgoto efluente permaneceu entre 4 e 36 mg/L e, desta
maneira, esteve em conformidade com a tabela 8 da diretriz DZ-215.R-4 da extinta Fundacao de
Engenharia do Meio Ambiente (FEEMA, 2007), atual Instituto Estadual do Ambiente (INEA),

uma vez que a concentragdo mixima permitida mais restritiva de RNFT ¢ de 40 mg/L (Figura S).

Figura S. Residuos nao filtrdveis totais afluentes e efluentes entre setembro de 2010 e agosto de 2013
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Fonte: Do autor (2017)

O potencial hidrogeniénico permaneceu entre 7,07 e 8,02 (Figura 6), enquanto a O
potencial hidrogeni6énico permaneceu entre 7,07 e 8,02 (Figura 6), enquanto a concentragio de
residuos sedimentaveis esteve compreendida entre 0 e 0,3 mg/L. Ambos os pardmetros estiveram
em conformidade com a se¢io III da resolugio n° 430 de 13 de maio de 2011 (CONAMA, 2011).

Figura 6. Valores mensais médios de pH de setembro de 2010 a agosto de 2013
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A concentragio de 6leos e graxas no esgoto efluente no periodo estudado permaneceu
entre 3,5 e 14,2 mg/L, enquanto a concentragio de substincias ativas ao azul de metileno
(detergentes) no presente estudo esteve compreendida entre 0,21 e 1,31 mg/L. A concentragdo
de dleos e graxas esteve em conformidade com a segdo III da resolugio n° 430 de 13 de maio
de 2011, uma vez que a concentragdo mdxima permitida para lancamento no corpo receptor é
de 100 mg/L (CONAMA, 2011). Nao foram encontradas nas legislagdes pesquisadas condicoes
ou padrdes para lancamento de substincias ativas ao azul de metileno no corpo receptor.
Hipoteticamente, atribuiu-se como condi¢io de langamento a concentragao méxima de 1,0
mg/L. Neste caso, considerou que os detergentes estiveram em conformidade com a legislagao
hipotética em todo o periodo estudado, exceto em dezembro de 2011 quando a concentragio
deste parametro foi igual a 1,31 mg/L (Figura 7).

Figura 7. Concentragio de 6leos e graxas (OG) e detergentes (MBAS) de setembro de 2010 a
agosto de 2013
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Fonte: Do autor (2017)

A concentragao de nitrogénio total efluente no presente estudo permaneceu entre 3,52 e
11,8 mg/L. A concentragio de fdésforo total efluente, por sua vez, permaneceu entre 0,15 e 1,12
mg/L. Como o corpo receptor da ETE de Buzios é a lagoa do campo de golfe, as concentragdes
de ambos os pardmetros foram comparadas com os limites estabelecidos pela Norma Técnica
NT-202.R-10 da Fundagio de Engenharia de Meio Ambiente (FEEMA, 1986), atual INEA.
Ambos estiveram em conformidade com a legislagio estadual, exceto em junho de 2011, quando
a concentragio de nitrogénio total efluente foi igual a 11,8 mg/L, e novembro de 2010, quando a
concentragdo de fésforo total foi igual a 1,12 mg/L (Figura 8).

Figura 8. Concentragio de nitrogénio e fosforo totais efluentes de setembro de 2010 a agosto de 2013
1% Nitrogenio ¢ Fosdforo totais (em mg /L)
10

£
h

”‘-""-r#-nr-»-.pl-i—w'---—‘-r'*-.p--r

T — I T R T T I o M T T o T A o
B e i T B L T T I e R T = I T B
;llil;_.!rrllll-‘illl!-lr
] ‘"= = o = | — B
=" = H &= 5 H &

o A - O = (-3 -
- R 0= 11— el ~ St~ i R - ey — I R

—=—DN-tolal (g} —=P-total (¢)
Fonte: Do autor (2017)
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A eficiéncia na remogio da demanda bioquimica de oxigénio variou de 63% a 95%.
A menor foi registrada em dezembro de 2010 e a maior em setembro de 2011 (Figura 9). A
eficiéncia de remogao de RNFT, contudo, permaneceu entre 73% e 98%. A menor remogio
de RNFT foi observada no inicio do inventario, em setembro de 2010, e a maior foi obtida em
agosto de 2011 (Figura 10). Ambas as eficiéncias de remogio aumentaram com o passar do

tempo e foram consideradas bastante satisfatdrias.

Figura 9. Eficiéncia de remogdo da demanda bioquimica de oxigénio de setembro de 2010 a
agosto de 2013 _
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Fonte: Do autor (2017)

Figura 10. Eficiéncia de remogdo dos residuos nao filtrdveis totais de setembro de 2010 a agosto de
2013
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Fonte: Do autor (2017)

Em 1997, dois anos apds a emancipagao politica do municipio, Armacao dos Buzios
apresentava uma populagdo residente de 15.312 habitantes. J4 no ano seguinte, ano da privatizacao
dos servigos de saneamento na regido, Buzios apresentava um pouco mais de 16 mil habitantes. Em
2004, ano do inicio de operagao da estacio de tratamento de esgotos, a populagdo do balnedrio foi
de 22.140 habitantes. Em 2010, segundo o censo demogréfico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), a populagdo do municipio era de 27.560 habitantes. Entre 2008 e 2010, a cidade
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experimentou um decréscimo populacional. Segundo Von Sperling (1995), citado por Rino e
Saggioro (2000), existem vérios métodos para estimar-se o crescimento populacional, tais como:
projecao aritmética, proje¢do geométrica, regressao multiplicativa, crescimento logistico, entre
outros. Na presente pesquisa, 0 modelo de crescimento populacional adotado foi a projecao
aritmética com taxa de crescimento constante (Figura 11).

Figura 11. Eficiéncia de remogiio dos residuos ndo filtrdveis totais de setembro de 2010 a agosto de 2013
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Como o antigo projeto da estagdo estabelecia uma vazao maxima de 130 L/s, foi possivel
constatar que essa vazdo seria excedida no ano de 2023 caso a taxa de retorno fosse igual a
100%. Por outro lado, caso a taxa de retorno fosse de 90% (perdas = 10%), a vazio de projeto
seria excedida somente em 2026. E finalmente, caso a taxa de retorno fosse igual a 80% (perdas
= 20%), a vazao de projeto seria excedida somente em 2030. No entanto, como a vazio de
projeto da estagdo foi ampliada de 130 L/s para 200 L/s em 21 de dezembro de 2017, é possivel
constatar que a vazdo afluente estimada ndo excederia a vazio de projeto em nenhuma das trés
hipéteses consideradas (retornos de 100%, 90% e 80%) (Tabela 1).

Tabela 1. Populacées fixa e total, niveis de atendimento, populagio atendida, consumos per capita
e total e vazoes estimadas de retorno sem perdas, com perdas igual a 10% e perdas igual a 20%

entre 2016 e 2040 (continua)
o B T Mool | T U, Comne
(1/dia) perdas) (p=10%)  (p=20%)
2016 34014 57824 0,76 43946 200 8789218 102 92 81
2017 34940 59398 0,77 45736 200 9147292 106 95 85
2018 35866 60972 0,78 47.558 200 9.511.663 110 99 88
2019 36792 62546 0,79 49412 200 9.882.331 114 103 92
2020 37718 64121 08 §1296 200 10259296 119 107 95
2021 38644 65695 081 §3213 200 10.642.558 123 111 99
2022 39.570 67269 0,82 $5.161 200 11.032.116 128 115 102
2023 40496  68.843 083 57140 200 11427971 132 119 106
2024 41422 70417 084 $9.151 200 11.830.123 137 123 110
2025 42348 71992 085 61.193 200 12238572 142 127 113
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Tabela 1. Populacées fixa e total, niveis de atendimento, populagio atendida, consumos per capita
e total e vazoes estimadas de retorno sem perdas, com perdas igual a 10% e perdas igual a 20%

entre 2016 e 2040 (conclusio)
T Motaio Nowd | Bedaio UL, oo ime IR
(1/dia) perdas) (p=10%)  (p=20%)
2026 43274 73.566 086 63267 200 12653318 146 132 117
2027  44.200 75.140 0,87 65.372 200 13.074.360 151 136 121
2028 45126 76714 088 67.508 200 13.501.699 156 141 125
2029 46.052 78.288 0,89 69.677 200 13.935.335 161 145 129
2030 46.978 79.863 0,9 71.876 200 14.375.268 166 150 133
2031  47.904 81.437 0,9 73.293 200 14.658.624 170 153 136
2032 48830 83011 09 74710 200 14941980 173 156 138
2033  49.756 84.585 0,9 76.127 200 15.225.336 176 159 141
2034 50.682 86.159 0,9 77.543 200 15.508.692 179 162 144
2035  51.608 87.734 0,9 78.960 200 15.792.048 183 165 146
2036 52534 89.308 09 80377 200 16.075.404 186 167 149
2037  53.460 90.882 0,9 81.794 200 16.358.760 189 170 151
2038 54.386 92.456 0,9 83.211 200 16.642.116 193 173 154
2039 55312 94030 09 84627 200 16925472 196 176 157
2040 56238 95605 09 86044 200 17.208.828 199 179 159

Fonte: Do autor (2017)

A presente pesquisa ainda servird de base para outros dois estudos em andamento: uma
avaliagio comparativa de sistemas de tratamento nas dreas de concessio da Prolagos e Aguas de
Juturnaiba, e outra sobre anilise de confiabilidade de estagdes de tratamento de esgoto no 4mbito
do Estado do Rio de Janeiro. Estudos sobre confiabilidade de estagoes de tratamento ji foram
realizados no ambito dos estados de Sio Paulo e Minas Gerais (OLIVEIRA, 2006; OLIVEIRA;
VON SPERLING, 2007; 2008), mas sdo considerados inéditos para o Estado do Rio de Janeiro.
Ja foram identificadas até o presente momento 44 esta¢des de tratamento de esgoto no estado,

operadas por sete concessiondrias diferentes.

4 Conclusées

A vazio afluente esteve em desacordo com o valor de projeto em somente trés dos
35 meses de estudo. As concentragdes médias mensais de cloretos totais afluentes foram
sempre inferiores a 2.000 m/L. Aumentos pontuais da concentracio de cloretos podem estar
relacionados a periodos de maior elevagdo dos niveis de maré, pois é uma caracteristica das
regides litordneas a infiltragio da dgua do mar nas redes coletoras. Todos os pardmetros efluentes
estiveram de acordo com a legislacio, exceto o nitrogénio e o fosforo totais que estiveram em

desacordo com a legislagio estadual somente em um més de pesquisa cada. As eficiéncias
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de remogao da demanda bioquimica de oxigénio e sélidos suspensos totais foram bastante
satisfatorias e aumentaram com o decorrer do monitoramento. E possivel afirmar que as vazoes
estimadas nio excederiam a vazdo de projeto em nenhuma das hipdteses consideradas no
trabalho. Este estudo servird de base para andlises de confiabilidade de esta¢oes de tratamento de

esgoto em municipios do Estado do Rio de Janeiro.
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