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Considerando o atual cendrio ambiental brasileiro, percebem-se aspectos e impactos negativos
em relagio a gestdo dos recursos hidricos. Dito isso, sabendo-se do potencial da dgua como
recurso estratégico para a humanidade, por manter a vida no planeta, esse recurso vital assume
grande importincia nas dimensdes ambiental, econémica e social, e, para que se consiga atender
as necessidades dessas dimensées de maneira adequada, é preciso pensar e gerenciar de forma
sistémica e integrada, incentivando a implementa¢ao de projetos promotores dos trés pilares
da sustentabilidade. Baseando-se em pesquisa documental e bibliografica, buscou-se levantar
bases cientificas associadas ao gerenciamento integrado de bacias hidrogréficas, de forma a
analisar e disponibilizar subsidios tedricos refletidos em possiveis aplicagbes praticas para a
gestdo das 4guas da bacia do Rio Una, situada na Regiio Hidrografica VI (RH-VI) do estado do
Rio de Janeiro, possibilitando a interagio entre diferentes setores da sociedade. A revisao aponta
estratégias fundamentais para a manutencao da qualidade das d4guas da bacia e para sua integridade
ecossistémica, e caminhos para a implantagao de politicas publicas voltadas a gestao integrada dos
recursos hidricos.

Palavras-chave: Gerenciamento de recursos hidricos. Monitoramento de qualidade de dgua.
Gerenciamento integrado de bacias hidrogréficas.
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Subsidies for Public Policies and Integrated Management of the Waters of
the Hydrographic Basin of the Una River - R]

Considering the current Brazilian environmental scenario, negative aspects and impacts are
perceived in relation to the management of water resources. That said, knowing the potential of
water as a strategic resource for humanity, for maintaining life on the planet, this vital resource
assumes great importance in the environmental, economic and social dimensions, and, in order to
meet the needs of these dimensions, in an appropriate manner, it is necessary to think and manage
in a systemic and integrated manner, encouraging the implementation of projects that promote
the three pillars of sustainability. Based on documentary and bibliographic research, we sought to
raise scientific bases associated with the integrated management of hydrographic basins, in order to
analyze and make available theoretical subsidies reflected in possible practical applications for the
management of the waters of the Rio Una basin, located in the Region Hydrographic VI (RH-VI)
of the state of Rio de Janeiro, enabling interaction between different sectors of society. The review
points out fundamental strategies for maintaining the quality of waters in the basin, for ecosystemic
integrity and paths for the implementation of public policies aimed at the integrated management
of water resources.

Keywords: Water resources management. Water quality monitoring. Integrated management of the
hydrographic basin.

Subvenciones para Politicas Piublicas y Gestion Integrada del Agua en la
Cuenca Hidrogrifica del Rio Una - RJ

Considerando el escenario ambiental brasilefio actual, se perciben aspectos e impactos negativos
en relacién con la gestion de los recursos hidricos. Dicho esto, conociendo el potencial del agua
como un recurso estratégico para la humanidad, para mantener la vida en el planeta, este recurso
vital asume una gran importancia en las dimensiones ambientales, econdmicas y sociales y, para
satisfacer las necesidades de estas dimensiones, de manera adecuada, es necesario pensary gestionar
de manera sistémica e integrada, fomentando la implementacién de proyectos que promuevan los
tres pilares de la sostenibilidad. Con base en la investigacion documental y bibliografica, buscamos
generar bases cientificas asociadas con el manejo integrado de las cuencas hidrograficas, para
analizar y poner a disposicién subsidios teéricos reflejados en posibles aplicaciones practicas para
el manejo de las aguas de la cuenca del Rio Una, ubicada en la Regién Hidrografica VI (RH-VI)
del estado de Rio de Janeiro, que permite la interaccién entre diferentes sectores de la sociedad.
La revision sefiala estrategias fundamentales para mantener la calidad de las aguas en la cuenca, la
integridad ecosistémica y los caminos para la implementacién de politicas publicas dirigidas a la
gestion integrada de los recursos hidricos.

Palabras clave: Gestion de recursos hidricos. Monitoreo de la calidad del agua. Manejo integrado
de cuencas.
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1 Introdugio

Considerando o atual cendrio ambiental brasileiro, principalmente o hidrico, é possivel
perceber diversos pontos inadequados e dificeis em relagdo & sua gestao. Assumindo a importincia
da 4gua como recurso estratégico, dotado de valor econémico e biolégico, surge a imperiosa
necessidade de se aprofundarem os mecanismos de gerenciamento dos recursos hidricos em todo
o mundo, de modo a garantir seu uso eficiente e sustentivel (CAVALCANTI et al,, 2016). Dito isso,
a elaboragao de um modelo de gestiao de dguas deve contemplar as dimensdes politica, cultural,
ambiental e cientifica, e a intera¢io dessas dimensdes apresenta grande importincia, uma vez que
os modelos se transformam com o tempo, assim como mudam as dimensées que os modulam. O
ambiente influencia e molda as culturas das populagdes, as politicas piblicas mudam o ambiente
com a construcao de grandes obras e infraestrutura, e a politica é transformada em razao de
mudangas culturais. Por sua vez, as ciéncias procuram compreender, elucidar e propor mudangas
elaboradas com bases conceituais; assim, o mundo pode ser visto como uma mudanca constante em
suas interdependentes dimensdes (CAMPOS, 2013), tendo em vista que a Terra é constituida por
continuas mudangas em sua dindmica e paradigma, entendendo este como o conjunto de valores
socioculturais vigentes durante um periodo na sociedade, que moldam e conduzem as suas préticas
(FERNANDES; SAMPAIO, 2008 apud CAMPOS, 2013). Para Khun (1996), o desenvolvimento
e a consolidagio das ciéncias necessitam, basicamente, de didlogo e interagio do cientista com o
mundo dos fendmenos, e essa construcio estd intimamente relacionada com os aspectos culturais,
sociolégicos, econdmicos e espirituais.

De acordo com Tundisi (2003), o planejamento do controle e dos usos multiplos dos
recursos hidricos é dividido e desenvolvido em dois niveis: implementacio e viabiliza¢io de politicas
publicas e interpretagdo. No primeiro, situam-se os objetivos, as agdes e a zona¢io em larga escala
das propriedades no uso do solo, agricultura, conservagio, pesca, recreacio e usos industriais e
domésticos da 4gua na unidade constituida pela bacia hidrografica. Jé no segundo, evidencia-se a
capacidade de mediar conflitos resultantes dos usos multiplos e interpretar informagoes existentes,
possibilitando a simulagio de cendrios de longo prazo aliados as perspectivas de desenvolvimento
sustentdvel e aos impactos dos usos multiplos, assim como a escolha de alternativas adequadas para
a conservagio e recuperacio dos recursos hidricos (ROBERTS; ROBERTS, 1993 apud TUNDISI,
2003). Para obtencio de uma gestio eficiente em relacio aos usos multiplos dos recursos hidricos,
nota-se a importancia da a¢io conjunta de administradores, gestores e pesquisadores e de elementos
chave (parcerias, aumento de recursos para pesquisa e comité cientifico de assessoria), representando
requisitos essenciais nao apenas para um gerenciamento positivo como também para a promogio de
implantagio de politicas publicas adequadas (FREDERICK, 1993 apud TUDISL, 2003 ).

Em 1934, 0 Governo brasileiro cria e estabelece o Cédigo de Aguas, um grande passo relativo
a legislacdo desse importante recurso natural, dividindo as 4guas em trés categorias, dguas publicas,
comuns ou particulares, diferentemente da posterior “lei das 4guas” (1997), em que a dgua passa
a ser considerada um bem de dominio publico. Com isso, a partir da década de 1960, inicia-se um
despertar mundial rumo a um novo modelo de gerenciamento de dguas, que passa a ser chamado de

gestao integrada dos recursos hidricos. Em relacao as institui¢des, as mudangas receberam o nome
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de reforma da 4gua, chegando ao Brasil no final dos anos 80, nos estados de Sao Paulo e Ceard. Na
esfera federal, as reformas se iniciaram em 1997 com a Lei n° 9.433, mais conhecida como “lei das
dguas” (CAMPOS, 2013). Essa lei desempenha um papel fundamental por despertar a percepcao
do cidadio sobre a importancia do uso racional e sustentavel das 4guas (COSTA, 1999). No Brasil,
em 1981, outro passo importante em relagao & legislacio ambiental é alcangcado, momento em que é
estabelecida a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), criados o Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA) e o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e instituido o
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental (Lei n° 6938/1981).

Segundo Porto e Porto (2008), a questio central que deve nortear a gestio ¢ a integracio de
vérios aspectos envolvidos com o uso dos recursos hidricos e na sua prote¢ao ambiental. A partir
disso, o gerenciamento dos recursos hidricos baseado no recorte territorial das bacias hidrograficas
se intensifica no infcio dos anos de 1990, quando os Principios da Conferéncia Mundial em Agua e
Ambiente, realizada na Irlanda (Dublin), foram acordados na reunido preparatéria a Rio-92; nesta,
o primeiro principio afirma que a gestao dos recursos hidricos, para ser efetiva, deve ser integrada e
considerar todos os aspectos, fisicos, sociais e econdmicos, atendendo, dessa forma, aos pilares do
desenvolvimento sustentdvel e sincronizando desenvolvimento econdmico com desenvolvimento
ambiental. E, para que essa integra¢io seja adequada e tenha resultados positivos, sugere-se que a
gestio esteja baseada nas bacias hidrogréficas (WMO, 1992 apud PORTO; PORTO, 2008). Somado
ao que foi dito, a bacia hidrografica também possibilita essa abordagem integrada, sendo o principal
palco unitdrio de interacdo das d4guas com o meio fisico, o meio biético, o meio social, econémico
e cultural (YASSUDA, 1993 apud PORTO; PORTO, 2008). Nas dltimas décadas, a concepcao de
que a bacia hidrogréfica é a unidade mais apropriada para a gestdo, a otimizagio de usos multiplos
e o desenvolvimento sustentdvel tornou-se unanimidade ao ser seguida por vérios paises e regides.
Portanto, o conceito de bacia hidrogréfica aplicado a gestio de recursos hidricos ultrapassa limites
politicos convencionais (municipios, estados e paises) a uma unidade fisica de gestio, planejamento,
desenvolvimento econémico e social (SCHIAVETTT; CAMARGO, 2002 apud TUNDISL, 2003 ).
A falta de visdo sistémica e integrada no gerenciamento de recursos hidricos junto & incapacidade
de adaptar projetos a processos econdmicos e sociais causam lentidio ao planejamento e interferem
em politicas publicas competentes (BISWAS, 1976, 1983 apud TUNDISI, 2003). Vale ressaltar,
em relago & gestao e ao planejamento integrado de recursos hidricos, pontos fundamentais como
os componentes do ecossistema, processos em nivel de organismos, populagdes, comunidades,
ecossistemas, valores do ecossistema, valores econémicos, componentes, processos, usos, valor
econémico dos processos e servicos, usos do ecossistema, servi¢os do ecossistema, impactos nos
ecossistemas e processos, custos do impacto e valor econémico da recuperacao, metodologia
baseada nos processos, na interagio dos componentes e participacio dos usudrios (TUNDISI,
2003). No entanto, principalmente ao abordar o aspecto participativo, a gestio publica integrada,
descentralizada e participativa, proposta juridicamente no pais, apresenta problemas e demanda
constante avaliagio analitica (THEODORO et. al., 2016).

A abordagem convencional em relagio a gestdo dos recursos hidricos sempre foi executada
de maneira compartimentada e nao integrada, sendo necessario um bom tempo, cerca de 50 anos,

para limnélogos e engenheiros interagirem na gestio das dguas. Considerando a visao técnica e
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prética dos engenheiros ancorada no tratamento de 4gua, sendo basicamente essa tecnologia capaz de
tratar qualquer dgua e gerar dgua potdvel, mesmo nio deixando de ser verdade, apresenta uma série
de limita¢es financeiras, encarecendo muito a producio de dgua potdvel. Por outro lado, é preciso
oferecer condi¢des para cuidar e proteger os mananciais e as fontes de abastecimento de dgua potavel,
sendo necessdrio incluir no gerenciamento cuidados da fonte a torneira, tratando todo o sistema de
produgio de dgua. Para isso, os avangos no sistema de gestdo e planejamento das dguas devem incluir
trés processos: processos conceituais (a adogio da bacia hidrogréfica como unidade de planejamento
e gerenciamento e a integragio econdmica e social), processos tecnolégicos (o uso adequado das
tecnologias de prote¢ao, conservagao, recuperagio e tratamento) e processos institucionais, em que a
integracdo institucional na bacia hidrogréfica é primordial (TUNDISIL, 2003).

Evidencia-se que o século XX foi marcado por diversos acidentes ambientais, valendo
ressaltar o alerta mundial contra os efeitos negativos do uso de pesticidas na agricultura, tema
que resultou na obra denominada Primavera Silenciosa, publicado pela bidloga americana Rachel
Carson (1907 - 1964), que influenciou diversos movimentos ambientalistas em varios paises, assim
como a criacao da agéncia de protecio ambiental nos EUA. Diante desse cendrio, os alimentos
comecam a receber cada vez mais agrotdxicos e aditivos quimicos, gerando contaminagao nao s6

do solo como também dos rios, lagos, aquiferos e oceanos.

2 Revisdo Teorica
2.1 Caracterizagio da Area de Estudo

Na Figura 1, é possivel observar a Regiao Hidrogréfica VI do estado do Rio de Janeiro,
gerida pelo Comité de Bacia Hidrografica (BH) Lagos Sdo Joao (CBHLS]J). O territério da RH-
VI esta dividido em quatro Bacias Hidrogréficas (BH do Rio Sio Jodo, BH do Rio Una e do Cabo
de Buzios, BH da Lagoa de Araruama e de Cabo Frio e BH da Lagoa de Saquarema, Jaconé e
Jacarépia). Essa Regido Hidrogréfica ainda conta com a atuagio de trés Subcomités (Subcomité
das Bacias Hidrograficas da Lagoa de Araruama e Rio Una, Subcomité da Bacia Hidrogréfica da
Lagoa de Saquarema e Subcomité da Bacia Hidrogréfica do Rio S3o Jodo), criados por meio da
resolucdo 01/2005 a fim de otimizar e facilitar a gestdo desse territério tao diverso (Comité de
Bacias Hidrograficas Lagos Sao Joao/CBHLS]J). No entanto, com base na resolu¢ao do CBHLS] n°
76/2018, que regulamenta o desmembramento do Subcomité da Lagoa de Araruama e Rio Una,
foi autorizada a implementa¢ao do Subcomité da Lagoa de Araruama e do Subcomité do Rio Una
e Cabo de Buzios, sendo aprovada no plendrio do CILS] em 2012 (RECURSOS..., 2018). Com
isso, atualmente, a regido hidrogréfica VI conta com a atuagio de quatro Subcomités, apresentando,

assim, um Subcomité para cada bacia hidrografica da RH-VL
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Figura 1: Bacias hidrogrdficas da RH-VI
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Fonte: CBH LSJ (2010)

Dentre as bacias hidrogréficas que constituem a Regido hidrografica Lagos Sio Joio (RH-
V1), a bacia hidrogréfica do Rio Una recebe uma atengio especial por representar a drea de estudo
da presente pesquisa e por compor uma das principais bacias da RH-VI, variando de 480 a 626 km*
de drea, se considerar o cabo de Buzios e uma faixa de terra que se estende da ponta do Pai Vitério
até a praia das Conchas. A bacia é constituida por trés sistemas hidrograficos: sistema hidrografico
do Rio Una (formado pela nascente do Rio Una e seus afluentes), sistema hidrografico do Cabo
de Buzios (formado pelo Cabo de Buzios e pelas praias Rasa, Manguinhos, Tucuns e Geribd) e
sistema hidrogréfico da Baixada do Per6 (formado pelas Praias das Conchas e do Perd). A bacia
hidrografica do rio Una é composta por 28 sub-bacias, 12 pertencendo ao Sistema hidrogréfico do
Rio Una, 14 ao do Cabo de Buzios e 2 ao Sistema Hidrografico da Baixada do Peré. A bacia abrange
os municipios de Armagio de Buzios e parte de Araruama, Iguaba Grande, Sao Pedro da Aldeia e
Cabo Frio, sendo composta por baixadas e pela regido costeira. Seu territério faz limite ao norte com
a bacia hidrografica do Rio Sio Jodo e, ao sul, com a bacia da Lagoa de Araruama e de Cabo Frio. A
bacia ¢ cortada pelas rodovias RJ-106 (Rodovia Amaral Peixoto), RJ -102 (Arraial — Buzios), Via
Lagos e RJ-138 (Araruama — Sdo Vicente), como também por estradas municipais, entre as quais se
destacam a Sao Vicente (Araruama) - Santo Anténio (Cabo Frio), com uma variante para Tamoios
(Cabo Frio), e a Sao Pedro da Aldeia - Sao Vicente.

Nessa regido (RH-VI), a economia é baseada na exploragio de petréleo offshore, no turismo,

no veraneio, na construgao civil e na pesca. As atividades agropecudrias resumem-se a criagio de
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gado e a pequenas lavouras. Nas baixadas, extensas dreas foram desmatadas, sendo substituidas por
pastagens, tendo em vista que um tipo particular de mata atléntica, formado por uma vegetacao seca
de drvores e arbustos, com quantidade de cactos, prevalece em grande parte dos morros litordneos
e todas as ilhas, sendo denominada e classificada oficialmente de “savana estépica’, exclusiva da
regido segundo o IBGE.

O clima dominante nessa regiao é o semidrido quente, apresentando temperatura média
anual de 25° C. Em razao da pouca nebulosidade, a evaporagio é também elevada, correspondendo
a 894mm/ano, com variagdes de 70 a 80mm/més. A umidade do ar sempre se mantém acima de
80%, devido & proximidade com o mar e a grande exposi¢do aos ventos umidos. As precipitacoes
pluviométricas atingem 800 mm/ano, sendo que a estagdo chuvosa de outubro-janeiro perde
intensidade em fevereiro-margo (60mm/més), sofrendo ainda maior redugio na estacio seca
de julho-agosto (40mm/més). Como a evaporagio é superior a precipitacio, a regido apresenta
balanco hidrico negativo de cerca de 100mm/ano.

Na regiao da bacia do Una e do Cabo de Buzios, também se encontram vérias dreas
protegidas publicas e privadas, dentre elas as Areas de Protegio Ambiental (APA) de Sapiatiba e
do Pau Brasil, estabelecidas pela Fundacio de Engenharia do meio Ambiente (FEEMA), as APAs
da Azeda-Azedinha e da Serra das Emeréncias, pela Prefeitura de Buzios, destacando-se também
as dreas tombadas das dunas do Per6 e uma Mata de Restinga na costa da praia de Verao Vermelho
preservada pela Marinha do Brasil, ponto em que se localiza a foz do Rio Una (CBHLS]).

No relevo predominam colinas baixas e planicies; as elevagbes sio representadas pela
serra das Emeréncias e Sapiatiba e por pequenos morros costeiros no Cabo de Buzios. A baixada
pode ser dividida em duas: a baixada do Perd, que se localiza entre a praia das Conchas e a serra
das Emeréncias, e a baixada de Tamoios - Buzios, que se espalha ao oeste da peninsula e na zona
central e litordnea da bacia do Una. Nas baixadas, existiam extensos brejos periféricos, em grande
parte drenados pelo Departamento Nacional de Obras de Saneamento (DNOS), por prefeituras
e, posteriormente, por proprietdrios rurais e empresas imobilidrias. O principal curso ddgua da
bacia é o proprio Rio Una, que possui cerca de 30Km de extensao, sentido Leste-Oeste, e apresenta
alguns trechos retificados por obras do DNOS, o que pode ser observado na figura 2. Tem como
formador o Rio Godinho, que nasce em Araruama, conhecido também como Cérrego da Posse,
proximo a Via Lagos, e seus afluentes.

O Rio Godinho tem sua nascente no morro de Igarapiapunha, com cerca de 130m de altitude,
e atravessa uma extensa drea de antigos brejos, encontrando-se a maior parte deles atualmente seca,

constituidos pelos pantanos do Itai, Irimuru e do Malhado.
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Figura 2. Mapa com a delimita¢do da Bacia Hidrogrdfica do Rio Una
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Vale ressaltar ainda que o Una, assim como seus tributdrios, no passado, apresentava leitos
aparentes apenas nos trechos em que cruzavam as zonas de colinas. Ao entrarem na zona de
baixada, desaguavam num imenso brejo, sendo que somente junto a costa o canal do Una voltava
a ser aparente. No trecho inicial, na zona de colinas e topografia levemente ondulada, o rio Una
recebe pela margem direita os rios Conceigao e Carijo, que no seu trajeto passa pela vila de Sao
Vicente - R]. Na mesma margem, também aparecem como afluentes o Rio Carijé, o Cérrego da
Posse, o Rio Papicu, o Rio Frecheiras, o Cérrego do Retiro e os canais do Pantano do Malhado e
do Pantano do Irai, todos confluindo nos alagadicos, sem possuirem leitos definidos até desaguar
com o Rio Una. Ainda pela margem direita, existe uma extensa vala com mais de 11 km que drena
grande parte do brejo Paraiina e outros a jusante, localizados a oeste do cabo de Buzios. Logo apds
a confluéncia com o Carijé, o Una entra na baixada e percorre 23 km até alcancar a foz. Seu curso
ao percorrer a baixada compde uma sucessio de quatro retas até chegar a estrada RJ 106 (devido a
acdo antrépica pelas obras de retinilizagao do DNOS); a partir desse ponto, ao norte de Tamoios, o
canal faz um trajeto em formato de meia lua até desaguar na Praia de Unamar, junto & propriedade
da Marinha, a § km ao norte da Ponta do Pai Vitorio. Ja pela margem esquerda, recebe afluentes de
pouca expressio como pequenos corregos e a vala do Marimbondo.

Vale ressaltar o relatorio da Comissdo de Saneamento da Baixada Fluminense de 1934: “com
um curso aproximado de 30 km, atravessa os brejais de Itai, Pau Rachado, Tritimurunum, Angelim e

Campos Novos até onde a maré se faz sentir. O Una, lancando-se diretamente no Oceano, cerca de
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seis milhas ao sul da barra do Sao Joao, tem pequena profundidade na foz, que é desabrigada. S6 em
mares de sizigia é possivel a entrada de canoas que navegam até Campos Novos”. Na década de 40,
segundo alguns autores, as planicies aluvionares do Rio Una ainda estavam alagadas, e os pantanos
do Ramalho, Pai Alexandre e Trimutim, ou Trimurd, ultrapassavam mais de 20km da costa e se
ligavam ao Rio Sio Jodo pela atual vala da Pedra e seu prolongamento, a vala do Marimbondo, que
atualmente estio inoperantes (CILSJ, 2005 ). Apesar de a regiio que abrange o Rio Sio Joio e o Rio
Una ser considerada uma drea de baixadas pantanosas, ausentes de lagoas costeiras, ela se constitui
de planicies de inundagao (BRITO; CARVALHO, 2017).

2.2 O Rio Una como alternativa de corpo receptor de efluentes por meio da transposi¢ao
de bacias

Baseando-se no Processo E-12/003/2912013, que diz respeito ao projeto de transposigao
de bacias entre outras obras, no relatério anual do Fundo Estadual de Conservacdo Ambiental
e Desenvolvimento Urbano (RIO DE JANEIRO, 2013), destinado & implantagio e controle de
programas, projetos de recuperagio e preservagao ambiental, bem como o desenvolvimento urbano,
no Programa de Recuperagio Ambiental da Lagoa de Araruama, deliberado pelo mesmo 6rgao,
no Pacto pelo Saneamento, instituido pelo Decreto n° 42930/11, assinado durante ceriménia na
cidade de Cabo Frio - RJ, formalizado por prefeitos de diversos municipios da regido dos lagos
(Araruama, Iguaba Grande, Sio Pedro da Aldeia, Silva Jardim, Arraial do Cabo e Buzios), no
estado do Rio de Janeiro, contando também com a presenca do secretirio do Ambiente (INEA),
do conselheiro da Agéncia Reguladora de Energia e Saneamento Basico do Estado do Rio de
Janeiro (Agenersa), do secretario executivo do Consércio Intermunicipal Lagos Sio Joao (CILSJ),
do presidente da concessionaria de 4gua e esgoto (PROLAGOS), de diretores da concessionaria
Aguas de Juturnafba, de secretdrios municipais e de vereadores, entre outas autoridades e
ambientalistas, o Rio Una se destaca por surgir como alternativa de corpo receptor de efluentes
por meio da transposi¢ao de bacias. A partir desse contexto, destaca-se o projeto de transposicao
de bacias, sugerido pelo CILS]J, executado pela Prolagos, em parceria com o Governo do Estado,
assim como as caracteristicas da Lagoa de Araruama (ecossistema aquético oligotréfico — pobre
em nutrientes) em relagdo a circulagio de 4gua, salinidade e impactos gerados pelo langamento
de efluentes, mesmo que tratados, ressaltando que esse corpo hidrico se trata de uma das maiores
e mais importantes lagoas hipersalinas em estado permanente do mundo (CBHLS]J, 2011). A
soma de todos esses eventos culminou na decisio da elaboracio e posteriormente execuc¢io
do projeto de transposicdo de bacias, que consiste no lancamento de efluentes tratados de uma
bacia hidrografica (Araruama) para outra (Rio Una), a fim de minimizar os impactos na Lagoa
de Araruama, assim como em sua hidrodinimica. Atualmente, apenas a estacdo de tratamento de
esgoto (ETE) de Jardim Esperanca, em Cabo Frio/R], tem como corpo receptor a bacia do rio Una,
em um de seus afluentes denominado Cérrego da Malhada, compondo a primeira etapa do projeto
de transposicao de bacias. Ja as ETEs dos municipios de Sao Pedro da Aldeia e Iguaba Grande/R]
ainda apresentam como corpo receptor de efluentes a Lagoa de Araruama (PROLAGOS, 2019).
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Diante do que foi dito, evidencia-se a importancia de incentivos e investimentos nio sé financeiros
como também tedricos e préticos, por meio da integracao entre os diversos setores, 6rgaos e atores
envolvidos com a gestdo dos recursos hidricos (setor publico, privado, universidades, usudrios e
publico em geral). Essa integracao se torna essencial para uma adequada gestio, possibilitando a
implementa¢ao de importantes aspectos participativos, como o diagnéstico quali e quantitativo
dos problemas, a elaboragio dos bancos de dados e sistemas de informagio, o apoio na
implementac¢ao de politicas publicas, o apoio no desenvolvimento metodoldgico e na introdugao
de novas tecnologias (universidades), a implantagio de politicas publicas nos comités de bacia, de
projetos para conservagio, prote¢io e recuperacao, a informagao ao publico, educagio ambiental
e sanitdria (setor publico), o apoio na implantagio de politicas publicas e de novos projetos, o
desenvolvimento tecnolégico, o financiamento de tecnologias em parceria (setor privado), a
participacio na mobilizacio para conservagio e recuperacio, a informagao ao Ministério Puablico e
ao setor publico, assim como a participacio no processo de educacio sanitéria (usudrios e piblico
em geral) (TUNDISI; STRASKRABA, 1995 apud TUNDISI, 2003 ).

Pelo fato de osindicadores de qualidade de 4gua serem eficazes quando se tem anecessidade de
resumir a informagao sobre varios parimetros (fisicos, quimicos, microbiolégicos) e tteis na gestio
de recursos hidricos, o Indice de Qualidade das 4guas (IQA), por envolver diversos parimetros
de anélise (pH, turbidez, coliformes fecais, DBOS , nitrogénio total/nitrato, fosfato total/fosfato,
temperatura, residuo total, OD) e ser recomendado pela sua simplicidade de aplicagio, uso variado,
sendo aplicado em corpos hidricos 16ticos e lénticos, é amplamente aceito por diversas institui¢oes
(PINHEIRO, 2008). Dito isso, de acordo com o boletim de qualidade das dguas da RH-VI/Lagos
Sio Joio (RIO DE JANEIRO. INEA, 2019), a 4gua do rio Una apresentou um IQA de 46,9 sendo
categorizada como RUIM e imprépria para o tratamento convencional que vise ao abastecimento
publico, necessitando de tratamentos mais avangados. No quadro 1, é possivel observar com mais
detalhes a variagio do IQA do Rio Una durante certo periodo (2012-2019), notando-se também
a falta de dados em relagao aos anos de 2016 e 2017 e que a qualidade das 4guas do Una nesse
periodo foi predominada pela categoria MEDIA nos anos iniciais do monitoramento e RUIM nos

anos mais atuais.
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Quadro 1: Valores do IQA relativo ao Rio Una/R] entre o periodo de 2012-2019

100=IQA=90 90=IQA=70 | T70=IQA=50 | S0=IQA=25 25=IQA=0
Categorias
QA :
EXCELENTE BOA MEDIA RUIM MUITO RUIM
Ano 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019
IQA Ri
Qtun ° 59.7 554 56,5 53 S/Informagio = S/Informagio 274 46.9
Resultados
por MEDIA | MEDIA | MEDIA | MEDIA | S/Informacio | $/Informacio | RUIM | RUIM
categoria

Fonte: Rio de Janeiro. INEA (2019)

Nota: O IQA (Indice de Qualidade de Agua) utilizado considera os seguintes pardmetros: Oxigénio Dissolvido
(OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fésforo Total (PT), Nitrogénio Nitrato (NO3), Potencial
Hidrogenionico (pH), Turbidez (T), Sélidos Dissolvidos Totais (SDT), Temperatura da Agua e do Ar e
Coliformes Termotolerantes.

3 Material e Método

A metodologia adotada no presente estudo constituiu-se pela revisio da literatura, por meio
de pesquisa documental e bibliografica. O estudo também contou com a utilizagao de importantes
bases de busca (periédico CAPES, SCIELO, entre outros), assim como de diversos documentos
oficiaisvinculadosa portais eletronicos de érgaos publico-privados envolvidos direta eindiretamente
com o gerenciamento de recursos hidricos. Ao longo do desenvolvimento da pesquisa, por meio
das fontes secunddrias, muitos pontos chamaram a aten¢io; no entanto, vale ressaltar os seguintes:
confronto de alguns dados e informagdes analisados e caréncia de investimentos, projetos, estudos,

pesquisas técnicas e cientificas adequadas ao atual contexto da Bacia Hidrografica do rio Una.

4 Resultados e Discussio

Tendo em vista que todo o territério do estado do Rio de Janeiro estd inserido no bioma
Mata Atlantica, considerado um dos mais ricos em biodiversidade e mais ameacados do planeta,
abrigando grande nimero de espécies de animais e vegetais, muitas delas raras e endémicas, nota-se
aimportancia da conservagio, protegio e recuperagio desse bioma, que é protegido mundialmente
como Reserva da Biosfera, por meio do programa intergovernamental da UNESCO. A Constituicio
Brasileira definiu a Mata Atlantica como Patrimdnio Nacional, e a sua conservacio, protecio,
regeneracdo e utilizagio foram estabelecidas por legislagio especifica (INEA). Aliado ao que foi

dito, outra caracteristica marcante do estado do Rio de Janeiro é seu relevo, determinante para o
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clima, constitui¢io de outros aspectos naturais, processos de ocupagio, uso do solo e dos recursos
hidricos. Além de formar uma variedade de paisagens e ecossistemas, o relevo tem condicionado
historicamente a ocupagio do territério fluminense, principalmente com a presenga da Serra do
Mar e suas grandes escarpas, regides nas quais as florestas ainda nao foram destruidas. Fora dessas
regides, as florestas naturais ja sofreram fragmentacio e destrui¢io parcial e total para dar lugar a
agropecudria e cada vez mais & expansio urbana e industrial.

Vale ressaltar ainda que, segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos/R] (2014, p. 84):

A ocupagao do territério fluminense se desenvolveu prioritariamente nas planicies da
zona costeira e sempre marcada pelas intervengoes hidrdulicas nas terras pantanosas,
desde o periodo colonial, com o uso do “brago escravo” para limpeza de rios e canais,
até o século XX, com as grandes obras hidrdulicas realizadas pelo entao Departamento
Nacional de Obras de Saneamento - DNOS e que mudaram radicalmente os naturais
cursos meandrantes dos principais rios das baixadas, tornando-os canais retificados e

ampliando assim as dreas de uso agropecudrio e urbano.

Hoje, se busca seguir as mesmas tendéncias da engenharia dos paises desenvolvidos,
que no passado ensinaram a retificar rios e dos anos 1990 para cd se empenham na
renaturalizacio destes, como forma de reduzir os impactos resultantes da retifica¢io,
com a erosdo e o assoreamento dos rios, as perdas para os ecossistemas ripdrios e
estuarinos, as inundagdes que sempre ocorrem (A revelia das “chuvas de projeto”) e a

propria redugao da disponibilidade de dgua nas bacias.

No entanto, com ou sem retificacio, as margens dos rios sempre sao locais preferenciais
de ocupacio rural e urbana, tornando dificil reverter as situagoes ja estabelecidas para
tentar devolver aos rios seus naturais cursos meandrados, principalmente com o répido
crescimento das cidades e a conurbagio de muitas dreas urbanas. Toda a ocupagio
urbana das baixadas da Regiao Metropolitana estd associada 4 abertura de canais e
limpeza de terrenos marginais promovidas por essas obras hidraulicas, assim como
a ocupagao das outras baixadas das regides costeiras do estado, também alteradas
pelas grandes obras de drenagem, bem como muitas outras dreas urbanas do estado,
inclusive nas regioes de relevo acidentado, nas quais a ocupagao dos fundos de vale

“exigiu” a retificagao dos cursos d’'dgua.

om isso, é possivel perceber que até mesmo regides acidentadas, normalmente as que ainda
C , 1 b t dentadas, Iment d

possufam florestas preservadas, foram impactadas negativamente com as retiliniza¢oes feitas em
grande parte do estado, principalmente na zona costeira. Essas intervengdes historicamente sempre
foram acompanhadas pela destruicao sistémica das matas ciliares, que, por suavez, exercemum papel
fundamental no controle dos fluxos de 4gua e sedimentos transportados pelos rios. O planejamento
inadequado, a falta de manutencio nas redes de drenagem, o avanco dos desmatamentos nas faixas
marginais dos rios e encostas, somados a falta de controle da ocupagao, tornaram crénicos os
problemas de inundagao nas baixadas, assim como os deslizamentos nas encostas, juntamente com
problemas relativos a degradagdo dos rios, por meio da poluicio organica e quimica dos esgotos
domésticos e industriais e, consequentemente, risco de escassez ou elevado custo de tratamento
de 4gua para abastecimento publico (PERHI/RJ, 2014). A uniio desses aspectos evidencia que as

dreas de baixada, inclusive perto das zonas costeiras, historicamente sempre foram alvos da a¢éo
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antrépica, constituindo ambientes bastante alterados do ponto de vista ecologico, biolégico, social
e econdmico. A bacia do rio Una, por sua vez, apresenta todas as caracteristicas mencionadas,
merecendo, portanto, mais estudos, pesquisas, planejamentos e investimentos adequados a fim de
subsidiar a tomada de importantes decisdes a respeito da gestdo dos recursos hidricos na bacia.
Com isso, considerando o objetivo de apontar e disponibilizar subsidios para politicas publicas
e gestdo integrada da bacia hidrogréfica do rio Una, algumas andlises, observagdes e ponderacoes
puderam ser realizadas em relacdo as acoes aplicadas e propostas para a bacia. Nesse contexto, o
projeto de transposicio de bacias se destaca por ainda dividir opinides de diversos segmentos da
sociedade. O referido projeto contou com o suporte e apoio do Governo, assim como de érgaos
ndo governamentais.

O Relatério Final, trabalho integrante do Projeto “Estudo de Alternativas para o
Lancamento dos Efluentes das Esta¢des de Tratamento de Esgoto dos Municipios de Araruama,
Armagao dos Buzios, Cabo Frio, Iguaba Grande e Sao Pedro da Aldeia”, elaborado pela Divisao
de Geoprocessamento e Estudos Ambientais da GEOPORT (CILS]J, 2005 ), complementado pelo
relatério desenvolvido por Marcos Von Sperling (2008), intitulado “Modelagem da Qualidade das
Aguas da Bacia do Rio Una ap6s Reversao dos Efluentes Tratados de Iguaba Grande, Sao Pedro da
Aldeia e Cabo Frio”, constitui trabalho com a finalidade de fundamentar decisdes relativas a bacia
do Una. Esses relatérios foram elaborados em resposta ao interesse de gestores da bacia, inclusive
o CILS]J e a concessiondria Prolagos, a fim de obter uma solu¢ao para o destino final dos efluentes
das Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETEs), considerando os seguintes aspectos em prol ao
desenvolvimento do estudo: campanha pela despolui¢ao da Lagoa de Araruama, perenizagio de
corregos na bacia, combate 4 intrusdo salina pela diminui¢ao de dgua doce préximo a foz do rio
Una, assim como a regularizagio de sua vazio, diminuigdo da carga de efluentes (principalmente
em relacio a nutrientes como nitrogénio e fésforo) na Lagoa de Araruama, aproveitamento de dguas
para irrigacdo na drea rural, minimizacio de impactos e altera¢des na circulagdo hidrica e salina
na Lagoa. Esses e outros argumentos foram apresentados nos diferentes estudos para subsidiar a
transposi¢ao de bacias proposta. Entretanto, anos apds a elaboragao dos estudos de fundamentacao
a transposi¢io, outros argumentos foram apontados, de acordo com a literatura.

Em diversos documentos sobre o Una, percebe-se a importancia dos rios Papicu e
Frecheira como principais tributarios e, segundo Soffiati (2015), esses corpos hidricos, além
das intervenc¢oes da DNOS, passaram também por intimeras intervencdes, como comprovado
no estudo denominado “A inser¢io do conhecimento local na andlise de vulnerabilidade das
bacias hidrogréficas as mudancas do clima: Bacia Lagos Sao Joao — RJ’, evidenciando que o rio
Papicu passou por alteragdes, tendo seu curso desviado pela agio de pequenos proprietarios, e
que provavelmente o mesmo ocorreu com o rio Frecheiras. O que chama a atengao ¢ o fato de
o Plano de Bacia da Regido Hidrografica da Regido dos Lagos e do Rio Sio Joio (BIDEGAIN et
al,, 2005) apresentar diversos projetos de restauragio e revitalizagdo, ndo s6 do Una como de seus
principais afluentes, inclusive constando grande parte destes como concluidos, entre outros pontos
conflitantes a respeito de argumentos sobre a transposicao, valendo ressaltar alguns como: rios e
corregos necessitam da assisténcia e do envolvimento da populagao na sua preservagio, sio mais

do que simples transportadores de dgua, apresentam multiplos usos, mas precisam de quantidade e
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qualidades minimas para sua sobrevivéncia, nao s3o somente dreas de exploragio econémica para
o homem, sendo essenciais a vida.

Outro fato que se constatou estd relacionado com a qualidade dos efluentes transpostos.
Segundo a Secretaria Estadual do Ambiente, o Instituto Estadual do Ambiente, o Consércio
Intermunicipal Lagos Sdo Jodo e até organizagdes nio governamentais, os efluentes a serem
transpostos de Iguaba Grande e de Sao Pedro da Aldeia para dois rios da Bacia do Una passam
por tratamento tercidrio, o que lhes conferiria a condi¢ao de dgua quase pura. Porém, de acordo
com outros autores envolvidos com a temadtica, constatou-se certa divida quanto & eficdcia do
tratamento tercidrio dos efluentes a serem transpostos. Segundo Freitas e Hora (2016), torna-se
muito importante a avaliacdo prévia da capacidade de suporte do corpo receptor, mesmo apds
tratamento eficiente. E caso, de fato, os efluentes passem realmente por tratamento tercidrio,
ndo sé alterariam as caracteristicas de um ecossistema aqudtico continental hipersalino como
representariam gastos publicos, pois os efluentes oriundos de tratamento tercidrio tém custos
elevados, principalmente quando nao se faz um bom aproveitamento desses efluentes. Sustenta-se
também, sobre a transposi¢io, o nio comprometimento da Bacia do Una em termos de vazio e de
qualidade e que os efluentes tratados seriam usados na agropecudria, argumento que teoricamente
seria uma opgao razodvel para destinagio e uso dos efluentes; no entanto, nao foi apresentado
nenhum plano para essa possivel aplicagao. Outro argumento insinua que a Bacia do Una seria
constituida por canais abertos pela agdo humana onde nio existia mais nada como antes, aspecto
j& mencionando anteriormente e que de fato procede, devido as obras realizadas pelo DNOS,
porém nao sé a bacia do Una como muitas outras sofreram intervengdes de retiliniza¢ao, o que
realmente ndo se caracteriza como a melhor e mais adequada intervengao a ser efetuada por alterar
inumeras caracteristicas e condi¢cdes naturais essenciais @8 manutencao, equilibrio e dindmica dos
corpos hidricos, tendo em vista as medidas preconizadas pelo préprio Plano de Bacia da Regido
Hidrogréfica da Regido dos Lagos e do Rio Sao Jodo, a destacar que os rios desenvolvam um curso
mais natural e voltem a formar meandros, proporcionando, assim, a estabilizacdo das margens,
processos erosivos fluviais e ressurgimento da biota. Cabe ressaltar que estudos apontam que a
planicie costeira do rio Una apresenta grande importincia, nao sé ecoldgica, econdmica e social
como historica, ambiental, cultural e cientifica, pois se constitui como fonte de material para estudos
taxonomicos, paleoambientais, tafondémicos e geocronolégicos, necessitando de preservagio
(CUNHA etal, 2012).

Em seus artigos, Soffiati (2015) ainda aponta uma série de reflexdes e anélises sobre a
transposi¢ao. Nao apenas a Lagoa de Araruama merece atencio e respeito por suas importantes
caracteristicas ecoldgicas como também o merece a bacia do Una. Efetuando-se o presente desvio
de lancamento, a quantidade de efluentes poderia causar sérios impactos negativos nao sé na sua
vazio, nas suas caracteristicas fisico-quimicas, mas também na Praia Rasa, adjacente a foz do Una,
osimpactos ainda podem ser ampliados, considerando que essa regido é composta por uma grande
enseada de dguas calmas. Esse motivo faz aumentar a necessidade de um tratamento tercidrio
eficiente das ETEs envolvidas na transposicao. Ressaltam-se algumas conclusdes apresentadas no
Relatério Final (CILS]J, 2005 ), compondo um dos estudos realizados sobre a transposigo; nestes,

recomenda-se para protecdo efetiva da Lagoa de Araruama, mesmo ap6s tratamento tercidrio,
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melhoria na qualidade final do efluente, viabilidade ndo sé técnica como social, institucional e
econoémica. O estudo ainda coloca arelevancia das condi¢des de dilui¢ao dos efluentes, assim como
do uso do corpo hidrico a jusante do ponto de langamento, sugerindo, alternativamente, a melhoria
do efluente tratado mantendo como corpo receptor a Lagoa de Araruama, tendo em vista que os
pardmetros dos efluentes tratados fornecidos pela Concessionaria de Agua e Esgoto (PROLAGOS)
sdo tedricos e imprecisos, cabendo a realizagio de medicdes locais de diversos parimetros (vazio,
pH, DBO, DQO, sélidos, nutrientes, patogénicos, entre outros), tanto para o efluente tratado
como para o corpo receptor, levando em consideracao a sua capacidade de suporte: valor maximo
de determinado poluente que o corpo hidrico pode receber, sem comprometer a qualidade da
dgua e seus usos, determinado pela classe de enquadramento (CONAMA, 2011), subsidiando
recomendagoes e conclusdes mais especificas no que concerne & qualidade dos mesmos. Destaca-
se também que essas imprecisdes quanto a disponibilidade, balanco hidrico, entre outros aspectos
correlatos, se justificam pela escassez de bases de dados recentes (CBHLS], 2018).

Outros pontos abordados sobre as propostas destacam a questao das propriedades particulares
que sdo cortadas pelos canais de drenagem de interesse, sendo que muito destes permeiam dreas ainda
rurais e sao largamente utilizados na dessedentagio de animais, nio podendo haver davidas quanto a
eficiéncia do tratamento de efluente utilizado. Diante desse cendrio, o estudo também aponta como
alternativa a implantacao de uma lagoa pés-tratamento que utilize macréfitas aquaticas, conhecida
como “Wetlands”, nas adjacéncias do deségue dos efluentes, recepcionando e depurando em maior
grau. A literatura sugere como possivel solugio a implantacio de lagoas no 4mbito da Bacia do
Una, como as que existiam antes das obras de macrodragagem e macrodrenagem executadas pelo
DNOS, evitando comunicagio com os cursos d’dgua a fim de acumular efluentes tratados para uso na
agropecudria (SOFFIATI, 2015). De acordo com Sperling (2008), tanto o Una como seus tributarios
naoforamainda objeto de enquadramento em classes deusossegundoaResolucio CONAMA 357/05,
passo muito importante para subsidiar agdes vinculadas com a gestdo de diversos corpos hidricos;
nessas condi¢des, o Una e seus tributdrios sio considerados como classe dois, no entanto anilises
de amostras das dguas foram feitas, evidenciando condi¢des de elevada poluigao. De acordo com
Freitas e Hora (2016), os Comités de Bacia Hidrogréfica serio os responsaveis pelo enquadramento
dos corpos d4gua em classes de uso, sendo homologados pelo CERHI, apés avaliacao técnica pelo
orgao competente do poder executivo. Com isso, antes de qualquer intervencio, a despoluicao, o
enquadramento das dguas da bacia do rio Una e o controle das atividades existentes em seu entorno
se tornam agdes prioritarias. E, apesar de a literatura técnica apontar a erosao e o assoreamento como
principais impactos na regiio, Machado (2018) evidenciou em seu estudo impactos como a ocupagio
das margens dos rios e a polui¢do doméstica sendo os mais percebidos pelos entrevistados. Outro
aspecto evidenciado pelo autor e que pode favorecer impactos negativos na bacia do Una é o fato de
esta ndo possuir um Plano de Bacia préprio, instrumento fundamental para conseguir desenvolver o

gerenciamento de recursos hidricos 4 luz da PNRH.
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§ Conclusdo

Diante dos aspectos e fatos abordados no presente estudo, foi possivel tracar algumas
consideracoes e conclusdes. Baseando-se a luz da Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), perceberam-se pontos em discordancia em relagio a gestio das dguas da bacia do rio Una
envolvendo alguns dos principios, objetivos e fundamentos da PNRH. Esse fato foi identificado
ao se analisar o projeto de transposi¢ao de bacias, que contou fortemente com a participagio de
atores publicos e privados, porém em menor parte com as universidades e a populagio em geral,
elementos fundamentais para atender integralmente aos requisitos da PNRH, inclusive em relagio
a gestao descentralizada, participativa e integrada dos recursos hidricos. O projeto de transposicio
de bacias apresenta diversos aspectos favoraveis e contrdrios a sua implementagao. Para os que
apoiam a recuperacio da Lagoa de Araruama por meio da interrupcao de langamento de efluentes
tratados, evitando altera¢do na sua salinidade e em seus nutrientes, entre outras caracteristicas, a
estabilizacao davazio dorio Una e a diminui¢io da intrusio salina na sua foz, assim como a utilizagao
dos efluentes tratados na irrigagao, entre outros usos, constituem os principais argumentos em prol
da transposi¢ao. No entanto, ainda ha controvérsias quanto a eficdcia do tratamento tercidrio dos
efluentes das ETEs de Sao Pedro da Aldeia - RJ e Iguaba Grande - RJ, impossibilitando usos que
demandem certa qualidade. Caso as ETEs realizem, de fato, um adequado tratamento terciério, ao
mesmo tempo seria um desperdicio de dinheiro publico, pois esses tipos de tratamento apresentam
elevados custos, considerando que nem toda parte dos efluentes seria aproveitado com usos
multiplos. Assim, tanto o Una como seus tributarios, entre outras bacias, passaram por significativas
intervengdes de canalizagdo, feitas pelo Departamento de Obras de Saneamento (DNOS), a
fim de drenar as dreas alagadicas das planicies da bacia do Una, prética que foi muita usada na
Europa em tempos passados; porém, atualmente, busca-se a renaturalizagio dos cursos d agua,
compreendendo também a restauragio da mata ciliar, tendo em vista que as condi¢oes naturais dos
corpos d’dgua representam uma adequada solugao para manter a qualidade e o equilibrio ecologico
desses ambientes. Independentemente de o projeto de transposicao de bacias ser integralmente
efetivado ou nao, os fundamentos levantados apontam para estratégias alternativas e sustentdveis,
possiveis de serem desenvolvidas e implementadas na bacia do Una. Dentre essas, se destacam as
seguintes: manuten¢io da Lagoa de Araruama como corpo receptor, investindo-se, no entanto, em
melhorias no tratamento dos efluentes; construcio de uma lagoa pds-tratamento (Wetlands) nas
adjacéncias do desdgue dos efluentes, recepcionando e depurando o material com maior eficiéncia;
e implantagao de lagoas no entorno da Bacia do Una, como as que existiam antes das obras
executadas pelo DNOS, evitando comunicagio com os cursos d’dgua a fim de acumular efluentes

tratados para uso na agropecuadria, entre possiveis outros.
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