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A poluigao oceénica vem ganhando cada vez mais notoriedade, tamanha a frequéncia da constatagao
de que muitas espécies aquiticas e regides (até entdo preservadas) tém sido afetadas direta ou
indiretamente por a¢des individuais e corporativas. Diante da lacuna existente nos registros
relacionados a utilizagio de graxas em revestimentos instalados em pogos de petréleo (tanto onshore
quanto offshore), considerando as premissas da ecotoxicologia, este estudo destaca a fragilidade na
divulgacio dos pardmetros ambientais relacionados a algumas das graxas de estocagem (Kendex
OCTG e Jet-LubeKorr-Guard) e descida (Lubrax Lith PM1 e Bestolife 72733) mais utilizadas no
Brasil. Considerando a existéncia de opgdes que dispensam a utilizagdo de tais produtos quimicos
durante todo o ciclo de vida dos produtos (tecnologia “dope-free”), o aprofundamento de estudos
afins (especialmente testes de toxicidade), bem como a adogio de medidas com menor potencial
poluidor nas atividades de construgao de pogos, sdo sugeridos.
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Theuse ofthread compounds in casing and tubing during oil well construction
(running operation): analysis of Material Safety Data Sheets

Ocean pollution is gaining more and more notoriety, such as the frequent finding that many aquatic
species and regions (until then preserved) have been directly or indirectly affected by individual
and corporate actions. Given the gap in the records related to the use of thread compound in
casing and tubing installed in oil wells (both onshore and offshore) and considering the premises
of ecotoxicology, this study highlights the fragility in the disclosure of environmental parameters
related to some storage thread compounds (Kendex OCTG and Jet-LubeKorr-Guard) and running
(Lubrax Lith PM1 and Bestolife 72733) most used in Brazil. Considering the existence of options
that do not require the use of such chemicals throughout the product life cycle (“dope-free”
technology), the deepening of related studies (especially toxicity tests), as well as the adoption of
measures with less polluting potential in well construction activities are suggested.

Keywords: Pollution. Ecotoxicology. Thread compound. Petroleum. Dope-Free.

El uso de grasas durante la construccién de pozos petroleros (bajada de la
tuberia): andlisis de las Fichas de Datos de Seguridad

La contaminacién del océano estd ganando cada vez mas notoriedad, como el hallazgo frecuente
de que muchas especies y regiones (hasta ahora preservadas) se han visto directa o indirectamente
afectadas por acciones individuales y corporativas. Dada la brecha en los registros relacionados
con el uso de grasa en la tuberia instalada en pozos petroleros (tanto en tierra como en alta mar),
considerando las premisas de la ecotoxicologia, este estudio destaca la fragilidad en la divulgacion
de los pardmetros ambientales relacionados con algunas grasas de almacenamiento (Kendex OCTG
y Jet-LubeKorr-Guard) y bajada (Lubrax Lith PM1 y Bestolife 72733) mas utilizadas en Brasil.
Teniendo en cuenta la existencia de opciones que no requieren el uso de tales productos quimicos
durante todo el ciclo de vida del producto (tecnologia “dope-free”), se sugiere la profundizacién de
estudios relacionados (especialmente pruebas de toxicidad), asi como la adopcién de medidas con
menor potencial contaminante en las actividades de construccién de pozos.

Palabras clave: Contaminacién. Ecotoxicologia. Grasa. Petroleo. Dope-Free.
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1 Introducdo

Para que o petréleo (matéria-prima para a produgdo de derivados largamente utilizados)
seja recuperado, inumeras e complexas atividades sao sequencialmente executadas em instalagoes
maritimas (offshore) e terrestres (onshore) (HEBERLE; MONTEIRO, 2016).

Desmembradas em etapas que precedem a sismica e seguem apos os testes de produgio,
tais atividades constituem operagdes envolvendo centenas de empresas prestadoras de servigos.
Embora com diferentes missoes, as organiza¢des compartilham uma meta que, resumidamente,
pode ser descrita como: realizar todas as atividades com base nas premissas de satide e seguranca
(dos ativos, pessoas e ambiente), focando na otimizacio dos recursos e na qualidade (responsavel
pela confiabilidade desses complexos projetos embasados por estudos de engenharia e gestao).

Projetos de perfuragao de pogos sio elaborados de forma a buscar o planejamento de
um cendrio onde haja estabilidade estrutural. Realizadas as perfuragdes previstas, tubos de ago
(comumente chamados de revestimentos) sio conectados em série, de forma a compor uma coluna,
que serd posicionada na zona de interesse.

O comprimento de uma coluna de revestimento é determinado em fungdo de varidveis
que vao desde a profundidade ideal para sua instalagio (calculada a partir da anélise de uma curva
de geopressdes) até a viabilidade econdmica de execucio do projeto. Tais colunas serdo expostas
a esforgos como pressoes internas, externas, dobramentos, fadigas, tragdes e compressoes, e
deverdo manter-se integras durante toda a vida do pogo (MATOS, 2017). Por assumirem carater
permanente, isto ¢, ndo serem recuperadas apés a instalagio (ao contrario de algumas colunas
temporarias e reutilizdveis como as compostas por drill pipes), a criticidade das operagdes de
descida de revestimentos torna-se ainda mais evidente.

Tais operagdes seriam mais confidveis e eficientes se fossem realizadas a partir do manuseio
de um tnico revestimento (tubo), com comprimento suficiente para alcangar a profundidade
desejada (seja ela qual fosse) sem a necessidade de conexdes (potenciais pontos de falha). Como,
evidentemente, a fabricagio de um produto com tais caracteristicas é impossivel, make ups (apertos)
entre as conexdes sio inevitaveis (PAZ, 2013).

A construgio dos pogos ¢ feita por fases, gradativamente, partindo de revestimentos de
maiores didmetros externos (classificados como condutores), passando pelos intermedidrios
(superficie), liners, tubing de produgao, entre outros (ROCHA, 2009 apud PEREIRA JUNIOR;
MACHADO, 2016).

A quantidade de revestimentos utilizados no ambiente offshore (de diferentes especificagdes,
como didmetros, espessuras, graus e conexdes), a depender do projeto do pogo, ultrapassa
frequentemente quinhentos tubos (considerando uma das configuragoes de projeto mais utilizadas
no Brasil) (CHIPINDU, 2010).

Mesmo desconsiderando as diversas manobras envolvidas nas atividades de perfuracio e
completacio de pogos, que abrangem descidas de ferramentas, posicionamento de colunas e tantas outras
existentes, pode-se afirmar que é vasta a utilizagao de diferentes tipos de graxa nas rotinas operacionais.

A maior parte das informagées detalhadas relacionadas a atividades que envolvem a

exploracio de petrdleo possui cardter confidencial. Todavia, é possivel encontrar na literatura
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descri¢des sobre os fluxos operacionais adotados capazes de proporcionar entendimento sobre os
processos (BUCHEB, 2005).

Evidéncias sobre a importincia dos revestimentos na construcio de pogos e,
consequentemente, na oferta de matéria-prima para a producio dos derivados do petréleo sio
registradas por diferentes autores.

Schaffel (2002, p. 11) menciona que “o revestimento também possui as funcdes de prevenir
o desmoronamento do pogo e evitar a contaminacio de lengdis fredticos”, atuando como “principal
componente estrutural do pogo”.

A discussio em torno dos revestimentos (casing e tubing) que serdo utilizados nos pogos
tem inicio muito antes de sua instalagdo. H4 campos petroliferos onde as caracteristicas geoldgicas
previamente conhecidas requerem o desenvolvimento de produtos especificos.

Diferentes normas determinam testes necessdrios para qualificagio dos produtos e,
consequentemente, sua disponibilizacdo para utilizagao por parte da industria.

Clientes e representantes comerciais das companhias fabricantes firmam contratos de
fornecimento dos materiais, e o planejamento das operagdes tem inicio.

No Brasil, o transporte é realizado majoritariamente por modal rodovidrio, por carretas. No caso
dautilizagao offshore, tais produtos sdo também transportados por navios, conhecidos como rebocadores.

Um vazamento de 6leo ou a explosio de uma plataforma sdo, certamente, desastres
imagindveis e temidos por estudiosos e pela populagio em geral. Entretanto, as silenciosas e
recorrentes priticas que atentam contra os organismos aqudticos e a saude do meio marinho
parecem cada vez mais invisiveis.

Enquanto autoridades responsaveis pela fiscalizagio de empresas que atuam na inddstria de
petréleo buscam garantir o cumprimento da legislagao vigente, muito do cotidiano das operagoes
do setor ainda precisa ser mapeado e monitorado sob a ética da preservagao ambiental (sobretudo
considerando as contribuicdes que as inovagdes tecnolégicas podem materializar).

A exposicao dos trabalhadores e, consequentemente, familiares e pessoas proximas a
contaminagio indireta também deve ser considerada. (KHAN, 2011). Dessa forma, este artigo
procura evidenciar a existéncia de solugdes menos agressivas ao meio ambiente e compara o
“modus operandi” com a tecnologia ja utilizada por diferentes operadoras. Paises em todo 0 mundo
ja utilizam conexdes que ndo requerem aplicagdo de graxa (nem para garantir a integridade das
conexdes durante a estocagem, nem mesmo durante as operagoes).

Dessa forma, este artigo pretende comparar Fichas de Informagées de Seguranga de
Produtos Quimicos (FISPQs) de graxas utilizadas em revestimentos instalados em pogos de
petroleo, destacar a auséncia de estudos e informagdes detalhadas sobre o tema, apontar a existéncia
de op¢ao menos poluente, que elimina a necessidade de aplicagao de graxas nos tubos e apontar a

ciéncia da ecotoxicologia como meio de investigagao dos efeitos de substancias nos animais.

Campos dos Goytacazes/
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2 Referencial tebrico
2.1 Graxas

A grande maioria dos revestimentos utilizados em operagdes brasileiras é do tipo standard,
isto é, requer a aplicagao de graxas, tanto para garantia da preservacio das conexdes durante o
periodo de armazenamento quanto durante a instalagio em campo (GALLE, BAETS; VAN
WITTENBERGHE, 2011).

Os compostos quimicos disponiveis no mercado possuem diferentes finalidades, com
propriedades destinadas a fins especificos que vao desde a prote¢io contra corrosao e lubrificagio,
até a estabilizagao dos valores de torque aplicados durante os make ups. Para longos periodos de
estocagem, substituigdes de graxas sio realizadas periodicamente (SANTI; GALLO, 2008).

Ap6s seremrecebidos nas plataformas, tais revestimentos tém seus protetores de roscaretirados,
suas conexdes lavadas e nova graxa aplicada (substituicdo da chamada graxa de armazenagem pela
graxa de descida — “running”). Processo que se estende também as centenas de tubos que sdo utilizados
de forma tempordria ao longo da construgao, completagao e exploragao de um pogo.

A quantidade excessiva de residuos gerados pelaslavagens e o uso demasiado de dgua e produtos
como sabdes e solventes sdo inegaveis. Ocorre ainda que graxas excedentes (ap6s os apertos) entram
em contato direto com o mar, @ medida que a coluna vai sendo descida (o que nio é considerado
alarmante em fungio do volume de 4gua inerente ao meio e a quantidade excedente ser pequena).

Outro ponto importante diz respeito ao descarte das embalagens das graxas, que precisa
ser adequado para que contaminacdes em locais distantes daqueles onde estas sao utilizadas sejam
evitadas. Mais um residuo evitdvel, cuja destinacio final nio ¢ fiscalizada incisivamente (como
ocorre com tantos outros produtos, nas mais distintas dreas). E ainda que seja, vale repensar o
modelo que contamina para posteriormente tentar tratar e descartar (CASTINERAS; GORETA;
MERLIAHMAD, 2013). O refinamento da percepcao dispensada ao tratamento destinado aos
o6nus da atividade petrolifera tem sido registrado. Iniciativas que vao desde estudos a busca por

solugdes praticas contribuem efetivamente para o aprimoramento das solugdes.

Qualquer tentativa de conhecer o resultado advindo da geragao de residuos a bordo, de
sua disposi¢do em terra e do descarte de rejeitos no mar é de fundamental importancia
para buscar a minimiza¢ao de impactos e assim descobrir a melhor forma de proteger
a saide do meio ambiente, fator essencial para que os geradores preservem suas
responsabilidades legal e financeira. (ARARUNA JUNIOR; BURLINI, 2013 apud
CAMPOS et al, 2016, p. 135).

Desenvolvidas para contribuirem efetivamente com o processo de conservacao e vedagio,
tais graxas sio compostas por diversas substancias, materiais e aditivos (como 6leos, 4cidos, chumbo,
cobre, zinco e outros metais pesados) (AMERICAN REFINING GROUP, 2015; PETROBRAS,
2015; BESTOLIFE CORPORATION, 2018; JET-LUBE, LLC, 2019).

Nos ultimos dez anos, 6.317 pogos foram perfurados no Brasil, segundo dados da Agéncia
Nacional de Petréleo (ANP, 2018). A quantidade de graxa aplicada em cada tubo depende do seu
didmetro externo, do tipo de conexao, da quantidade de extremidades que recebem o produto

(pino e/ou caixa), da disponibilidade dos compostos e de diversos outros fatores.

Campos dos Goytacazes/R], v.14 n.1, p. 62-80, jan./jun. 2020
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Gridfico 1: Pogos perfurados no Brasil

B Oftshore ®Onshore WTotal
2017 ¥R 237
2016 ENRENE
2015 HELE YT
2014 INEEER
2013 ESCAEE 610
2012 IFXYEEN L 38l6 ]
20117 IPYTEER 673 |
2010 PPN
2009 ENFIEE L 243
2008 INEVIE

Fonte: Adaptado do Anudrio Estatistico (AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, 2018).

Vale ressaltar que hd tempos se sabe sobre os maleficios de tais produtos para o ambiente
marinho. Metcalf & Eddy Inc. (1991 apud KICH; BOCKEL, 2017, p. 62) destacam que “Sleos e
graxas, em seu processo de decomposicio, reduzem o oxigénio dissolvido [...] causando alteragdes

negativas no ecossistema aquatico”.

A rapida industrializagio aumentou a demanda pelos produtos relacionados ao
petroleo. Sabe-se que o transporte de petrdleo bruto e seus derivados industriais
por via maritima, o uso de combustiveis e lubrificantes em atividades maritimas e
as descargas oleosas terrestres causam polui¢io de éleo no ambiente marinho, onde
derramamentos de leo de caminhdes e descargas ilegais tém chamado a atengao do
ptiblico em todo 0 mundo. (FADZIL et al., 2017, p. 30).

Além do exposto, dada a quantidade expressiva de perfuragoes ja realizadas, toneladas de
graxas ja foram utilizadas, litros e mais litros de residuos gerados durante as lavagens das conexdes,
outros inumeros produtos quimicos utilizados para dispersao e tratamento da dgua oleosa gerada,
até que (no cendrio menos pior, onde a legislagdo é estritamente respeitada) houvesse o descarte
tido como apropriado pelalegislagao vigente, que inclui as Resolu¢des n° 357 e N° 393 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

Eljaiek-Urzola et al. (2019, p. 2) ressaltam a existéncia de obras que registram “a presenga de
alto teor de dleo e graxa nas dguas superficiais e sua toxicidade para os organismos aquéticos, vida,
especialmente em dguas marinhas”.

Apresencade substancias derivadas do petréleo no ambiente aquatico prejudica aluminosidade
domeio, a capacidade respiratéria e de orientacao dos animais. Em grande escala, todo um ecossistema
pode ser negativamente afetado (NOWAK; KUCHARSKA; KAMINSKI, 2019).

Fernandes (2013, p. 63) evidencia ocorréncias ambientais negativas relacionadas a diferentes
empresas instaladas no Brasil. Dentre essas, destaca-se um inquérito aberto pela Policia Federal que
registra o lancamento de “toneladas de residuos téxicos sem tratamento, resultantes da extragao de
petroleo nas plataformas maritimas” incluindo a chamada “4gua téxica, também conhecida como

dgua negra, uma mistura de d4gua do mar com dleo, graxa e inimeras substincias toxicas”.
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Para Cordes et al. (2016, p. 5), “é fundamental que todos os impactos potenciais das
operagoes de rotina sejam contabilizados ao projetar estratégias de gerenciamento, sejam locais,
sejam regionais, para atividades offshore de petréleo e gas”

A legislagao vigente estabelece pardmetros, visando a preservacio do meio ambiente. O
controle do teor de dleos e graxas, por exemplo, é uma das inimeras determinagdes do CONAMA.
Entretanto, atividades como a utilizagio de graxas para torqueamento de conexdes passam
despercebidas em meio a tantas outras mais evidentes (como a destinagio de fluidos sintéticos e

subprodutos da cimentagdo de pogos).

2.2 Tecnologias que dispensam o uso de graxas

A utilizagdo de conexdes com tecnologias que dispensam a aplicagao de graxas, de qualquer
tipo, ja é uma realidade em diversos paises. Tais produtos recebem um recobrimento seco durante o
processo produtivo que permite que as graxas sejam vistas nao s6 como dispenséveis, mas também
como maléficas ambiental e operacionalmente.

Os ganhos ambientais vio desde a fabricagio e estocagem (em que sio previstas inspegdes
periddicas que demandam a retirada e nova aplicagdo de graxa nos produtos) até a instalagao das
pecas no pogo.

No Brasil, a adesdo a essa evolugao carece de estimulos e esclarecimentos. A relagao entre
eficiéncia, custo e meio ambiente precisa ser estudada e divulgada, de forma que as empresas
consumidoras dos produtos em questdo compreendam a dimensao do impacto de suas escolhas
(muitas vezes automaticas e retrégradas).

Diversos sao os beneficios obtidos por meio da utilizagio de revestimentos “dope-free”,
isto é, capazes de desempenhar com qualidade e seguranca o propdsito de sua fabricagio sem a
necessidade de aplicagao de graxas.

Funes ef al. (2013) destacam que sio conexdes “ready to run” (prontas para uso).

E fato que a disponibilidade de produtos fabricados com tecnologia que dispense o cliente
da tarefa de arcar com os custos da compra, transporte e solicitacdo da aplicagdo de graxa nas
conexdes nao absorve, atualmente, a demanda por revestimentos. Como grande parte da oferta é
regulada pela procura e expandida a partir de estimulos dos consumidores, certamente, enquanto
os clientes (poderosas empresas da 4rea de petréleo) nio demandarem pela extensio da solugdo (a
geragao de residuos, contaminagao, polui¢ao, retrabalho e perdas de tempo operacionais envolvidos
na costumeira utilizagiao de graxas em revestimentos de pocos) a todos os didmetros de tubos, a
industria nao se mobilizard na velocidade que o ambiente requer.

O real impacto ambiental inerente a larga utilizacio de graxas durante as descidas de
revestimento é desconhecido, especialmente quando a reagao de organismos marinhos especificos
ao potencial letal dos produtos mais utilizados é questionada.

Estudos ecotoxicoldgicos sao formas de obtencao de informagdes relevantes a respeito
do comportamento dos seres vivos diante do contato destes com substancias exdgenas (COSTA
et al., 2008; ARTAL et al., 2019). Portanto, a aplicacio de métodos de avaliagio baseados nas
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metodologias em questdo é extremamente benéfica para o mapeamento das interagdes entre as

espécies aquaticas.

2.3 Ecotoxicologia de dleo

O crescimento populacional e industrial das dltimas décadas, entre outros fatores, aliado
aos constantes avangos tecnoldgicos apresentados, motivaram diversos autores quanto ao

direcionamento de suas pesquisas a ecotoxicologia.

Ciéncia que estuda os efeitos das substancias naturais ou sintéticas sobre organismos
vivos, populagoes e comunidades, animais ou vegetais, terrestres ou aqudticos, que
constituem a biosfera, incluindo assim a interagao das substincias com o meio no qual

os organismos vivem num contexto integrado. (TRUHAUT, 1977).

Tanto os métodos quanto a abrangéncia da aplicagao de bioensaios especificos tém evoluido
aolongo da histéria e muito contribuem para a avaliagiao de ambientes, possibilitando interpretacoes
baseadas em dados reais e probabilisticos de diferentes tipos de organismos-teste.

Assim como ocorre em outros segmentos da industria, a questio ambiental é frequentemente
conduzida por grandes companhias petroliferas sob a dtica do atendimento aos requisitos legais
aplicaveis. Dessa forma, nao raras vezes, as iniciativas de preservacgao e de reparagdo dos danos
acabam delimitadas pela légica do fazer o minimo exigido, de forma que as devidas licengas,
autorizagdes e concessdes nao sejam ameagadas.

Estudos destinados a abordar a importéincia da ecotoxicologia na compreensio e preservagao
ambiental sdo cada vez mais constantes e necessarios. Demonstragoes acerca da viabilidade, vantagens e
limitagdes dos testes ecotoxicologicos durante atividades de biomonitoramento de sistemas aquaticos,
efeitos da polui¢ao no meio aquatico e diferentes tipos de testes de toxicidade, relagdes dose-efeito/dose-
resposta sao alguns dos aspectos destacados (MAGALHAES; FERRAO FILHO, 2008).

A utilizagao da ciéncia como ferramenta de preservagao, remediagao e, sobretudo, prevencao
é imprescindivel para o desenvolvimento e sustentabilidade da sociedade, mostrando-se cada vez
mais abrangente, como no estudo que avaliou a toxicidade da dgua de lavagem do 6leo tipo biodiesel
(GUIRRA, 2016).

Duan et al. (2018, p. 110) destacam que “o sucesso reprodutivo é crucial para a sobrevivéncia
das espécies” ao estudarem sobre a contaminacio e toxicidade causadas pela poluicio e constatarem
como substincias oleosas podem afetar o desenvolvimento de animais aquéticos.

Estudos relacionados aos efeitos da contaminagao proveniente de atividades da industria
petrolifera sao historicamente reativos, sendo realizados apds eventos indesejéveis como incidentes
e acidentes graves (NEGRI, 2016). Apds derramamento de 6leo em érea estuarina brasileira,
Katsumiti et al. (2009, p. 209) apontam a importincia de estudos e mapeamento das populagdes
sujeitas aos efeitos nocivos da contaminacido e alertam que, “sempre que possivel, avaliagdes
anteriores devem ser consideradas para uma analise adequada da sensibilidade dos biomarcadores,

especialmente em bioindicadores méveis, como peixes”
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No que diz respeito ao impacto ambiental proveniente da industria do petréleo e aos ensaios
utilizados para realizagdo de andlises especificas, Sunderam et al. (2004, p. 873) esclarecem que
“testes de ecotoxicidade sdo usados para avaliar o potencial de produtos quimicos, efluentes,
derramamentos e descargas ilegais para causar danos ambientais”.

O uso dos conhecimentos de ecotoxicologia torna-se cada vez apropriado e primordial a
realidade nacional, em que a ocorréncia de tragédias ambientais sem precedentes e impactantes
estao sendo experimentadas. Quando estas ocorrem no meio marinho, a execu¢do de um plano de
contingéncia torna-se ainda mais critico e dispendioso.

A utilizagao de bioensaios vem sendo difundida hé algumas décadas (WARD; PARRISH,
1982; CAPUZZO; MOORE; WIDDOWS, 1988 apud PHAN; GOMES; PASSOS, 1994). Em
extensa pesquisa acerca do uso de estudos diversos na avaliacio de toxicidade, Rubinger (2009,
p- 59) ressalta que “os métodos de ensaios bioldgicos sio procedimentos de agdo preventiva e
indispensaveis na estimativa de impactos ambientais”.

Aslan et al. (2019, p. 46) apontam para “as possibilidades abertas para o estudo da toxicidade
de outros residuos offshore” e afirmam que “as avalia¢des de toxicidade podem promover o uso de
produtos e componentes aditivos ambientalmente corretos, substituindo aqueles que provaram ser

prejudiciais a biota marinha”.

A importancia de pesquisas ecotoxicolégicas com substancias de petréleo [...] estd
ligada diretamente aos compostos altamente téxicos (hidrocarbonetos, tolueno, xileno,
ésteres, entre outros) que formam o petréleo. Estes compostos podem causar prejuizos
na producio pesqueira de espécies economicamente importantes. (BRENDOLAN;
GOMES, 2003, p. 2).

Em recente pesquisa, Santos et al. (2019), apds a constatagio da escassez de testes de
toxicidade com espécies de ocorréncia no Brasil, “destacaram que mais estudos precisam ser
realizados para avaliar a toxicidade de diferentes substincias para os organismos marinhos e

estuarinos representativos dos ecossistemas tropicais”.

3 Material e Métodos

Obras relacionadas ao uso dos estudos de ecotoxicologia aquitica foram analisadas a
partir de bases de dados como Scopus, Scielo e Google (publicagdes a partir da década de 90),
especialmente no que se refere 4 utilizagao de produtos quimicos na indtstria do petréleo (foco em
graxas para revestimentos).

Publicagoes relacionadas a existéncia de tecnologias que substituem a obrigatoriedade de
aplicagdo de graxas em revestimentos também foram verificadas.

A revisao bibliogréfica foi complementada com a andlise das seguintes versoes das Fichas de
Informagées de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQs) de quatro diferentes tipos de graxas:
Graxas de armazenagem Kendex OCGT (03/08/2015 - 0) e Jet-LubeKorr-Guard (1505417 -
20/02/2019) e graxas de descida Lubrax Lith PM1 (BR0O006 — 16/04/201S — 01P) e Bestolife
72733 (10/11/2018 - 16.2).
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4 Resultados e Discussdo

Os compostos com chumbo, normalmente usados para aperto de conexdes, foram
identificados como um perigo para a saide e 0 meio ambiente se nao forem manuseados
adequadamente. Além disso, as trocas necessérias de graxas (para armazenamento,
apertos, inspecdo de roscas [...] e sua extrusio durante o make up geram residuos
prejudiciais que podem levar a altos custos para realizacdo do descarte adequado.
(RIGNOL et al., 2005).

Os quadros abaixo evidenciam como diferentes empresas classificam as graxas de
armazenagem e running (descida) que produzem, especialmente no que se refere  toxicidade. As
graxas listadas sao largamente utilizadas no Brasil por companhias como Petrobras, Shell, Eneva e

Equinor.

Quadro 1: Andlise dos aspectos ambientais divulgados por fabricantes, nas FISPQs das graxas de

armazenagem (continua)

ASPECTOS KENDEX OCGT JET-LUBE KORR-GUARD

ANALISADOS

1. Nome da empresa fabricante/ | American Refining Group, Inc. | Jet-Lube, LLC.

fornecedor

2.Principaisusosrecomendados | Inibidor de corrosao. Exclusivamente para

utilizacio industrial.

3. Informacio toxicoldgica Carcinogenicidade: =~ Nenhum | Carcinogenicidade: Nao

dado disponivel para indicar | existe informagao disponivel.
que o produto ou qualquer
componente presente em mais | Toxicidade Reprodutiva: Nao
de 1% é cancerigeno. existe informagio disponivel.
Toxicidade Reprodutiva:
Nenhum  dado  disponivel
para indicar que o produto ou
qualquer componente presente
em mais de 1% pode causar
toxicidade reprodutiva.

4. Solubilidade Em dgua: ndo. Em égua: insolivel. Demais:

sem dados indisponiveis.

S. Toxicidade aguda LD S0/LC  50: Dados | Desconhecida. Nao existe
indisponiveis. informagido disponivel. LD

50 Oral = 2280 mg/kg (Rat).
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Quadro 1: Andlise dos aspectos ambientais divulgados por fabricantes, nas FISPQs das graxas de

armazenagem (conclusio)
ASPECTOS KENDEX OCGT JET-LUBE KORR-GUARD
ANALISADOS
6. Toxicidade reprodutiva Nenhum  dado  disponivel | Nao  existe  informagao

para indicar que o produto ou
qualquer componente presente
em mais de 1% causa toxicidade

reprodutiva.

disponivel.

7. Ecotoxicidade

Informacio indisponivel.

O impacto ambiental deste

produto ndo foi cabalmente

investigado.
8. Persisténcia e degradabilidade | Indeterminadas. Nio  existe informacao
do produto disponivel.
9. Outros efeitos adversos Indeterminados. Nao existe informacao
disponivel.

Fonte: Adaptado de FISPQs (AMERICAN REFINING GROUP, 201S; JET-LUBE LLC, 2019)

Quadro 2: Andlise dos aspectos ambientais divulgados por fabricantes, nas FISPQs das graxas de

descida (continua)
ASPECTOS LUBRAXLITH PM1 BESTOLIFE 72733
ANALISADOS

1. Nome da empresa fabricante

Petrobras Distribuidora S.A.

Bestolife Corporation

2. Principais usos recomendados

Graxa a base de sabao de
litio, contendo poés metdlicos
(chumbo, zinco e cobre) e grafite,
para servigos com exigéncias
severas de vedagdo. Disponivel
no grau NLGI 1.

Uso industrial. Composto
de Rosca (Graxa de Tubo)
e “Jacking grease” para uso
em industrias estrangeiras.

Mineragio (sem industrias

offshore).
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Quadro 2: Andlise dos aspectos ambientais divulgados por fabricantes, nas FISPQs das graxas de

descida (continuagdo)
ASPECTOS LUBRAXLITH PM1 BESTOLIFE 72733
ANALISADOS

3. Classificagio de perigo do
produto

Toxicidade aguda — Oral:
Categoria 4.

Toxicidade para 6rgaos-alvo
especificos — exposicao repetida:
(Categoria 2)

Toxicidade reprodutiva:
Categoria 2.

Carcinogenicidade: Categoria 2.
Perigoso ao ambiente aquatico:

Agudo - Categoria 1.

Toxicidade aguda: Nao
classificado com base nas
informagoes disponiveis.
Componentes classificados
com base em diferentes
pardmetros. *

Toxicidade para 6rgaos-
alvo especificos - exposi¢ao
repetida: Categoria 1 (Rim,
Sistema Nervoso Central,
Sangue).

Toxicidade & reprodugio:
Categoria 1.
Carcinogenicidade:

Categoria 2.

4. Outros perigos que nao

resultam em uma classificagao

Toxico aos organismos aquaticos.

Perigoso ao meio ambiente

S. Algumas Frases de perigo

Muito tdéxico para os organismos

aquaticos, com efeitos prolongados.

H351 susceptivel a provocar
cancer. H360FD pode
prejudicar a fertilidade. Pode
prejudicar o feto. H362 pode
ser nocivo para lactantes. H372
provoca danos em 6rgios (Rim,

Sistema nervoso).

6. Natureza quimica

Graxa lubrificante, produto
quimico constituido de uma
mistura de O6leos minerais de
petrdleo, espessante a base de

bentonita e aditivos.

7. Solubilidade

Imiscivel em dgua. Miscivel em

solventes de hidrocarbonetos.

Desprezivel.

Campos dos Goytacazes/R], v.14 n.1,

p- 62-80, jan./jun. 2020




Boletim do Observatdrio Ambiental

Alberto Ribeiro Lamego

A utilizagao de graxas em revestimentos durante a construcio de pocos de petroleo: anilise de Fichas de

Informagoes de Seguranca de Produtos Quimicos

Essentia
EDITORA
IFFLUMINENSE

Samantha Souza de Almeida, Manildo Marciiao de Oliveira, Arthur Neves Fraga Serejo

..............................................................................................

Quadro 2: Andlise dos aspectos ambientais divulgados por fabricantes, nas FISPQs das graxas de

descida (conclusdo)
ASPECTOS LUBRAXLITH PM1 BESTOLIFE 72733
ANALISADOS

8. Toxicidade aguda

LD 50: 5000 mg/Kg. Sé se espera
algum efeito acima de 5000mg/
Kg.

Naio classificado com base nas

informagdes disponiveis.*

9. Toxicidade a reprodugao

Nao disponivel.

Pode prejudicar a fertilidade.
Pode prejudicar o feto. Pode
ser prejudicial para os bebés.

10. Toxicidade para 6rgaos-
alvo especificos — exposigao

uUnica

Nao disponivel.

Nao classificado com base nas

informagoes disponiveis.*

11. Ecotoxicidade

Causa efeitos sobre organismos
aquéticos, porém, devido a sua

baixa densidade, o produto

Informagoes disponiveis
por componente, nio por

produto.

permanece na superficie
facilitando seu recolhimento.
Pode transmitir caracteristicas
indesejéveis a dgua, prejudicando

sua utilizacao.

12. Persisténcia e | Baixa biodegradabilidade. Dificil ou rapidamente
degradabilidade do produto biodegradavel dependendo

do componente.

13. Outros efeitos adversos | Em grandes quantidades pode | Evidéncia positiva para o

causar poluigao.
Fonte: Adaptado de FISPQs (PETROBRAS, 2015; BESTOLIFE CORPORATION, 2018)

*Apesar das informagoes sobre toxicidade aguda divulgadas pelo fabricante, o mesmo documento contém detalhes sobre

componente chumbo.

toxicidade aguda oral, por inalagdo e dérmica, além de estudos sobre efeitos relacionados a fertilidade e desenvolvimento de
fetos, relacionados aos componentes da graxa (nem todos, em alguns casos).

As informagdes fornecidas pelos fabricantes das graxas comparadas (tanto as utilizadas
para periodos de estocagem considerados curtos quanto as utilizadas para periodos longos)
demonstram a fragilidade do processo de identificagao de riscos ambientais, exposta sob a forma de
discrepancias no registro de relatos contidos nas FISPQs (Ficha de Informagoes de Seguranga de
Produtos Quimicos). Informagdes relacionadas a ecotoxicidade nao estio disponiveis para ambas
as FISPQs, assim como possiveis efeitos adversos.

A possibilidade de tais produtos serem comercializados sem que as informagdes supracitadas
sejam disponibilizadas requer andlise e critica especificas, de forma que se promova equidade entre
direitos e deveres dos fabricantes. A adequada disseminacio de informagdes a clientes, usudrios
diretos e eventuais contaminados também demanda destaque e posicionamentos dos envolvidos,

bem como da sociedade como um todo.
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Conforme destacam Mota, Sampaio e Ghisi (2019, p. 49 [tradugdo nossa] ), “nas sociedades
industrializadas modernas, um grande numero de produtos quimicos gerados recentemente

contribuiu para aumentar a polui¢io dos ecossistemas”

A atividade petrolifera é desenvolvida em condi¢oes cada vez mais restritivas do
ponto de vista ambiental, sendo incessantes os estudos e investimentos em busca da
sustentabilidade. Nio obstante, o impacto ambiental da atividade é inevitével, haja
vista que, notadamente no caso brasileiro, as dificuldades de prospecgio e exploragao
sdo crescentes. (DIAS; COUTINHO; MARTINS, 2004, p- 2).

Ao analisar atividades inerentes a perfuragio de pogo, Malouf (2013, p. 7) conclui que
“impactos podem ser devastadores no que se refere a seguranga de pessoas, do meio ambiente e do
patriménio econémico, ndo s6 da empresa como também de comunidades locais™

Acerca da industria do petréleo, Moni et al. (2011, p. 814) enfatizam que “o atendimento aos
requisitos das normas de sistemas de gestao ambiental, nio garante, por si s6, resultados ambientais
6timos. Para tanto, a organizagao deve considerar a implantagao da melhor tecnologia disponivel

sempre que apropriado e economicamente vidvel”.

A industria de exploragiao de petréleo é uma das que sofrem enormes
quantidades de penalidades por danos causados ao meio ambiente,
principalmente nos setores de exploragéo, transporte e armazenagem. [] A
adocdo de atitudes responsaveis na resolugao de problemas ambientais para
garantir a sobrevivéncia da fauna e da flora na atualidade, consequentemente
das futuras geragdes, reflete uma postura proativa e estratégica das
organizagdes. (GALDINO et al,, 2004, p. 63).

Santos (2012, p. 34) alerta que “o crescimento das atividades de produgao de petréleo deverd
estar alinhado com o desenvolvimento e ampliagdo do mercado nacional voltado ao transporte,
tratamento e disposicdo final de residuos, de forma a reduzir, a0 méximo o impacto ambiental
causado por estas atividades”

Diante do exposto, as vantagens em se eliminar, ou ao menos reduzir, o uso de produtos
potencialmente contaminantes fica ainda mais evidentes. Somente o fornecimento de informages
contundentes, aliado a fiscalizacdo implacavel, poderd induzir & crenca de que tais produtos nio sdo
(errénea, criminosa ou acidentalmente) lancados nos oceanos.

Mainon (1996 apud CLARO; BONFIM; CLARO 2001, p. 31) afirma que uma empresa
com “comportamento reativo polui, para depois despoluir. Seu objetivo é a maximizacdo de
lucros no curto prazo, respondendo a sinalizacio do mercado de insumos e produtos/servicos
e a regulamentacao dos 6rgios de controle ambiental. A empresa vivencia a contradi¢do entre a
responsabilidade ambiental e o lucro”

Portanto, o direcionamento de estudos voltados a setores extremamente poluentes,
norteados majoritariamente pela busca por aumento de receita e nao pela proporcional preservagao

do meio explorado, revela-se cada vez mais importante.
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S Consideragoes finais

A exploragao de petréleo em ambiente marinho enquanto atividade econdmica pode gerar
um passivo ambiental, seja por derramamentos acidentais de petréleo, seja oriundo das atividades
rotineiras desenvolvidas por essa industria.

Em muitos casos, a sociedade, por ignordncia ou por imposi¢ao da inddstria, acaba por
aceitar condutas corretivas (muitas vezes ineficientes), enquanto a prevengio (nesse caso sob a
forma de reducio e até mesmo eliminacao de residuos contaminados) é apresentada como de dificil
ou impossivel implementagao.

A abordagem do estudo proposto visou contribuir com uma reflexao referente ao uso de
graxas de revestimento nas regides onde a industria do petréleo instala plataformas onshore e
offshore, visto que a contaminagao do ambiente marinho afeta os organismos aquaticos do entorno.
Dessa forma, ressaltamos a necessidade de se conhecerem os verdadeiros limites de teores das

graxas que possam ser seguros a vida marinha.
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