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Resumo: O setor elétrico é fundamental para o desenvolvimento de um pais, e por isso requer constante atencdo e consequente
planejamento. E quase impossivel imaginar uma possibilidade de gerar crescimento econdmico e melhora da qualidade de vida da
sociedade, sem o fornecimento energético correspondente aos niveis de crescimento. Neste sentido os estudos cientificos sdo
primordiais para este setor, principalmente no que se refere a tomada de decisfes. Desta maneira a presente pesquisa tem objetivo
de sacar estudos de temas relacionados a diversificacdo de fontes geradoras da Matriz Elétrica Brasileira - MEB. Para tal foi
realizado um estudo bibliométrico na base Scopus utilizando palavras-chave relacionadas ao tema, a fim de obter um conjunto de
producdes académicas da area. Uma amostra de cento e nove estudos foi relacionada, apresentando cronologia das produces
cientificas, periodicos e autores maior nimero de publicacfes relacionadas e publicagfes mais citadas. Por fim mostrando que o
tema tem caréncia de pesquisas.

Palavras-chave: Diversificagdo. Fontes geradoras. Matriz elétrica brasileira. Bibliometria.

Abstract: The electricity sector is fundamental to the development of a country, and therefore requires constant attention and
consequent planning. It is almost impossible to imagine a possibility of generating economic growth and improving the quality of
life of society, without the energy supply corresponding to the levels of growth. In this sense, scientific studies are essential for
this sector, especially with regard to decision making. In this way, the present research aims to draw studies on themes related to
the diversification of generating sources of the Brazilian Electric Matrix - MEB. For this purpose, a bibliometric study was carried
out on the Scopus base using keywords related to the theme, in order to obtain a set of academic productions in the area. A sample
of one hundred and nine studies was listed, showing a chronology of scientific productions, journals and authors with the largest
number of related publications and most cited publications. Finally showing that the topic lacks research.
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Resumen: EI sector eléctrico es fundamental para el desarrollo de un pais y, por lo tanto, requiere atencién constante y la
consecuente planificacion. Es casi imposible imaginar una posibilidad de generar crecimiento econémico y mejorar la calidad de
vida de la sociedad, sin el suministro de energia correspondiente a los niveles de crecimiento. En este sentido, los estudios
cientificos son esenciales para este sector, especialmente en lo que respecta a la toma de decisiones. De esta manera, esta
investigacidn tiene como objetivo dibujar estudios sobre temas relacionados con la diversificacion de las fuentes generadoras de la
matriz eléctrica brasilefia - MEB. Para este propdsito, se realizd un estudio bibliométrico en la base Scopus utilizando palabras
clave relacionadas con el tema, con el fin de obtener un conjunto de producciones académicas en el area. Se incluyd una muestra
de ciento nueve estudios que mostraban una cronologia de producciones cientificas, revistas y autores con el mayor nimero de
publicaciones relacionadas y publicaciones mas citadas. Finalmente mostrando que el tema carece de investigacion.

Palabras clave: Diversificacion. Fuentes generadoras. Matriz eléctrica brasilefia. Bibliometria.

1 Introducéo

O Brasil, apesar de ser um pais de dimensdes continentais, com potencial de geracdo elétrica de
diversas fontes, possui hoje uma matriz elétrica baseada predominantemente em hidroeletricidade. Nos dias
atuais a fonte hidrica é responsavel por gerar cerca de 63,38% de todo o potencial elétrico gerado no pais,
enguanto a segunda colocada, a fossil, € responsavel pela geracdao de apenas 16,13% (ANEEL, 2020). Por
razbes de seguranca no abastecimento, Goldemberg e Moreira (2005) e Assad (2011) afirmam ser
importante que a energia provenha de diversas fontes energéticas, o que garantiria um posicionamento
estratégico para o pais.

Acerca disto, neste primeiro momento objetiva-se através deste estudo bibliométrico, mapear
producdes cientificas que envolvam estudos relacionados a Matriz Elétrica Brasileira — com foco especifico
na diversificacdo de suas fontes — propondo-se a identificar como se aborda esta tematica no meio
académico, de forma a agregar a pesquisadores da area, informacgdes relevantes para o estudo do tema
abordado. Neste sentido, serdo detalhados a cronologia das producdes cientificas, os periddicos com maior
numero de publicacdes relacionadas, 0s autores com maior nimero de publicacdes e as publicagbes mais
citadas.

Neste contexto de estudo bibliométrico, Chueke e Amatucci (2015) apontam que estes tipos de
estudos colaboram na tarefa de sistematizar as pesquisas realizadas num determinado campo de
conhecimento e enderecar oportunidades a serem investigadas em pesquisas futuras. A pesquisa académica
deve tratar problemas herdados de conhecimentos anteriores visando avancar na geracdo de novas
descobertas. Costa et al. (2012) diz que a bibliometria € uma técnica quantitativa e estatistica que permite
medir indices de producdo e disseminacdo do conhecimento e que uma vez identificada a producdo
cientifica, é importante compreender de que forma pode ser avaliada. J& Aradjo e Alvarenga (2011)
ressaltam que a bibliometria como area de estudo tem um papel fundamental na andlise da producéo

cientifica de um pais, podendo retratar o comportamento e o desenvolvimento de uma area de conhecimento.
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2 Material e Método

2.1 Classificagao da pesquisa

Silva e Menezes (2005) classificam a pesquisa em quatro vertentes: quanto a sua natureza, quanto a
forma de abordagem do problema, quanto aos seus objetivos e quanto aos procedimentos técnicos. Do ponto
de vista da natureza, esta pesquisa é classificada como aplicada, por ndo se preocupar em desenvolver novos
métodos e sim em utilizar conhecimento j& existente em um cenario real. Quanto a abordagem, é uma
pesquisa quantitativa, uma vez que procura traduzir nimeros para serem analisados de forma estatistica.
Com relagdo aos objetivos, a pesquisa € exploratoria, buscando maior familiaridade ao assunto abordado e
tornando-o mais exposto. E quanto aos procedimentos técnicos, trata-se de uma pesquisa fundamentalmente

bibliografica, sendo executada com recursos bibliométricos.

2.2 Refino de busca

A base Scopus possui algumas regras pré-definidas que podem fazer muita diferenca ao realizar uma
pesquisa em seu motor de busca, inclusive, o seu emprego pode ser fundamental, sendo um grande divisor
de aguas entre o resultado regular e o excelente. Quanto maior e mais especifico o emprego de
sinbnimos/tesauros, caracteres curinga, operadores légicos e operadores de proximidade, mais refinada sera

a busca. Em vista disso a Elsevier (2015) define algumas regras de termos de busca:

e Na&o diferencia mailsculas de minusculas;

e Termos digitados no singular também irdo exibir resultados no plural e possessivos (com algumas
excecdes);

e Termos digitados com variagdes de letras gregas (o OU alfa) irdo exibir resultados para ambas as
variacoes;

e Termos em inglés com grafia inglesa ou americana (colour, color, ou tyre, tire) irdo exibir resultados

para ambas as variagoes.

Diversas palavras separadas por espaco serdo processadas com o operador AND. Para buscar como

uma frase, é necessario colocé-la entre aspas ou chaves.

e Aspas “ ” buscara frases fuzzy. Também buscara singular e plural (com algumas excecdes). Simbolos
sdo ignorados. Curingas também podem ser utilizados. Ex.: “heart-attack™ buscara por heart-attack,
heart attack, heart attacks, e assim por diante.

e Chaves { } buscardo uma frase especifica. Limitam a busca para a sequéncia especifica de caracteres.

Simbolos podem ser utilizados. Ex.:{heart-attack} buscara apenas heart-attack.
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Existe também a possibilidade de emprego de caracteres curinga, o asterisco (*) substitui qualquer
quantidade de caracteres. Ex.: toxi* buscara por toxin, toxic, toxicity, toxicology, e assim por diante. O ponto
de interrogacdo (?) substitui apenas um caractere. Ex.: sawt??th fard buscas por sawtooth e sawteeth.

E por fim também podem ser usados para refinar as buscas, os Operadores Ldgicos e de Proximidade
conforme descrito abaixo:

e And procura artigos que contenham ambas as palavras. Ex.: food and poison;

e Or busca artigos que contenham uma ou ambas as palavras. Ex.: weather or climate;

e And Not procura artigos que ndo contenham as palavras seguintes a ele. Ex.: tumor and not
malignant;

e W/n restringe para n as palavras entre as duas palavras pesquisadas, a ordem das palavras ndo esta
definida. Ex.: Pain W/5 morphine;

e Pre/n restringe para n as palavras entre as duas palavras pesquisadas, a ordem das palavras € exibida
conforme definida. Ex.: newborn PRE/3 screening.

Existe uma ordem de prioridade entre estes operadores, porém € possivel alterar esta ordem usando
parénteses:

1. OR;

2. W/n ou PRE/n;
3. AND;

4. AND NOT.

2.2 Procedimentos de busca empregados

Para a coleta da amostra de estudos cientificos, a base de dados utilizada para o estudo bibliométrico
foi a Scopus. A maior base de dados de publicacGes cientificas, que reine mais de 75 milhGes de registros e
quase 25 mil periddicos (ELSEVIER, 2019). Como técnica de busca elaborou-se o quadro abaixo, contendo

as palavras-chave do tema e suas possiveis variagdes — sinbnimos/tesauros.

Quadro 1. Palavras-chave, tesauros e termos correspondentes

DIVERSIFICACAO DE FONTES GERADORAS DA MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA
Palavras-chave Diversificacdo Fontes Geradoras Matriz Elétrica Brasileira
Inglés Diversification | Generating sources Brazilian electrical matrix
Diversity Electricity sources Braz_i lian electrical generating
matrix
Assortment Electrical sources Brazilian energy matrix
Tesauros Diverseness Power generation sources Brazilian power matrix
Heterogeneity
Variability
Change

Fonte: Elaboragéo propria (2020)
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Em seguida para se iniciar a pesquisa na base scopus foram selecionados os termos correspondentes
as palavras-chave em diferentes conjuntos, partindo de uma busca mais abrangente, para uma mais refinada.
Para tanto, apds tentativas, erros e acertos foram pré-definidos oito grupos de busca. Esta estratégia foi
adotada para obter melhores resultados, pois por se tratar de um tema bastante restrito, principalmente pela
condicdo de especificar o pais, ja se esperava obter poucos documentos publicados. Por conta disso optou-se
por realizar buscas sequenciais, do panorama mais geral até o mais especifico de acordo com o tema, com
vistas a “cercé-10” e obter o maximo de informagdes possiveis que sejam relacionadas a ele.

Quadro 2. Estratégias de busca
N° da N°
Busca Frase de busca Resultados
TITLE-ABS-KEY (brazilian AND electrical AND matrix OR brazilian AND electrical
1 AND generating AND matrix OR brazilian AND energy AND matrix OR brazilian 6
AND power AND matrix )
TITLE-ABS-KEY (“brazilian electrical matrix” OR “brazilian electrical generating
matrix" OR "brazilian energy matrix" OR "brazilian power matrix™ )
(TITLE-ABS-KEY (diversification OR diversity OR assortment OR diverseness OR
heterogeneity OR variability OR change) AND TITLE-ABS-KEY ( brazilian AND
electrical AND matrix OR brazilian AND electrical AND generating AND matrix OR
brazilian AND energy AND matrix OR brazilian AND power AND matrix ) )
(TITLE-ABS-KEY (diversification OR diversity OR assortment OR diverseness OR
heterogeneity OR variability OR change) AND TITLE-ABS-KEY ( "Brazilian
electrical matrix" OR "Brazilian electrical generating matrix" OR "Brazilian energy
matrix" OR "Brazilian power matrix" ) )
(TITLE-ABS-KEY (diversification OR diversity OR assortment OR diverseness OR
heterogeneity OR variability OR change) AND TITLE-ABS-KEY ( generating AND
sources OR electricity AND sources OR electrical AND sources OR power AND
generation AND sources) AND TITLE-ABS-KEY (electrical AND matrix OR
electrical AND generating AND matrix OR energy AND matrix OR power AND
matrix ) )
(TITLE-ABS-KEY (diversification OR diversity OR assortment OR diverseness OR
heterogeneity OR variability OR change) AND TITLE-ABS-KEY ( generating AND
sources OR electricity AND sources OR electrical AND sources OR power AND
generation AND sources) AND TITLE-ABS-KEY ( brazilian AND electrical AND
matrix OR brazilian AND electrical AND generating AND matrix OR brazilian AND
energy AND matrix OR brazilian AND power AND matrix ) )
(TITLE-ABS-KEY (diversification OR diversity OR assortment OR diverseness OR
heterogeneity OR variability OR change) AND TITLE-ABS-KEY ( “generating
sources” OR “electricity sources” OR "electrical sources” OR "power generation
sources”) AND TITLE-ABS-KEY ( brazilian AND electrical AND matrix OR
brazilian AND electrical AND generating AND matrix OR brazilian AND energy
AND matrix OR brazilian AND power AND matrix ) )
(TITLE-ABS-KEY (diversification OR diversity OR assortment OR diverseness OR
heterogeneity OR variability OR change) AND TITLE-ABS-KEY ( generating AND
8 sources OR electricity AND sources OR electrical AND sources OR power AND 1
generation AND sources) AND TITLE-ABS-KEY ( "Brazilian electrical matrix" OR
"Brazilian electrical generating matrix" OR "Brazilian energy matrix" OR "Brazilian

97

28

11
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| power matrix" ) )

Fonte: Elaboracéo propria (2020).
Nota: O termo TITLE-ABS-KEY representa cada linha de busca na base Scopus.

Busca 1: Teve foco no tema principal da pesquisa, a Matriz Elétrica Brasileira, foram utilizadas nesta
busca os termos correspondentes a este tema, conforme coluna 4 do quadro 1, que sdo: Brazilian
electrical matrix, Brazilian electrical generating matrix, Brazilian energy matrix e Brazilian power

matrix.

Busca 2: Utilizou-se a mesma técnica da busca 1, porém agora empregando o uso de (“) aspas duplas
nos termos de busca, 0 que restringird a busca ao uso destas palavras nesta mesma formacao, sem

intercalacdo de outras palavras.

Busca 3: Com o intuito de refinar a busca, acrescentou-se outra linha de busca (linha 1), onde
introduziu-se novos termos, direcionando aos poucos as buscas até a integralizacdo do tema aqui
proposto. Nesta linha de busca foram incluidos os termos da coluna 2 do quadro 1, que séo:
Diversification, Diversity, Assortment, Diverseness, Heterogeneity, Variability e Change. A segunda

linha de busca manteve a mesma estratégia da busca 1.

Busca 4: Utilizou-se a mesma técnica da busca 3, porém, agora empregou o uso de (“) aspas duplas
nos termos empregados na segunda linha de busca, o que restringird a busca ao uso destas palavras

nesta mesma formacéo, sem intercalagdo de outras palavras.

Busca 5: Refinando ainda mais a busca, adicionou-se uma terceira linha no motor de busca da base
Scopus, ficando esta compreendia entre as duas ja existentes. Os termos empregados nesta nova linha
de busca foram os que constam na terceira coluna do quadro 1, que sdo: Generating sources,
Electricity sources, Electrical sources e Power generation sources. Na primeira linha de busca foram
empregados os termos da coluna 2 do quadro 1, e na terceira linha os termos da coluna 4 do mesmo
quadro, porém, estes ultimos sem o termo “brazilian”, com 0 intuito de obter trabalhos que sigam a
mesma linha de raciocinio do tema aqui pesquisado, mas que ndo envolva especificamente a matriz
elétrica brasileira, e sim a de outros paises. Com isto, havera a possibilidade de obter temas
associados a “diversificacao de fontes geradoras de matrizes elétricas” de outros paises, o que seria
muito interessante para 0 embasamento e comparagdo do tema pesquisado neste trabalho. A partir
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deste momento passou-se a buscar pelo tema integral da pesquisa em questdo, utilizando todos os

termos correspondentes as palavras-chave, de forma a especificar o que se busca.

e Busca 6: Utilizou-se a mesma técnica da busca 5, porém, agora acrescentou-se o termo “brazilian” na
terceira linha do motor de busca, que restringira a trabalhos que se referem a diversificacdo de fontes
geradoras da matriz elétrica brasileira ou similares.

e Busca 7: Visando obter resultados ainda mais especificos, aprimorou-se a busca 6, empregando 0 uso
de (“) aspas duplas nos termos empregados na segunda linha do motor de busca, de forma a obter

trabalhos que constem estas palavras nesta mesma formagéo, sem intercalacdo de outras.

e Busca 8: Agora, alternou o emprego das () aspas duplas para os termos da terceira linha do motor de
busca, e excluiu as empregadas na segunda linha conforme busca 7. Com esta alternéncia, é possivel

adquirir o maximo de documentos existentes com estes termos e nestas configuraces.

Tentou-se realizar uma nona busca, empregando o uso de (“) aspas duplas nos termos das segunda e
terceira linhas de busca simultaneamente, porém ndo apresentou nenhum resultado, por tanto decidiu-se

desconsidera-la.

3 Resultados

Na base onde foram realizadas as buscas, identificou-se na primeira busca, seis publicacfes; na
segunda, noventa e sete; na terceira, uma; na quarta, vinte e oito; na quinta, onze; na sexta, uma; na sétima,
nenhuma; e na oitava, uma. Totalizando cento e quarenta e cinco publicagdes, datadas entre 2000 e 2019,
porém, algumas buscas apresentaram publicaces em comum, por tanto, o resultado liquido das buscas foi
cento e nove publicacdes.

Nas andlises abaixo, considerou-se o resultado de busca individual, portanto, mesmo que duplicadas
algumas publicacgdes entre as diferentes buscas realizadas, aquelas foram consideradas. Apenas as buscas:
um, dois, quatro e cinco apresentaram resultados de busca de modo que se possa considerar as estratégias
utilizadas como efetivas. O numero de publica¢des encontradas ndo foi tdo expressivo, mas mostra alguma
efetividade, visto o numero regular de publicagdes encontradas, talvez até mesmo pela falta de contetdo
cientifico. As demais apresentaram no maximo uma publicacdo, o que pode representar uma caréncia de
estudos cientificos de acordo com os termos empregados nestas buscas, ou simplesmente uma falha na

estratégia utilizada nas buscas.
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3.1 Levantamento da cronologia de produgao
O ndmero de trabalhos encontrados por ano de publicagdo relacionados aos termos empregados

correspondentes ao tema em cada busca estdo representados nos graficos abaixo. O que permite observar

quando o tema/correspondente passou a ser abordado na literatura académica, em ordem cronologica,

analisando ainda os periodos de maior exploracéo.

e Buscal
Figura 1. Evolugdo anual da producéo cientifica — busca 1.

Publicagdes por ano

publicacdes

0,0,0,0,0

0
S > & & > S
LSS LSS
SR S O D O

r)
2
%
9
2
2
%
7
2,
2.
<0.
<2,
)

Fonte: Elaborag&o propria (2020)

Através da analise da figura acima, pode-se inferir que de acordo com os termos empregados para a
realizacdo desta busca, hd uma enorme caréncia de estudos cientificos, pois em vinte anos houve apenas seis
publicacdes. Ou entdo, pode-se tratar de uma falha na estratégia utilizada na busca. Por isso é fundamental

“cercar” o tema a ser pesquisado com vdrias buscas sequenciais, € a cada nova busca realizar o refino até

alcancar a integralidade do tema a ser pesquisado.

e Busca?2

Figura 2. Evolugdo anual da producéo cientifica — busca 2.

Publicag¢oes por ano

publicagbes

Fonte: Elaboragdo propria (2020)
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Através da analise da figura acima, pode-se perceber a enorme diferenca numa busca que um
operador logico pode fazer. A busca 1 e a busca 2 sdo extremamente semelhantes, a Unica divergéncia é que
nesta empregou-se o operador logico (“) aspas duplas, o que mudou completamente o cenario da pesquisa
bibliométrica, trazendo muito mais publicagdes como resultados de busca. A partir deste grafico também é
possivel inferir que o estudo do tema abordado de acordo com os termos empregados nesta busca ndo é
recente, mas que a exploracdo académica teve um crescimento consideravel apés o ano de 2012,
ultrapassando a barreira dos onze estudos, houve uma ligeira queda nos anos de 2013 e 14, mas logo depois

tornou-se a crescer, ndo sendo menor do que oito estudos anuais.

e Busca3
Figura 3. Evolugdo anual da producéo cientifica — busca 3.

PublicagOes por ano

publicacdes

Fonte: Elaboragdo propria (2020)

Ao analisar a figura 3, pode-se inferir que de acordo com os termos empregados para a realizacao
desta busca, hd uma enorme caréncia de estudos cientificos, pois em vinte anos houve apenas uma

publicacdo. Ou entdo, pode-se tratar de uma falha na estratégia utilizada na busca.

e Busca4

Figura 4. Evolugdo anual da producéo cientifica — busca 4.
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Publicagoes por ano
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Fonte: Elaboragéo propria (2020)

Analisando a figura acima, mais uma vez percebe-se a enorme diferenga que um operador légico
pode fazer numa busca. A busca 3 e a busca 4 sdo extremamente semelhantes, a Unica divergéncia é que
nesta empregou-se o operador logico () aspas duplas, o que mudou completamente o cendrio da pesquisa
bibliométrica se comparada a busca anterior. A partir deste grafico também € possivel inferir que o estudo do
tema abordado de acordo com os termos empregados, é relativamente recente e possui pouca exploracdo

académica, tendo seu pico em 2015 com apenas seis estudos naquele ano. Porém nos Gltimos cinco anos

houve uma movimentacéo cientifica que ndo houvera antes.

e Buscab
Figura 5. Evolugdo anual da producéo cientifica — busca 5.

Publicagoes por ano

publicacdes

Fonte: Elaboragdo propria (2020).

Através da andlise da figura 5, pode-se inferir que de acordo com o0s termos empregados para a
realizacdo desta busca, h& uma enorme caréncia de estudos cientificos, pois em vinte anos houve apenas dez
publicacdes. Nao se trata de uma caréncia absoluta, por isso ndo se pode afirmar que existe uma falha na
estratégia utilizada na busca. Chama atencao o fato de que por algum motivo nove dessas pesquisas foram

realizadas em um Unico ano, tudo indica que seja por consequéncia de um evento cientifico. De acordo com
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o grafico ndo ha nenhum registro de publicacdes nos Gltimos cinco anos, mas extrapolando o periodo de

busca adotado nesta pesquisa, encontrou uma publicacdo em 2020.

e Buscab

Figura 6. Evolucdo anual da producéo cientifica — busca 6.

Publicagoes por ano

publicacdes

Fonte: Elaboragéo propria (2020).

Analisando a figura acima, infere-se que de acordo com o0s termos empregados para a realizacéo
desta busca, ha uma enorme caréncia de estudos cientificos, pois em vinte anos houve apenas uma
publicacdo. Ou entdo, pode-se tratar de uma falha na estratégia utilizada na busca. A publicacdo aqui
encontrada foi a mesma da busca 3. As buscas 5 e 6 sdo muito semelhantes, a Unica divergéncia é o termo
“brazilian” que ¢ empregado nesta, justamente para refinar a busca com o intuito de encontrar publicagdes
que seguem a mesma linha de raciocinio do tema desta pesquisa. Veja que houve uma queda brusca no

namero de publicacBes encontradas.

e Busca7
Nesta busca ndo foi encontrada nenhuma publicagéo, neste caso o emprego do operador 1ogico ()
aspas duplas ndo fez diferenca. Mesmo esta busca ndo apresentando nenhum resultado, optou-se por manté-
la registrada como forma de mostrar o raciocinio da técnica de busca empregada. Por se tratar de um tema
relativamente restrito, principalmente pelo fato de especificar o termo ‘“brasileira”, a cada nova busca
realizada e cada vez mais especifica, encontra-se menos publicacbes relacionadas. Neste cenério ndo é
possivel afirmar que este resultado negativo se atribui a falta de conteddo cientifico acerca do tema ou

simplesmente a uma falha na estratégia utilizada na busca.

e Busca8

Figura 7. Evolugdo anual da producéo cientifica — busca 8.
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Publicagoes por ano

publicacdes

Fonte: Elaboragéo propria (2020)

Através da analise da figura acima, pode-se inferir que de acordo com os termos empregados para a
realizacdo desta busca, ha uma enorme caréncia de estudos cientificos, pois em vinte anos houve apenas uma

publicacdo. Ou entdo, pode-se tratar de uma falha na estratégia utilizada na busca.

3.2 Levantamento dos periddicos mais usuais
No quadro abaixo destacam-se os periddicos que possuem no minimo duas publicacdes de acordo
com 0s termos correspondentes ao tema utilizados para realizacdo de cada busca, mostrando o titulo do

periddico com a respectiva quantidade de artigos publicados e em qual busca ocorreu.

Quadro 3. Quantidade de artigos por periodicos

Busca Periddico Artigos

1 N/A N/A
Renewable And Sustainable Energy Reviews
Energy Policy
Journal Of Cleaner Production
Estudos Avancados
Anais Da Academia Brasileira De Ciencias
Bioresource Technology
Ciencia Florestal
2 Energy
Engenharia Agricola
Espacios
Oil And Gas Journal Latinoamerica
Proceedings 2016 51st International Universities Power Engineering Conference Upec
2016
Revista De Economia E Sociologia Rural
Rio Pipeline Conference And Exposition Technical Papers

3 N/A
Journal Of Cleaner Production
4 Renewable And Sustainable Energy Reviews
Espacios

Z
N(AJOO$I\)I\)I\)I\)I\)I\)I\)I\)I\)I\)J>U‘IU‘ICD
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Proceedings 2016 51st International Universities Power Engineering Conference Upec

2016 2

Rio Pipeline Conference And Exposition Technical Papers 2

5 Proceedings Of Isma2006 International Conference On Noise And Vibration Engineering 8
6 N/A N/A
7 N/A N/A
8 N/A N/A

Fonte: Autores (2020).

Nota: N/A representa que ndo ocorreu nenhum resultado de acordo com o critério adotado ou ento por consequéncia de a busca

ndo ter apresentado nenhuma publicaco.

dominante, visto que as publicacbes estdo bem distribuidas entre os principais perioédicos que abordam o
assunto. O intuito principal deste quadro é mostrar ao leitor que possui interesse pelo tema, quais sdo 0s

principais periodicos que discutem o assunto e guia-lo através de um caminho mais curto & obtencéo de boas

referéncias.

3.3 Levantamento dos autores mais frequentes

0s termos correspondentes ao tema utilizados para realizagao de cada busca, mostrando 0 nome do autor com

a respectiva quantidade de artigos publicados e em qual busca ocorreu.

Quadro 4. Quantidade de publicagdes por autores

Busca

Autores N° artigos

1

N/A N/A

Alonso, P.S.R.

Antunes, F.L.M.

Barros, R.M.

Coelho, S.T.

De Almeida, N.L.

Dias, B.H.

Fernandes, E.

Fortes, M.Z.

Furtado, R.C.

Panossian, Z.

Simioni, F.J.

Soccol, C.R.

NN NN DNDNIDNDNNDNIDNDNDN

Taqueda, M.E.

N/A N/A

De Almeida, N.L. 2

Panossian, Z. 2
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Através da analise do quadro acima, infere-se que ainda ndo existe um veiculo de publicacéo

No quadro abaixo destacam-se 0s autores que possuem no minimo duas publica¢fes de acordo com




Taqueda, M.E. 2
5 N/A N/A
6 N/A N/A
7 N/A N/A
8 N/A N/A

Fonte: Autores (2020).
Nota: N/A representa que ndo ocorreu nenhum resultado de acordo com o critério adotado ou entdo por consequéncia de a busca

n&o ter apresentado nenhuma publicacdo.

Atraveés da analise do quadro acima, infere-se que ainda ndo existe uma referéncia maxima, visto que
0 numero de publicagdes esta equilibrado entre os autores, e além do mais o numero de publicacdo por cada

autor é bastante pequeno.

3.4 Levantamento das publica¢des mais citadas
No quadro abaixo destacam-se as publicacBes que apresentaram o maior numero de citacbes. Foram
selecionadas as que apresentaram mais de quinze citagdes. O quadro apresenta os autores, o titulo, o

periddico, o nimero de citacdes, 0 ano de publicacdo e busca em que ocorreram.

Quadro 5. Publica¢bes com maior niUmero de citacoes

Busca Titulo Autores Ano Periddico . N ~
citacOes
1 N/A N/A N/A N/A N/A
Soccol, C.R,,
Vandenberghe, Bioresource
) Bioethanol from lignocelluloses: Status and | L.P.d.S., Medeiros, 2010 Technology 256
perspectives in Brazil A.B.P., (...), Aragjo, 101(13), pp. 4820-
J.d.A., Torres, 4825
F.A.G.
. . . . Nass, L.L., Pereira, Crop Science
2 Biofuels in Brazil: An overview P.AA. Ellis. D. 2007 47(6), pp. 2228-2237 128
Ber_gmanr], G Renewable and
Biodiesel production in Brazil and alternative Tupinamba, D.D., Sustainable Ener
2 prod Costa, O.Y.A., (..), | 2013 ICENRTOY 1 190
biomass feedstocks Reviews
Barreto, C.C., 21 411-420
Quirino, B.F. » PP-
. . Sydney, E.B.,
Economic process to produce biohydrogen and ydney .
volatile fatty acids by a mixed culture usin Larroche, C., Bloresource
2 vinasse fro% su acmne ethanol industr ag Novak, A.C., (). |2014 Technology 53
gar y Soccol, V.T,, 159, pp. 380-386
nutrient source
Soccol, C.R.
Padula, A.D.,
) The emergence of the biodiesel industry in Santos, M.S., 2012 Energy Policy 50
Brazil: Current figures and future prospects Ferreira, L., 44, pp. 395-405
Borenstein, D.
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Future scenarios and trends in energy

De Andrade Guerra,
J.B.S.0O., Dutra, L.,

Journal of Cleaner

generation mmB;:?z;:;OSnuEOprlizgtz demand and Schwinden, N.B.C.. 2015 103Produ;:g;)_n210 37
g Andrade, S.F.D. » PP-
Determination of biodiesel percentage in
biodiesel:diesel mixtures using mid-infrared | Guarieiro, L.L.N.,
spectroscopy | [Metodologia analitica para Pinto, A.C., De 2008 Quimica Nova 34
quantificar o teor de biodiesel na mistura Aguiar, P.F., 31(2), pp. 421-426
biodiesel:diesel utilizando espectroscopia na Ribeiro, N.M.
regido do infravermelho]
Ferreira, J.H.1., Renewable and
Assessment of the potential of small Camacho, J.R., 2016 Sustainable Energy 33
hydropower development in Brazil Malagoli, J.A., Reviews
Junior, S.C.G. 56, pp. 380-387
P Fontoura, C.F. Journal of Cleaner
Elephant bioref T d . ’ .
ephant gress biorefneries: TOWArdsa | prongao e, 2015  Productin | 33
9y ' Gomes, L.L. 96,4103, pp. 85-93
Pottmaier, D., Melo, Renewable and
The Brazilian energy matrix: From a materials | C.R., Sartor, M.N., 2013 Sustainable Energy 32
science and engineering perspective (...), Marinha, D., Reviews
Alarcon, O.E. 19, pp. 678-691
Deployment of photovoltaics in Brazil: Pinto, J.T.M.,
. . - Solar Energy
Scenarios, perspectives and policies for low- Amaral, K.J., 2016 28
. . . 133, pp. 73-84
income housing Janissek, P.R.
. . - Bernal, A.P., d
Vinasse biogas for energy generation in erna 08 . Journal of Cleaner
. . - Santos, I.F.S., Moni i
Brazil An assessment of economic feasibility, . 2017 Production 25
energy potential and avoided CO2 emissions Silva, A.P., Barros, 151 260-271
P R.M., Ribeiro, E.M. ' PP-
Ervi I - oleciici _
e ey AWESLA, || oty [
g ' . Uturbey, W. 38(10), pp. 6204-6214
matrix
Use of cultivars of low cost, agroindustrial and . Renewable and
) . . Avelino Gongalves, .
urban waste in the production of cellulosic Sustainable Energy
. . e F., Dos Santos, E.S., | 2015 . 15
ethanol in Brazil: A proposal to utilization of De Macedo. G.R Reviews
microdistillery T 50, pp. 1287-1303
Fernandes, E.
Natural gas in Brazil's energy matrix: Demand L Energy Policy
Fonseca, M.V.deA., | 2005 15
for 1995-2010 and usage factors Alonso, P.S.R. 33(3), pp. 365-386
Energy for
Brazilian energy matrix and sustainable Goldemberg, J., 2002 Sustainable 15
development Coelho, S.T., Rei, F. Development
6(4), pp. 55-59
N/A N/A N/A N/A N/A
Future scenarios and trends in energy If])(;:ngrad;u(tsrzerl_ra, Journal of Cleaner
generation in Brazil: Supply and demandand | . . "' > ' 12015 Production 37

mitigation forecasts

Schwinden, N.B.C.,
Andrade, S.F.D.

103, pp. 197-210
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Ferreira, J.H.1., Renewable and
4 Assessment of the potential of small Camacho, J.R., 2016 Sustainable Energy 33
hydropower development in Brazil Malagoli, J.A., Reviews
Junior, S.C.G. 56, pp. 380-387
P Fontoura, C.F., Journal of Cleaner
4 EIe2:1::;3rgsrzzllti);if;?;rrlsj.;’:t\:\;i;ds a Brandao, L.E., 2015 Production 33
Gomes, L.L. 96,4103, pp. 85-93
5 N/A N/A N/A N/A N/A
6 N/A N/A N/A N/A N/A
7 N/A N/A N/A N/A N/A
8 N/A N/A N/A N/A N/A

Fonte: Autores (2020).
Nota: N/A representa que ndo ocorreu nenhum resultado de acordo com o critério adotado ou entdo por consequéncia de a busca

n&o ter apresentado nenhuma publicagéo.

Analisando o quadro acima, destacam-se o0s seguintes trabalhos: Bioethanol from lignocelluloses:
Status and perspectives in Brazil com mais de 250 citagOes; Biofuels in Brazil: An overview com 128
citacOes; e Biodiesel production in Brazil and alternative biomass feedstocks com 112 citac6es. Todos esses

resultantes da busca 2. A busca 4 também apresentou publicacGes bastante citadas, porém mais equilibradas.

5 Considerac6es finais

5.1 Quanto aos objetivos

Apols a analise de algumas caracteristicas sobre o tema pesquisado, pode-se inferir algumas
consideracOes acerca das informacGes contidas neste estudo. No que tange ao campo da bibliometria o
trabalho atinge seu objetivo, pois foi mapeada a producdo cientifica acerca de publicacBes afins a
diversificacdo de fontes geradoras da matriz elétrica brasileira e identificado como esta tematica € abordada

no meio cientifico.

5.2 Quanto ao trabalho realizado

Com relagdo ao setor de energia elétrica brasileira existem inumeras publicacdes referentes a diversos
assuntos, entretanto, no que tange ao assunto abordado neste estudo, a amostra levantada foi de apenas cento
e nove publicagdes, além desse baixo numero de publicagcGes encontradas, ressalta-se que estas ndo séo
relacionadas especificamente ao tema integral abordado, existe algum tipo de relacdo devido aos termos
correspondentes empregados nas buscas, mas ainda ndo é possivel afirmar que existe uma relagdo completa
das publicagbes encontradas com o tema em sua integralidade. Essa afirmacdo so serd possivel ap6s uma

analise sistematica dos estudos encontrados. Ja esperando encontrar poucas publicacGes, pela especificidade
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do tema, principalmente devido especificacdo do pais, adotou-se a estratégia de cercar o tema com 8 buscas
sequenciais, empregando os termos correspondentes as palavras-chave em diferentes conjuntos. No geral foi
possivel perceber que de acordo com a evolugdo das buscas, de modo a torna-las mais refinadas, houve
reducdo no numero de publicacdes encontradas. Neste sentido o estudo destacou a cronologia das
publicacdes levantadas, os periddicos e 0os autores com maior numero de publicacBes e os trabalhos mais
citados.

A partir da analise cronoldgica considerando especificamente as buscas 2 e 4, é possivel afirmar que
nos Gltimos dez anos houve uma maior movimentacao de estudos cientificos no que diz respeito aos termos
correspondentes as palavras-chave relacionadas ao tema que foram introduzidas nessas buscas. Na busca 2
pode-se afirmar também que estd ocorrendo um crescimento sélido no nimero de estudos ao longo desta
ultima década, ja considerando a busca 4 ndo é possivel fazer esta afirmacdo, devido variacbes no numero de
publicacBes ao longo desses anos. Considerando as demais buscas, nota-se poucas publica¢fes encontradas e
ao longo das duas décadas apresentadas neste estudo, muitos anos apresentam-se sem publicacdes, e um ou
outro ano com alguma. Isto pode denotar que este ainda é um tema que precisa ser explorado e que faz
sentido futuras pesquisas sobre novos pontos de vista ou dando continuidade a algumas vertentes ja
abordadas. Mas também, pode denotar uma suposta falha da estratégia utilizada nessas buscas.

Tratando-se da analise dos periddicos com maior numero de publicacBes de acordo com 0s termos
empregados em cada busca, foi possivel denotar que ainda ndo existe um veiculo de publicagdo dominante,
visto que as publicacGes estdo bem distribuidas entre os principais periédicos que abordam o assunto.

No ambito dos autores mais frequentes, apds analise, infere-se que ainda ndo existe uma referéncia
maxima, visto que o nimero de publicacdes esta equilibrado entre os autores, e além do mais o nimero de
publicacdes por cada autor é bastante pequeno.

Ja com relacdo aos trabalhos com maior numero de citacGes, ressalva-se 0s seguintes trabalhos:
Bioethanol from lignocelluloses: Status and perspectives in Brazil com mais de 250 citacdes; Biofuels in
Brazil: An overview com 128 citacOes; e Biodiesel production in Brazil and alternative biomass feedstocks
com 112 citagdes. Todos esses resultantes da busca 2. A busca 4 também apresentou publica¢Bes bastante
citadas, porém mais equilibradas. Ja para as demais buscas ndo houve aparicdo de resultados neste quesito,
ou por ndo se enquadrarem no critério adotado, ou simplesmente por consequéncia de as buscas nao terem

apresentado nenhuma publicacéo.

5.3 Quanto ao trabalho futuro

Considerando as 5 primeiras buscas que possuem carater mais geral, observa-se que apesar da baixa
quantidade de publicacdes encontradas, o nimero de publica¢cbes nos Ultimos 10 anos mostra que a
comunidade cientifica tem dado pertinéncia ao tema. Porém nas 3 buscas seguintes com carater mais

especifico com relacdo ao tema integral desta pesquisa, os resultados foram decepcionantes, adicionando o
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fato de que o que foi encontrado nestas, ja fora encontrado nas buscas anteriores, portanto as ultimas trés
buscas ndo tiveram nenhuma utilidade. Concluindo-se que ao adicionar todos os termos relacionados ao
tema, de modo a refinar a busca para obtencdo de publica¢des que contenham a mesma linha de raciocinio
desta pesquisa, ndo se obtém nenhuma publicacédo, o que denota a caréncia de estudos neste viés do campo
da energia elétrica brasileira, ou entdo, trata-se simplesmente de uma falha na estratégia utilizada nestas
buscas. Portanto reforca-se a enorme necessidade de estudos cientificos acerca deste tema, que possui
enorme importancia para um desenvolvimento seguro, sustentavel e continuo para o pais.

Neste sentido paneja-se num futuro proximo, realizar uma analise mais detalhada dos trabalhos
levantados nesta pesquisa atraves de uma revisdo sistematica, visto que o intuito desta pesquisa foi apenas
fazer um levantamento dos estudos existentes relacionados a diversificacdo de fontes geradoras da matriz
elétrica brasileira. E mesmo que as publicagdes encontradas ndo se refiram especificamente sobre a
diversificacdo de fontes geradoras da matriz elétrica brasileira, as mesmas poderdo no minimo servir de
comparacdo, referéncia, replicacdo e entendimento para novos estudos do setor elétrico brasileiro,
principalmente acerca do tema proposto nesta pesquisa, que de acordo com os resultados das buscas se
mostrou bastante carente de pesquisas, demonstrando a necessidade de estudos que abordem cada vez mais
este tema, de forma a mostrar se ha ou nao a necessidade de diversificar a matriz elétrica brasileira, o porqué

desta necessidade e quais a principais fontes que sao indicadas para constituir essa diversificacao.
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