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8.1 Instrumentos

Como instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, foram
estabelecidos, no artigo 5°: Planos de Recursos Hidricos; Enquadramento dos
corpos de dgua em classes, segundo os usos preponderantes da dgua; Outorga
dos direitos de uso de recursos hidricos; Cobranga pelo uso de recursos
hidricos; Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos, os quais sdo
detalhados a seguir.

8.1.1 Planos de Recursos Hidricos

O planejamento de recursos hidricos tem como finalidade a avalia¢do
prospectiva das demandas e das disponibilidades desses recursos e a sua
alocacdo entre usos multiplos, de forma a obter os maximos beneficios
econdmicos e sociais (BARTH; POMPEU op. cit., p. 12).

Nesta perspectiva, a elaboracdo de um Plano Nacional de Recursos
Hidricos constitui um mecanismo para o planejamento e para a gestdo,
capaz de articular os agentes devidos, em diversas escalas espaciais, em um
processo de negociacdo social em torno da solug@o de problemas comuns e da
viabilizacdo de seus interesses, assumindo o carater de compromisso de agédo
concreta dos acordos celebrados nos colegiados de decisdo e incorporando o
reconhecimento da 4gua, enquanto insumo estruturante para o desenvolvimento
sustentdavel e fator relevante para o (re)ordenamento do territério (COSTA,
1999). No Quadro 1 sdo sintetizadas algumas caracteristicas destes planos.
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Quadro 1
Planos de Recursos Hidricos, segundo a Lei 9.433/97

Item Disposi¢io

Defini¢io planos diretores que visam a fundamentar e orientar a implementagdo da Politica Nacional de

recursos hidricos e o gerenciamento de recursos hidricos

Caracterizagiio |planos de longo prazo, com horizonte de planejamento compativel com o periodo de implanta¢o de

seus programas e projetos

I - diagnostico da situagéo atual dos recursos hidricos;

I - analise de alternativas de crescimento demografico, de evolugdo de atividades produtivas e de|
modifica¢des dos padrdes de ocupagdo do solo;

Contetido IIT - balango entre disponibilidades ¢ demandas futuras dos recursos hidricos, em quantidade e
qualidade, com identificag@o de conflitos potenciais;

IV - metas de racionalizagdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos recursos
hidricos disponiveis;

V - medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a serem implantados,
para o atendimento das metas previstas;

VI e VII - (Vetados);

VIII - prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;

IX - diretrizes e critérios para a cobranga pelo uso dos recursos hidricos;

X - propostas para a criagdo de areas sujeitas a restrigdo de uso, com vistas a protegdo dos recursos

hidricos.

Abrangéncia |O Artigo 8, estabelece que os Planos de Recursos Hidricos serdo elaborados por bacia hidrogréfica,
por estado e para o pais. Para efeito do cumprimento desta exigéncia, o pais foi dividido em oito

bacias hidrograficas.

Fonte: ABRH, 1997b.

8.1.2 Enquadramento dos corpos de d4gua em classes, segundo os usos
preponderantes da dgua

O enquadramento dos corpos d'dgua tem como objetivos assegurar
as dguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem
destinadas e diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante
acoes preventivas permanentes (LEAL, 2000).

Como previsto na Lei 9.433/97, tera as classes de usos estabelecidas
pela legislagdo ambiental, constituindo um instrumento de gestiao dos recursos
hidricos decorrente do estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental,
previsto na Lei 6.938/81. Verifica-se, assim, uma das articulacdes existentes e
necessdrias entre os sistemas de gestdo ambiental e de recursos hidricos.
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Os padrdes de qualidade ambiental, em relagdo as dguas, tem como base
a Resolu¢cdo CONAMA 357/05, a qual determinou, para o territério brasileiro,
nove classes de uso preponderante para as aguas doces (5 classes), salobras (2
classes) e salinas (2 classes). Para cada classe foram estabelecidos parametros
analiticos e alterados (tornando-se mais restritivos) os padrdes relativos a
varios componentes que podem estar presentes nas dguas (ANDREAZZA et
al., 1995, p. 199). O IBAMA enquadra as dguas federais.

O enquadramento € um instrumento de planejamento ambiental, uma
vez que estabelece o nivel de qualidade (ou classe) a ser alcancado e/ou
mantido em um segmento de corpo de dgua ao longo do tempo. Segundo
Lanna (1995a), em funcdo disto sdo estabelecidos programas permanentes
de acompanhamento de sua condicdo, bem como programas de controle da
poluicdo para que os cursos de dgua atinjam as classes respectivas (LEAL,
2000).

8.1.3 Outorga dos direitos de uso de recursos hidricos

A outorga de direito de uso estabelecida na Lei 9.433/97, constitui
outro instrumento de gestdo dos recursos hidricos que pode ser utilizado
como instrumento de planejamento ambiental de uma bacia hidrogréfica, pelo
disciplinamento do acesso aos recursos hidricos, e uso dos mesmos, podendo
impor limitacdo ao uso das dguas e, em decorréncia, ao uso do solo (Quadro 2).

Quadro 2
Outorga de direitos de uso da agua segundo a Lei 9.433/97
Itens Disposicao
Objetivos Assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos

direitos de acesso a agua

Usos sujeitos a outorga |I derivagéo ou captacdo de parcela da dgua existente em um corpo de 4dgua para consumo
final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo;

II extragdo de 4gua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de processo
produtivo;

III langamento em corpo de dgua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, tratados
ou ndo, com o fim de sua diluigdo, transporte ou disposi¢ao final;

IV aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

V' outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da 4gua existente em um

corpo de agua.
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Usos que independem

de outorga

I o uso de recursos hidricos para a satisfagdo das necessidades de pequenos nucleos
populacionais, distribuidos no meio rural;
11 as derivagdes, captagdes e langamentos considerados insignificantes;

III as acumulagdes de volumes de dgua consideradas insignificantes.

Outorga para geracgio

hidrelétrica

Estard subordinada ao Plano Nacional de Recursos Hidricos, aprovado na forma do disposto

no inciso VIII do art. 35 desta Lei obedecida a disciplina da legislagdo setorial especifica.

Prioridades de uso

Que toda outorga estara condicionada as prioridades de uso estabelecidas nos Planos de
Recursos Hidricos e devera respeitar a classe em que o corpo de agua estiver enquadrado e a
manutengio de condi¢des adequadas ao transporte aquavidrio, quando for o caso.

A outorga de uso dos recursos hidricos devera preservar seu uso multiplo.

Poder concedente

A outorga efetivar-se-a por ato da autoridade competente do Poder Executivo Federal, dos
Estados ou do Distrito Federal, sendo que o Poder Executivo Federal podera delegar aos
Estados e ao Distrito Federal competéncia para conceder outorga de direito de uso de recurso

hidrico de dominio da Unifo.

Circunstincias de
suspensio parcial ou
total, em definitivo ou

por prazo determinado

I ndo cumprimento pelo outorgado dos termos da outorga;

1T auséncia de uso por trés anos consecutivos;

IIT necessidade premente de dgua para atender a situagdes de calamidade, inclusive as
decorrentes de condigdes climaticas adversas;

IV necessidade de se prevenir ou reverter grave degradagdo ambiental;

V necessidade de se atender a usos prioritarios, de interesse coletivo, para os quais ndo se
disponha de fontes alternativas;

VI necessidade de serem mantidas as caracteristicas de navegabilidade do corpo de dgua.

Prazo

Prazo ndo excedente a 35 (trinta e cinco) anos, renovavel

Inalienabilidade das

aguas

A outorga ndo implica a alienagdo parcial das aguas, que sdo inalienaveis, mas o simples

direito de seu uso

Fonte: ABRH, 1997b.

8.1.4 Cobranca pelo uso de recursos hidricos

A cobranca pelo uso da 4gua, prevista na Lei 9.433/97, implica o

reconhecimento de que a 4gua é um recurso natural util e escasso, com valor

econdmico, cujo uso deve ser cobrado, ressalvadas as necessidades bésicas de

vida (Quadro 3).
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Quadro 3
Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

Itens Disposi¢io

I - reconhecer a dgua como bem econdmico e dar ao usudrio uma indica¢do de seu|
Objetivos real valor;

11 - incentivar a racionalizagdo do uso da dgua;

111 - obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervengdes

contemplados nos planos de recursos hidricos.

Usos sujeitos a cobranca Serdo cobrados os usos de recursos hidricos sujeitos a outorga.

Na fixagdo dos valores a serem cobrados devem ser observados, dentre outros:

I - Nas derivagdes, captagdes e extragdes de agua, o volume retirado e seu regime de
Critérios de cobranc¢a variagdo;

Il — nos langamentos de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos, o volume
langado e seu regime de variagdo e as caracteristicas fisico-quimicas, bioldgicas e

toxidade do efluente.

Os valores arrecadados com a cobranga pelo uso de recursos hidricos serdo
Aplicagiio dos recursos da  [japlicados, prioritariamente, na bacia hidrografica em que foram gerados e serdo
cobranga lutilizados:

I - no financiamento de estudos, programas, projetos e obras incluidos nos Planos de
Recursos Hidricos;

11 - no pagamento de despesas de implantagdo e custeio administrativo dos orgdos e
entidades integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(limitada a 7,5%).

Poderdo ser aplicados a fundo perdido em projetos e obras que alterem, de modo
considerado benéfico a coletividade, a qualidade, a quantidade e o regime de vazdo

de um corpo de agua.

Fonte: ABRH, 1997b.

A cobranga pelo uso da 4gua j4 estava prevista no Cédigo de Aguas,
em seu Artigo 36, no qual se estabelecia que "o uso comum das aguas pode
ser gratuito ou retribuido, conforme as leis e regulamentos da circunscri¢ao
administrativa a que pertencerem". O Cédigo de Aguas também expressava
a cobranca pelo uso da dgua nos casos de polui¢do do recurso, determinando
que: "a ninguém € licito conspurcar ou contaminar as dguas que nao consome,
com prejuizos de terceiros" (art.109); "os trabalhos para a salubridade das
dguas serdo executados a custa dos infratores, que, além da responsabilidade
criminal, se houver, responderdo pelas perdas e danos que causarem e pelas
multas que lhe forem impostas nos regulamentos administrativos" (art.
110); e que "[...] se os interesses relevantes da agricultura ou da indtstria o

Campos dos Goytacazes/RJ 173



exigirem, e mediante expressa autorizacdo administrativa, as dguas poderdao
ser inquinadas, mas os agricultores ou industriais deverdo providenciar para
que elas se purifiquem, por qualquer processo, ou sigam o seu esgoto natural"
(art. 111).

8.1.5 Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos

O Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos, estabelecido na
Lei 9.433/97, diz respeito a coleta, tratamento, armazenamento e recuperagao
de informacdes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestao.
O conteddo tem como fonte basica os dados gerados pelos 6rgdos integrantes
do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Tem como objetivos: reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e
informacgdes sobre a situag@o qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos
no Brasil; atualizar, permanentemente, as informacdes sobre disponibilidade e
demanda de recursos hidricos em todo o territorio nacional; fornecer subsidios
para a elaboracio dos Planos de Recursos Hidricos.

Os principios basicos deste Sistema sdo a descentralizagdo da obtencdo
e producdo de dados e informacdes, a coordenagdo unificada do sistema e
acesso aos dados e informacdes garantido a toda a sociedade.

8.2 Estudo de Casos Regionais: oficina de constru¢do coletiva do
termo de referéncia para o Plano Diretor de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrogrdficas dos Rios Macaé e das Ostras

Realizou-se nos dias 26, 27 e 28 de outubro de 2007 a Oficina de
Construcao Coletiva do Termo de Referéncia para o Plano Diretor de
Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Macaé e das Ostras,
com a presenca das representacdes do CBH Macaé e das Ostras (Figura
1). Apés cerca de trés dias de intensos trabalhos e troca de saberes entre as
equipes multidisciplinares que compdem a Plenéria do Diretério Colegiado do
Comité, o documento, produzido a luz das diretrizes da Secretaria Nacional
de Recursos Hidricos (SRH) e das propostas elaborados pela Comissao Pro-
Comité em 2000, foi consolidado com o auxilio do moderador Prof. Ricardo
Pacheco Terra do CEFET Campos.
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A Oficina comegou no quarto dia do I Seminario de Recursos Hidricos
- Sustentabilidade e Controle Social - Regides Hidrograficas das Bacias dos
Rios Macaé, das Ostras, Lagoas Costeiras do Norte-Fluminense e da Foz
do Rio Paraiba do Sul, no auditério da Unidade Macaé do CEFET Campos,
quando foi exposta a metodologia de trabalho e analisados os documentos
que serviriam de base aos trabalhos futuros. No segundo dia, pela manha, as
representacdes se apresentaram, para ajustes metodoldgicos finais e divisdo
dos presentes em Grupos de Trabalho. Os presentes dividiram-se em trés
grupos para avaliar os documentos de referéncia, tendo como critério de
divisdo as trés fases da elaboracdo do Plano apontadas pela SRH. O terceiro
dia da Oficina foi dedicado a sistematizacao do documento final. No Anexo 1,
segue o Termo de Referéncia produzido.
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Figura 1: Fotos da Oficina

Da esquerda para direita: a) Plendria do Diretério Colegiado do CBH Macaé e das Ostras no debate inicial para
divisdo dos Grupos de Trabalho. b) Tarde do segundo dia: Grupo de Trabalho 1 elabora proposta para construgido
da parte de Diagndstico e Prognéstico a compor o documento final. ¢) Tarde do segundo dia: Grupo de Trabalho 3
elabora proposta para construc@o da parte de Consolida¢do do Plano de Recursos Hidricos a compor o documento
final. d) Tarde do segundo dia: Grupo de Trabalho 2 elabora proposta para constru¢ao da parte de Compatibilizagao
e Articulagdo a compor o documento final. e) Manha e tarde do terceiro dia: Plendria do Comité reunida para
apreciagio e debate das propostas dos trés grupos e sistematizagdo do documento final.

ANEXO A - Termo de referéncia do CBH Macaé e das Ostras

Termo de Referéncia para elaboracdo do Plano de Recursos
Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Macaé e das Ostras

1 Introducao

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrifica é o primeiro
instrumento definido pela Lei n® 9433/97 para subsidiar a Gestdo dos
Recursos Hidricos de uma bacia hidrografica. E resultado de um processo
de planejamento participativo, que contempla objetivos, metas e acdes
de curto, médio e longo prazos. Essas acdes se traduzem em programas e
projetos especificos a serem periodicamente reavaliados, diretrizes para a
implementacdo dos demais instrumentos de gestdo previstos na Lei 9433/97,
e proposta de organizagao social e institucional voltada para o gerenciamento
dos recursos hidricos da bacia.
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2 Localizacao

As bacias hidrograficas do Rio Macaé, do Rio das Ostras e da Lagoa
Imboassica, area objeto deste termo de referéncia, compdem a Regido
Hidrografica VIII do Estado do Rio de Janeiro e se localizam na faixa costeira
central-norte do Estado. Dentre as bacias hidrograficas contidas, unicamente,
dentro do Estado, a bacia do Rio Macaé € a de maior extensao, com uma area
de drenagem de, aproximadamente, 1765 km?, seguida da bacia do Rio das
Ostras com cerca de 157 km?, e da bacia da Lagoa Imboassica com cerca de
56 km?, totalizando uma drea de 1978 km?>.

A bacia do Rio Macaé ¢ limitada ao norte, em parte, pela bacia do
Rio Macabu, afluente da Lagoa Feia, ao sul, pela bacia do Rio Sdo Jodo, a
oeste pela bacia do Rio Macacu e a leste pelo Oceano Atlantico. A bacia
abrange seis municipios, dentre os quais se destaca o municipio de Macaé,
com inser¢do de cerca de 1448 km? (82%) do seu limite territorial na bacia,
sendo o restante, distribuido pelos municipios de Nova Friburgo (142 km?),
onde estdo localizadas as principais nascentes, Casimiro de Abreu (83 km?),
Rio das Ostras (11 km?), Concei¢do de Macabu (70 km?) e Carapebus (11
km?). Contribui, ainda, para a bacia do Rio Macaé (sub-bacia do Rio Séo
Pedro), a transposicdo das dguas da bacia do Rio Macabu, através da Usina
Hidrelétrica Macabu.

O Rio Macaé nasce na Serra Macaé de Cima, préximo ao pico do
Tingud, em Nova Friburgo, fluindo na direcdo leste-sudeste e percorrendo
cerca de 136 km. Seus principais afluentes pela margem direita sdo os rios
Bonito, Purgatério e Pedrinhas; os cérregos Abacaxi e Cardo; o rio Teimoso,
os corregos Roca Velha e Belarmino e o rio Trés Pontes e, pela margem
esquerda, os rios Sana, Atalaia, Sio Domingos, Santa Barbara, Ouro Macaé,
Sdo Pedro e Jurumirim, e os cérregos Genipapo, Guanandirana e Sabid. O
Rio Macaé, tanto no alto quanto no médio curso, apresenta-se sinuoso, com
leito pedregoso, percorrendo terrenos rochosos e acidentados, e atravessando
remanescentes de Mata Atlantica, até atingir as planicies aluvionares na regido
da baixada, por onde se estendem grandes areas de campos de cultura de arroz,
feijao, banana e pastagens. A bacia sofreu ainda intervencdes na sua rede de
drenagem tais como represamentos e retificacdes. Os principais usos da dgua
sdo abastecimento humano do municipio e municipios vizinhos, abastecimento
industrial para cadeia de petréleo e energia, e irrigacdo. Destacam-se na bacia
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problemas criticos como degradacdo de areas de preservacdo especialmente
na foz, refigios da fauna e flora ameacados, assoreamento, mineracdo e
lancamento de efluentes domésticos e industriais sem tratamento.

A bacia do Rio das Ostras compreende a bacia propriamente dita, mais
um conjunto de microbacias litordneas. E limitada ao norte pela bacia do
Rio Macaé, a oeste pela bacia do Rio S@o Jodo, a leste pela bacia da Lagoa
Imboassica e a sul pelo Oceano Atlantico. Na faixa costeira, o conjunto de
microbacias independentes abriga as lagoas Iriri (0,12 km?), Salgada (0,14
km?) e Ttapebussus (0,10 km?) e alguns cérregos que desidguam direto nas
praias. A bacia abriga os territérios dos municipios de Rio das Ostras e
Casimiro de Abreu, sendo que 70% da bacia se insere no primeiro.

Nascendo entre a Serra do Pote e Careta, com nome de Rio Jundia, o
Rio das Ostras percorre cerca de 29 km no sentido noroeste-leste, descrevendo
uma série de meandros até sua foz, na Boca da Barra. No seu médio curso
atravessa pastagens e muitos alagados; no seu baixo curso drena o brejo
Palmital e, na foz, encontra-se um manguezal outrora extenso. Seus principais
afluentes sdo os rios Iriri e Mauricio. A bacia também sofreu intervengdes
de drenagem, principalmente préximo a foz, onde trechos do Rio das Ostras
foram retificados. Os principais usos da dgua siao dessedenta¢do de animais,
irrigacdo e abastecimento humano a partir de dguas subterraneas. Os problemas
percebidos na bacia sdo assoreamento dos rios, erosdo em areas de pasto,
despejo de lixo nos rios, ocupagdo humana sobre planicies alagiveis e déficit
de 4gua para consumo humano.

A bacia da Lagoa Imboassica tem como principal curso ddgua o Rio
Imboassica com cerca de 14 km de extensdo. Este rio drena para a Lagoa
Imboassica que possui uma drea de 3,26 km? e profundidade média de 1,5 m.
A bacia inclui os territério dos municipios de Macaé e Rio das Ostras, sendo
que o Rio Imboassica presta-se de limite entre municipios. Os principais usos
da 4gua sdo lazer, harmonia paisagistica e prote¢do da fauna e flora. O Rio
Imboassica também sofreu retificagdo. Os principais problemas diagnosticados
na bacia sdo assoreamento intenso devido ao grande aporte de sedimentos
oriundos da ocupagdo das zonas industriais, supressdo da vegetacdo pela
pecudria, impermeabilizacdo dos solos pela expansdo de nicleos industriais,
lancamento de esgoto in natura e aterros na lagoa.

1 78 Boletim do Observatério Ambiental Alberto Ribeiro Lamego, v. 2 n. 2, jul. / dez. 2008



3 Siglas de orgaos a serem consultados

Segue abaixo, lista de 6rgdos, entidades e institui¢des para levantamento
das respectivas informacoes:

Orgaos puiblicos

ABES;

ANEEL;

ASEP;

CEDAE;

CIDE - aquisicdo de Base Cartografica escalas 1:10.000 e 1:50.000
(sendo a base 1:50.000 digitalizada) e outras informagdes pertinentes ao
trabalho;

CPRM - Informagdes sobre pocos, mineradoras e hidrologia;

DRM - Cadastro de pogos e informagdes sobre mineradoras;

ELETROBRAS;

EMATER - Informacdes gerais sobre usudrios do meio rural;

FEEMA - Informagdes sobre qualidade de dguas; cadastro de industrias;
enquadramento de corpos d'dgua; licenciamento de atividades exercidas por
usudrios de recursos hidricos; e licenciamento de atividades poluidoras;

FUNASA;

FURNAS;

IBGE (Cadastros de Empresas);

Instituto Chico Mendes para Conservacao da Biodiversidade;

IEF — Informagdes sobre as Unidades de Conservacao da Natureza;

INCRA,;

Prefeituras envolvidas na area de abrangéncia das bacias - Informagdes
gerais sobre usudrios; obras existentes e implantadas; sistemas publicos de
dgua, de esgotos sanitarios e pluviais, planos de saneamento;

SERLA — cadastro de usuérios e outros dados primarios; Secretaria
de Estado de Agricultura, Pecudria, Pesca e Abastecimento - Cadastro de
irrigantes; informacdes sobre atividades rurais de interesse - piscicultura,
criacdo de animais; e pesca.
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Usudrios

AMPLA, CENF - Informacdes sobre Hidrelétricas, termelétricas e

hidrologia;
EMHUSA — Macaé;
PETROBRAS;
SAAE;

UTE Mario Lago e Norte Fluminense.

Sociedade Civil

ACAENF;

Associagdo de Apoio a Escola do Colégio Estadual José Martins da
Costa, Sdo Pedro da Serra — estudos de geoprocessamento e qualidade das
aguas;

Conselho Deliberativo da APA do SANA (SANAPA);

Consorcio MRA-5;

FGYV — Plano preliminar de bacias;

FIRJAN - Informagdes sobre Cadastro de Industrias;

SEBRAE;

OADS;

UFRJ, UFF, UERJ, CEFET Campos, Laboratério de Anélises de Agua
do Instituto N. S. da Gléria - informacdes sobre estudos realizados na drea de
recursos hidricos na regido.

4 Escopo geral dos trabalhos
A proposta técnica dos trabalhos a serem contratados para a elaboracio
do Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia em questdo deverd ser

estruturada em trés fases, que serdo desenvolvidas de forma articulada e
harmonica, conforme discriminado a seguir:
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Fase A
Diagnéstico e Prognéstico

A.I Diagnostico das disponibilidades hidricas das bacias hidrogrdficas
dos Rios Macaé e das Ostras

Objetivo geral: inventariar e estudar os recursos hidricos, superficiais e
subterraneos, com vistas aavaliacdo quantitativae qualitativadadisponibilidade
hidrica das bacias hidrogrificas, de forma a subsidiar o gerenciamento
dos recursos hidricos, em especial o enquadramento dos corpos d’agua, as
prioridades para outorga de direito de uso das aguas e a definicdo de diretrizes
e critérios para a cobranca pelo uso das dguas.

Indicacdes metodoldgicas: utilizagdo de informagdes contidas
em trabalhos ja realizados por entidades publicas (federais, estaduais e
municipais) e privadas, que operam redes meteoroldgicas, hidrométricas e
de qualidade das dguas, complementadas por estudos e andlises especificos a
serem desenvolvidos, de forma a caracterizar as disponibilidades hidricas das
bacias.

Produtos: avaliacao das disponibilidades qualitativa e quantitativa das
dguas superficiais e subterraneas, incluindo cartas temdticas georreferenciadas
que, em conjunto com fungdes matematicas, graficos, tabelas, dentre outros,
permitam uma estimativa espacial da disponibilidade das dguas.

A.1.1 Aguas superficiais

Objetivos: inventdrio e estudo dos recursos hidricos, envolvendo as
fases metedrica (chuva) e superficial (vazdes fluviais e acumulagdo de 4gua em
lagos e reservatdrios) e andlise da qualidade das dguas superficiais, com vistas
a avaliacdo da disponibilidade hidrica das bacias hidrograficas. Identificacdo
e andlise os processos que interferem na dindmica fluvial.

Indicagdes metodoldgicas:

a) Avaliacdo quantitativa: os estudos hidrometeorolégicos deverdo ser
realizados a partir do levantamento, apropriagdo, analise e adequagao
das informacdes disponiveis sobre os recursos hidricos superficiais.
Os estudos devem abranger as seguintes atividades:
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levantamento e andlise dos dados meteoroldgicos e climatolégicos
com vistas a estimativa mensal da evapotranspiragao;

analise de consisténcia dos dados fluviométricos;

obtencao de séries fluviométricas mensais, caracteristicas do periodo
histérico considerado para cada unidade hidrogréfica da regido;
analise de continuidade das séries fluviométricas mensais;
levantamento de locais apropriados, ja estudados, para localizacao de
obras hidrdulicas necessdrias a regularizacdo da vazao;

extensdo de séries temporais, de forma a homogeneizar o periodo de
dados, baseadas em estudo de interpolacdo, correlacio estatistica e/ou
modelagem matemadtica dos processos naturais hidrol6gicos;
estimativa de probabilidade de ocorréncia de eventos extremos,
associando as varidveis que descrevem as disponibilidades hidricas
em termos de quantidade de dgua, as probabilidades que permitam
o conhecimento do risco de ocorréncia desses eventos. Andlise em
periodos de secas e cheias;

identificacdo das vazdes médias, maximas e minimas;

andlise e representacdo cartografica da disponibilidade hidrica
regional, em termos de quantidade de 4gua, indicando regides de
escassez hidrica ou de risco de inundacdes. As dreas de risco de
inundacdes devem ser identificadas por meio da andlise dos dados
hidrolégicos relativos as cheias, em conjunto com as andlises de
mapeamentos geomorfoldgicos, geoldgicos, pedoldgicos e de uso do
solo;

identificacdo de caréncia de dados hidrometeorolégicos nas bacias e
proposi¢do de uma rede hidrométrica que atenda as necessidades do
gerenciamento dos recursos hidricos;

caracterizacio da rede hidrografica geral das bacias dos rios, incluindo,
no caso dos Rios Macaé e Imboacica, uma apreciacdo sobre a
hidrografia original antes das obras do DNOS, com representagdo em
mapa;

identificacdo e digitalizacdo dos limites das sub-bacias (até 4° nivel)
de interesse, de acordo com a subdivisdo e codifica¢do definidas pela
deliberacdo CECA n° 504;

digitalizacdo da rede hidrografica, baseada em imagens
geoprocessadas na escala de 1:10.000;
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- descricdo de cada bacia e sub-bacia (até o 4° nivel) envolvendo:
superficie, limites e divisores de &dgua, perimetro, distribuicio
percentual das dreas das bacias por classes de altitude, padrao de
drenagem, indice de circularidade, indice de forma, declividade
média, coeficiente de rugosidade, densidade de drenagem, municipios
abrangidos e demais elementos importantes para a caracterizacio de
cada unidade hidrografica e sua andlise hidroldgica;

- descricdo dos cursos d'dgua principais e dos afluentes, compreendendo:
hierarquia fluvial, extensdo, perfil longitudinal, evidéncias
paleohidrograficas, compartimentagdo (defini¢dodoalto, médioe baixo
curso), regime, amplitude de variagcdo dos niveis de dgua registrados
nos postos fluviométricos e caracteristicas geomorfoldgicas fluviais
e ambientais - local das nascentes; larguras médias e morfologia
das barrancas, tipos de material do leito e caracteristicas do canal
e da planicie de inundagdo, vegetacdo marginal, cachoeiras, quedas
d’agua e corredeiras, barragens e reservatdrios, canais artificiais,
tomadas de 4gua, locais com extracdo de areia, porto/atracadouro,
canais de irrigacdo, polderes, limites da penetracdo da cunha salina;
areas degradadas fluviais (com solapamento de barrancas, trechos
assoreados, trechos retificados etc.);

- descricdo sucinta das obras hidraulicas existentes que influenciam o
comportamento hidrolégico das bacias, compreendendo estruturas de
reservacdo (reservatdrios e barragens para fins de geracio de energia,
irrigacdo, abastecimento publico ou industrial, dentre outros), obras
de drenagem, retificacdo e canaliza¢do, barragens e comportas para
controle de cheias, estruturas de transposi¢do, adutoras etc.;

- determinacio do regime fluviométrico dos principais cursos d’dgua
incluindo: estabelecimento das séries de vazdOes médias didrias,
mensais e anuais; cdlculo das vazdes extremas: vazdo média de
longo termo; vazdes minimas e maximas para diversos tempos
de recorréncia; determinagdo das vazdes especificas em 1/s/km?;
vazdo média dos 7 dias de menor vazido com 10 anos de tempo de
recorréncia (Q7,10); estabelecimento das curvas de permanéncia de
vazdo identificando os valores correspondentes as frequéncias de 80,
90 e 95% do tempo. Mapeamento de isolinhas de vazdes especificas
com determinada permanéncia;
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- identificac@o e delimitacdo de zonas hidroldgicas homogéneas e
apresentacdo de férmulas para regionalizacdo de vazdes que
permitam o cédlculo direto a partir da drea de drenagem;

- caracterizagdo e localizacdo das areas urbanas, de periferia urbanae
rurais, definidas conforme legislacdo municipal, sujeitas a
enchentes;

- levantamento histérico atualizado dos eventos nas bacias e indicagcao
das possiveis causas de enchentes.

b) avaliacdo qualitativa: estabelecimento de rede de amostragem de

qualidade das 4dguas, baseada na andlise do uso e ocupagdo do solo,
hidrografia, sistema vidrio, fontes de poluicdo pontuais e difusas,
rede hidrométrica existente e outros fatores pertinentes.

Para o estabelecimento das estagdes recomenda-se o reconhecimento
da érea, associando-se coletas exploratdrias, em particular da biota
aquatica, e a caracterizagao expedita dos habitats.

A rede de amostragem deverd conter estacdes que reflitam os fatores
discriminantes da qualidade das dguas ao longo do curso principal
e de seus afluentes e, sempre que possivel, ser integrada a rede
hidrométrica existente.

Os parametros de qualidade a serem analisados deverdo ser
definidos em func¢do dos usos das dguas e de outras caracteristicas
consideradas de relevancia nas bacias hidrograficas. A utiliza¢do
dos parametros biolégicos deverd estar direcionada a bioindicacdo
da qualidade das aguas, incorporando, além da colimetria, outros
componentes da biota aquética. Devem ser considerados, também,
parametros especificos a serem utilizados na aplicacdo de modelos
matematicos.

Operacdo da rede de amostragem (coleta de amostras de 4gua,
analises laboratoriais e atividades afins).

As amostragens deverdo cobrir, pelo menos, um ano hidrolégico
e sua frequéncia deverd ser estabelecida de acordo com o regime
hidrico, contemplando as diferencas sazonais, e outras peculiaridades
inerentes as bacias hidrogréaficas.

Os métodos e técnicas de coleta, preservacao e andlises laboratoriais
das amostras de dgua deverdo atender as normas técnicas nacionais
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vigentes ou, caso necessdrio, poderdo ser adotadas normas de cunho
internacional, que deverdo ser devidamente relatadas e justificadas
na metodologia dos trabalhos. Em ambos os casos, os limites de
deteccio dos métodos analiticos deverdo ser especificados.

A andlise deverd compreender:

- esboco das regides geoquimicas;

- andlise global dos dados, incluindo: balneabilidade, indice de
saprobidade, estadotréfico, biotaaquatica, qualidade e potabilidade,
comparando-se os dados com as Resolucdes CONAMA 274/00,
357/05 e Portaria 518/04 do Ministério da Satde e estabelecimento
de relacdes de causa e efeito, considerando a vazdo do posto
mais préximo ao ponto de coleta; o regime no ponto de coleta ou
nas imediacdes (I6tico ou léntico) e intensidade de fluxo (lento,
corredeira etc.); os usos do sistema hidrico a montante do ponto,
a efetividade das estacdes de tratamento; as principais acdes
antrépicas na drea de drenagem dos sistemas hidricos que possam
interferir na qualidade da dgua das bacias; o uso do solo, cobertura
vegetal, geologia e solos das bacias a montante do ponto, dentre
outros; e

- indica¢do, em mapa, dos trechos criticos, apontando os pardmetros
selecionados para tanto.

Processos erosivos e sedimentolégicos

Os estudos deverdo caracterizar o estado de erosdo e degradacdo das
bacias em termos de producgio, transporte e deposicao de sedimentos fluviais,
mediante a determinacido da magnitude e da distribuicdo temporal e espacial
da descarga s6lida nos cursos de dgua, bem como, caracterizar os sedimentos
que a compdem, e também identificar as areas-fonte de sedimento submetidas
a processos de erosdo acelerada e as areas criticas potenciais. As atividades
necessdrias ao atendimento dos objetivos propostos deverdo contemplar, no
minimo, o que se segue:

a) elaboracdo do mapa de potencial erosivo na escala de 1:50.000,
utilizando as informacdes referentes as formas de relevo, focos
erosivos, erodibilidade dos solos, erosividade das chuvas,
declividade, comprimento das vertentes, uso e manejo do solo;
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b) utilizacdo de modelo(s) de predicido de perda de solo para avaliar a
roducao de sedimentos nas sub-bacias, relacionando-a aos processos
sedimentologicos;

¢) identificacdo de &reas assoreadas, a partir de dados secundérios,
atualizando-as e complementando-as com interpretagdo em imagens
de satélite e reconhecimento expedito no campo;

d) levantamento, apropriacio e andlise de consisténcia de dados
sedimentométricos e de estudos sobre a produgdo de sedimentos,
transporte sélido e assoreamento nos rios da bacia. Localizacio, em
mapa, das estacdes sedimentométricas existentes;

e) célculo da descarga de sedimentos estimado por meio de modelos
matematicos computacionais se os dados secundarios forem
suficientes. Na impossibilidade do emprego de modelos deve-
se utilizar uma metodologia simplificada. Desaconselha-
se o emprego da curva - chave de sedimentos associada
a curva de duracdo de vazdes para o cilculo da descarga;

f) interpretacdo dos dados direcionada a determinac¢do de valores
caracteristicos, suas épocas de ocorrénciaaolongodo anohidrolégico,
tendéncias ao longo do tempo, e a caracterizagdo granulométrica dos

sedimentos em suspensdo e no leito;

Produtos: relatdrio temético da disponibilidade hidrica superficial das

bacias em termos de quantidade e de qualidade das dguas, contendo:

186

a) avaliag@o da disponibilidade qualitativa e quantitativa dos recursos
hidricos superficiais, com indicacdes de regides onde existam
risco de inundagdes, de escassez de dgua e de comprometimento
da qualidade; de trechos favordveis a manutencdo e restauracio da
biodiversidade das bacias e de ocorréncia de espécies vetoras de
doencas de veiculacao hidrica e de importancia sanitaria;

b) subsidios a proposicdo de programas de monitoramento
hidrometeoroldgico, hidrosedimentoldgico e de qualidade das dguas
superficiais e a proposi¢do de estudos especificos direcionados a
calibracdo e a validagdo dos modelos utilizados.
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A.1.2 Aguas subterrineas

Objetivos: avaliar o potencial e as disponibilidades das d4guas
subterraneas, bem como determinar suas principais limitacdes, vulnerabilidade
dos aquiferos, suas dreas mais favordveis a explotacdo e de influéncia de
salinizag@o por intrusdo marinha.

Indicagdes metodoldgicas: as informagdes hidrogeoldgicas deverdo
ser obtidas a partir do levantamento, apropriacio, anélise e adequagdo das
informacdes existentes (aspectos litologicos e estruturais, caracteristicas
hidrdulicas, dentre outros), complementadas com os dados disponiveis no
cadastro de usudrios. Deverio ser realizadas as atividades descritas a seguir:

a) organizacdo de base de dados dos pontos de dgua (pogos tubulares,
piezdmetros, cisternas, além de fontes e nascentes), incluindo
localizacdo e dados referentes aos perfis construtivos, métodos
de perfuracio e ensaios ou testes de producdo, com indicacdo dos
parametros hidraulicos dos aquiferos.

b) realizagdo de inventario hidrogeoldgico e levantamento do uso atual
edas condi¢des de utilizagdo das dguas subterraneas paraquantificagdo
dos volumes atualmente explotados.

c) representagdo cartografica das informagdes disponiveis sobre os
pontos de agua.

d) andlise e interpretacio dos dados para avaliacdo do potencial e
das disponibilidades hidricas subterraneas, utilizando os seguintes
procedimentos:

e) tratamento estatistico dos dados de produgcdo dos pogos com
elaboracdo de histogramas de frequéncia e graficos de probabilidade
de vazdes de producdo e de vazdes especificas, com representagdo
cartografica;

f) elaboragdo de modelo de circulacio da dgua subterranea considerando:
calculo dos parametros do balanco hidrico para as bacias; célculo e/
ou estimativa das taxas de recarga (entrada) e descarga (saida) de
cada sistema aquifero;

g) andlise das variagdes temporal e espacial das superficies
piezométricas;

h) Analise das direcdes de fluxo e célculo dos volumes de escoamento
natural das dguas subterraneas;

i) estimativa de infiltracdo e do tempo de residéncia das dguas;
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j) identificac@o das areas de recarga e descarga.

No tocante aos aspectos de qualidade, deverdo ser efetuados o
levantamento e andlise dos dados existentes sobre os parametros fisico-
quimicos e bacteriolégicos das dguas por unidade aquifera, identificando os
principais processos de mineralizacdo e definindo sua adequacdo aos diversos
tipos de utilizacdo, principalmente, quanto a potabilidade e usos agricola e
pecudrio.

Constatada a inexisténcia ou insuficiéncia de dados de qualidade de
dgua subterranea, devera ser realizado o levantamento de dados primdrios, que
contemple pardmetros e pontos de coleta suficientes para uma caracterizacao
regional. Os resultados obtidos deverdo ser analisados de acordo com os
seguintes procedimentos:

a) os dados fisico-quimicos deverdo ser previamente tratados
objetivando a determinag¢do do balango idnico, verificagdo de
eventuais erros ou imprecisdes das andlises e cdlculo dos indices
hidrogeoquimicos mais apropriados.

b)o tratamento estatistico dos parametros fisico-quimicos e
bacteriolégicos deverd contemplar o conjunto das amostras e
particularizar as dguas dos principais sistemas aquiferos, de
modo a se obterem histogramas de frequéncia e de probabilidade
desses parametros.

c)representacdo cartogridfica dos dados hidroquimicos e
bacteriolégicos, mostrando a distribuicdo dos parametros
mais relevantes.

A.1.3 Aguas costeiras

Objetivos: avaliar as condi¢des de balneabilidade das dguas costeiras
sob influéncia das bacias, com destaque para estuarios e praias urbanas,
conforme resolucio CONAMA 274/00.

Indicagdes metodoldgicas: as informagdes de balneabilidade deverdo
ser obtidas a partir do levantamento, apropriacdo, anélise e adequagdo das
informacdes existentes.
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A.2 Diagnéstico e prognostico das demandas hidricas

Objetivo geral: definir o quadro atual e potencial de demanda hidrica
das bacias, a partir da andlise das demandas atuais relacionadas aos diferentes
usos setoriais e das perspectivas de evolugdo dessas demandas, estimadas a
partir da andlise das politicas, planos ou inteng¢des setoriais de uso, controle e
protecdo dos recursos hidricos.

Indicacdes metodoldgicas: deverdo ser considerados todos os tipos
de demanda hidrica existentes ou potenciais nas bacias, incluindo usos
consuntivos e ndo consuntivos e, ainda, opcdes nao utilitarias, relacionadas a
demandas para protecdo e conservacao dos recursos hidricos. A caracterizacao
dos usos multiplos devera ser realizada a partir da anélise da evoluc¢do das
atividades produtivas e da dinamica temporal e espacial dos padrdes de uso e
ocupacdo do solo, aliada as informacdes levantadas no cadastro de usudrios
da 4dgua e demais informagdes relativas aos setores usudrios da dgua. Deverdo
ser identificados e caracterizados os locais ou trechos de tomada de 4gua, as
fontes de polui¢do pontual e difusa que interferem na disponibilidade hidrica,
bem como as vazdes inseridas ou revertidas para fora das bacias, de modo a
realizar as estimativas das demandas atuais e futuras, para horizontes de curto
(5 anos), médio (10 anos) e longo (20 anos) prazos.

Produtos: avaliacdo das demandas, atual e projetada, por uso setorial e
para a protecdo e conservacido ambiental.

A.2.1 Evolugao das atividades produtivas e da polarizacdo regional

Objetivos: analisar a evolugao histdrica da ocupacdo e de exploracdo
econdmica das bacias, enfatizando a associac@o desses processos, com o0 uso
e 0s impactos sobre os recursos hidricos, visando subsidiar a compreensao
da dinamica temporal e espacial dos padrdes de ocupagdo da bacia.
Identificar as 4reas de influéncia dos principais nicleos urbanos, definindo os
direcionamentos dos fluxos de bens e servicos, visando subsidiar a construgéo
dos cendrios alternativos.

Indicagdes metodoldgicas: levantamento, consolidacdo e andlise de
dados obtidos em documentos histéricos, em estatisticas temporais e em
estudos de regionalizacdo, sobre a malha vidria e a infra-estrutura de transportes
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(aeroportos, portos, ferrovias, terminais rodovidrios e de cargas), estudos dos
setores produtivos, de comércio e de servigos, com énfase nos processos de
crescimento demogrifico e de urbanizacdo, em especial naqueles associados
ao turismo e a influéncia das atividades da indistria do petréleo.

A abordagem do tema deve ser, sobretudo, funcional e integrada a base
produtiva e a prestacdo de servigos, tracando-se as linhas mestras das mudancgas
ocorridas em diferentes momentos da organizagcdo do espaco em funcado das
alteracdes na base produtiva e de acdes governamentais especificas.

Produtos: relatério temético de andlise das formas de apropriagdo da
dgua, como recurso, no processo de ocupagdo e desenvolvimento das bacias,
e do processo de polarizacdo regional, identificando as 4reas de influéncia
dos nucleos urbanos, os padrdes de crescimento populacional e os principais
direcionamentos dos fluxos de bens e servigos.

A.2.2 Uso do solo e cobertura vegetal

Objetivos: identificar os tipos de uso e ocupacdo do solo, a cobertura
vegetal, as dreas de preservacdo permanente ¢ Unidades de Conservacdo da
Natureza, com vistas a subsidiar a andlise dos padrdes de ocupacdo do solo
predominantes nas bacias, de forma a orientar a analise dos usos multiplos.

Indicacdes metodoldgicas: para o desenvolvimento do mapeamento
deverdo ser utilizadas imagens digitais recentes, geoprocessadas, obtidas por
satélite. A escala de mapeamento deverd ser de 1:10000, com unidade minima
de mapeamento; a representacdo cartogrifica final deverd ser na escala
1:50000.

Na interpretacdo, deverdo ser utilizados os elementos bdsicos de
reconhecimento (cor, tonalidade, forma, padrio, densidade, textura, tamanho).
Seu resultado devera ser aferido por checagem de campo de todos os padroes
definidos na legenda, que devera incluir:

a) formacdes vegetais nativas identificadas por tipologia, utilizando-

se, como base, as definicdes e propostas contidas em Veloso, Rangel
Filho e Lima (1991)! ;

' VELOSO, H. P.; RANGEL FILHO, A. L. R.; LIMA, J .C. A. Classificagdo da vegetagdo brasileira, adaptada
a um sistema universal. Rio de Janeiro: IBGE, 1991.
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b) identificacdo de dreas cultivadas, irrigadas e de sequeiro;

¢) identificac¢ao de pastagens naturais e plantadas;

d) identificagdo de dreas de mineragdo;

e) identificacdo de areas urbanas, setores municipais, distritais, vilas e
povoados e polos industriais;

f) areas degradadas por qualquer processo;

g) areas de preservagdo permanente;

h) rede hidrogréfica;

1) dutovias;

j) redes de transmissao;

k) infraestrutura viaria;

I) outros usos de interesse;

m) simbolos para indicar ocorréncias sem representatividade espacial
na escala cartografica estabelecida, mas que sejam importantes para
estudos especificos desse diagndstico, como por exemplo, presenca
de veredas e remanescentes de mata ciliar.

As dreas de preservagdo permanente deverao ser identificadas segundo as
legislacdes pertinentes, analisadas na atividade A.4.1, e a partir de informacdes
levantadas no cadastro de usudrios e em 6rgaos de gestdo ambiental.

Além do mapeamento, os tipos de uso do solo, a cobertura vegetal,
as Unidades de Conservacdo da Natureza e as dreas de preservacdo deverdo
ser quantificados e expressos em tabelas, indicando-se a area total de cada
ocorréncia e respectivos percentuais em relacdo a drea total das bacias, aos
municipios e as sub-bacias.

Produtos: relatério temético contendo mapeamento e andlise da
distribuicdo espacial dos tipos de ocupacdo do solo nas bacias, das areas
de preservacdo permanente e dos remanescentes da cobertura vegetal. Essa
andlise deverd ser realizada a partir da interpretacdo dos padrdes de uso e
ocupagdo do solo, identificados no Mapa de Uso do Solo, Cobertura Vegetal,
Unidades de Conservagio da Natureza e Areas de Preservacio Permanente
a ser produzido em papel e arquivos vetorizados e matriciais, com extensao
compativel com o Sistema Nacional de Informagdes de Recursos Hidricos, e
com aplicativos de uso consagrado como arcview e autocad. Os resultados
dessa andlise deverdo subsidiar a proposicdo de programas de manejo, de
conservagdo da biodiversidade (criacdo de Unidades de Conservacdo e/ou
corredores ecoldgicos) e de recomposicado da cobertura vegetal em areas
degradadas, a serem detalhados no Plano de Recursos Hidricos das Bacias.
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A.2.3 Cadastro de usudrios da dgua

Objetivos: complementar e atualizar os dados existentes e gerar
informacgdes que permitam identificar o usudrio da agua, superficial e
subterranea, o tipo de utilizacdo, bem como caracterizar suas captacdes e
efluentes e os sistemas de tratamento dasdguas e efluentes. Tais levantamentos
visam identificar trechos dos rios onde esses usuarios estdo mais concentrados
ou, ainda, trechos com potencial de conflito devido a quantidade ou qualidade
dadgua, bem como subsidiar o estabelecimento de diretrizes para aimplantacao
do sistema de cobranga pelo uso da dgua. As informagdes obtidas no cadastro
deverao dar suporte a definicdo das demandas de dgua, atuais e futuras, pelos
diferentes usos setoriais.

Indicacdes metodolégicas: o cadastramento de usudrios devera ser
efetuado de acordo com as exigéncias do 6rgao competente e atualizado por
meio de levantamento de campo e complementagdo dos dados existentes. O
armazenamento das informagdes e dados deve constar no SIG (Sistema de
Informagdes Geogrificas) do Plano.

As atividades bdsicas necessdrias ao atendimento dos objetivos
propostos deverdo contemplar, no minimo, o que se segue:

A seguir sdo listadas, por tipos de uso, as informagdes que devem
constar do Cadastro de Recursos Hidricos, relacionadas nos questionarios do
levantamento de dados de campo e das informagdes existentes:

Uso _consumo _humano: localizagdo do usudrio, nome do manancial,
coordenadas da captacdo, vazdo de captagdo nominal, coordenadas da ETA,
volume do reservatdrio, tipo de tratamento, nimero de ligacdes, populacao
abastecida, comprimento da rede e outros dados complementares.

Coordenadas do ponto de lancamento dos despejos, vazao dos efluentes
pontuais e estimativas de cargas ndo pontuais, regime de lancamento,
composi¢do fisico-quimica dos efluentes ou residuos, caracteristicas dos
sistemas de tratamento e outros dados complementares. Insere-se, nesse
contexto, o cadastramento de informacdes relativas a disposicao de residuos
solidos urbanos, que possam ter influéncia na contaminagdo dos recursos
hidricos.

Uso industrial: localizag@o da industria, tipologia industrial, nome do
manancial, coordenadas da captacdo, vazdo de captacdo nominal, coordenadas
da ETA, volume do reservatério, tipo de tratamento, principais usos das dguas
na industria e outros dados complementares.
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Coordenadas do ponto de lancamento dos despejos, vazdo dos efluentes
pontuais e estimativas de cargas nao pontuais, regime de lancamento,
composi¢do fisico-quimicas dos efluentes ou residuos, caracteristicas dos
sistemas de tratamento e outros dados complementares. Insere-se, nesse
contexto, o cadastramento de informacdes relativas a disposi¢do de residuos
solidos industriais, que possam ter influéncia na contaminag¢do dos recursos
hidricos.

Agquicultura: localizag@o da propriedade, tipo de aquicultura, dados de
producdo, nome do manancial, coordenadas da captacdo, vazio de captacio
nominal, coordenadas e volume dos reservatérios, tanques ou agudes;
caracteristicas dos insumos, vazdes e demais caracteristicas dos efluentes e
outros dados complementares.

Pecudria: localizac¢do da propriedade, tipo de criacdo, dados de producio,
nome do manancial, coordenadas da captagdo, vazdo de captagdo nominal e
outros dados complementares.

Coordenadas do ponto de lancamento dos despejos, vazio dos efluentes
pontuais e estimativas de cargas nao pontuais, regime de lancamento,
composi¢do fisico-quimica dos efluentes ou residuos, caracteristicas dos
sistemas de tratamento e outros dados complementares. Insere-se, nesse
contexto, o cadastramento de informacdes relativas a disposicdo de residuos
sdlidos da atividade, que possam ter influéncia na contaminacao dos recursos
hidricos.

Extracdo mineral: localizagdo da mineragao, tipo de atividade mineraria,
nome do manancial, coordenadas da captacdo, vazdo de captacdo nominal,
volume do reservatério, tipo de tratamento, principais usos das dguas na
mineragdo e outros dados complementares.

Coordenadas do ponto de langamento dos despejos, vazao dos efluentes
pontuais e estimativas de cargas ndo pontuais, regime de lancamento,
composi¢do fisico-quimica dos efluentes ou residuos, caracteristicas dos
sistemas de tratamento e outros dados complementares. Insere-se, nesse
contexto, o cadastramento de informagdes relativas a disposi¢do de residuos
sélidos da atividade, que possam ter influéncia na contaminacio dos recursos
hidricos.

Geracido de energia: localizacdo da usina, dados do proprietério, data
do inicio da operacdo, poténcia instalada, vazdes efluentes, area e volume do
reservatério, nivel de 4gua maximo normal, variacdes do nivel de 4gua, outros
usos do reservatdrio, caracteristicas das barragens e das unidades geradoras,
como tipo de operacdo por época do ano e outros dados complementares.
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Irrigacdo: localizagdo da propriedade, tipo de cultura, tipos e
tecnologia de aplicac@o de insumos, sistema de irrigacdo, nome do manancial,
coordenadas da captacdo, vazdo de captagdo nominal, drea irrigada e outros
dados complementares.

Recreacgdo: localizacdo, tipo (contato primério, pesca, esporte aquatico,
etc), nome do manancial, coordenadas das dreas de lazer e de captacio (quando
for o caso), vazdo de captacdo nominal e outros dados complementares.

Regularizacdo de vazdes: localizacdo do barramento, nome do
manancial, data do inicio da operagdo; vazdes efluentes, drea e volume do
reservatorio, dados das estruturas de barramento, dados das operacdes de
regularizagdo e outros dados complementares.

Navegacio: nome do manancial, localizagdo e caracterizacio dos portos,
informacdes sobre a entidade responsavel, trechos de trafego, caracteristicas
das cargas — tipo, volume, destino e origem, tipos de embarcacgdes e outros
dados complementares.

Preservac@o ambiental: nome do manancial, localizag@o dos trechos de
preservacdo, acdes de manejo, identidade do responsédvel ou do proprietério e
outros dados complementares.

Produtos: relatério temético apresentando a estrutura do banco de dados
georreferenciados, com consolida¢do dos dados e informacdes relacionados
aos usudrios dos recursos hidricos, caracterizando a situacdo atual dos
principais usos da dgua, e identificando, em mapa, os trechos de rio e seus
respectivos usudrios dominantes e as areas de conflito pelo uso da dgua, de
forma a subsidiar a andlise do uso mdltiplo.

A.2.4 Uso Miiltiplo das Aguas

Objetivo: caracterizar a demanda atual e potencial dos diferentes setores
usudrios da 4gua nas bacias, identificando problemas relativos a escassez,
desperdicio, contaminacdo, descarte de rejeitos, doencas de veiculacdo
e origem hidrica e situagdes de conflitos entre os vérios usos da dgua, em
associagdo a uma avaliag¢do da capacidade de pagamento dos diferentes setores
econdmicos pelo uso desses recursos.

Indicacdometodoldgica: essaatividade deverd se basearemlevantamento
de dados secunddrios, complementados com os dados obtidos no cadastro
de usudrios das bacias e nos Planos Municipais de Saneamento conforme
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preconiza a Lei 11445\07. Deverdo ser considerados os usos consuntivos e
0s ndo consuntivos - nestes incluidos os relativos a preserva¢do ambiental —
assim como as possiveis situacdes de conflito entre os varios usos da 4gua.
Devera ser realizada andlise das perspectivas econdmicas de crescimento dos
setores usuarios da dgua, com avaliacdo expedita da capacidade de pagamento
pelo uso da dgua por parte desses diferentes setores. Nesse contexto deverdo
ser analisados os seguintes usos:
Saneamento basico
* Abastecimento publico de dgua: avaliacdo da demanda atual e futura de
dgua para abastecimento puiblico, caracterizagdo das condicdes bésicas
de captacdo e protecdo dos mananciais dos sistemas existentes e a
identificagdo de eventuais problemas relativos a caréncia de manancial,
desperdicio de d4gua ou perdas de dgua nos sistemas.
O calculo da demanda atual e futura devera ser feito com base nos
estudos demograficos, relativos a distribui¢do, evolucdo das taxas
de crescimento e projecdo da populacdo, usando os coeficientes,
tradicionalmente empregados nesse tipo de calculo, com énfase ao
consumo per capita, considerando que esse consumo pode variar,
significativamente, de regido para regido e conforme o porte da cidade,
vila, povoado ou aglomerado urbano ou rural. Ao célculo da demanda
de abastecimento ptblico deverdo ser incorporadas as demandas
das industrias abastecidas pela rede publica, cujo consumo seja
significativo. A caracterizagdo fisica de cada sistema devera enfatizar
as unidades de captagdo e de tratamento, superficial ou subterranea, a
partir de informacdes obtidas no cadastro de usudrios.
* Esgotamento Sanitario: quantificacdo e qualificacdo da geragdo dos
esgotos sanitarios lancados e as perspectivas de geracdo futuras, com
e sem tratamento. De forma andloga ao cédlculo da demanda de 4gua
potavel, devera ser adotada uma metodologia de célculo da quantidade
de esgoto gerado por localidade, por curso de 4gua e no total das
bacias, com base nos estudos demograficos, incluindo projecdes
populacionais. Especial aten¢do deve ser dada a diferenciag@o entre a
quantidade de esgoto gerado (tedrica) e a quantidade de esgoto bruto
efetivamente lancado (real) nos corpos receptores. Nesse sentido, os
seguintes aspectos deverdo ser considerados: destinagdo do esgoto
sanitdrio, percentuais de tratamento e tecnologia adotada, existéncia
de rede coletora, existéncia de tratamento completo, indice estimado
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de atendimento por tratamento completo, quantidade de esgoto
gerado, quantidade ou vazao de esgoto lancado nos corpos receptores
e existéncia de sistema separador absoluto:

* Residuos sélidos, drenagem pluvial e outras situacdes insalubres ou
agressivas ao meio ambiente/passivos ambientais.

* Identificacdo e sistematizacdo de outras situacdes relacionadas ao
saneamento bdsico que causam ou possam vir a causar danos aos
recursos hidricos, relacionadas ao saneamento basico, além do
langcamento de esgotos sanitérios. Nesse sentido, devera ser levantada
a situagdo dos residuos solidos e da drenagem pluvial.

Em relacdo aos residuos sé6lidos deverdo ser considerados: destinagio
do lixo doméstico, publico e séptico; destinagdo e caracterizagdo do
lixo industrial (conforme NBR 10.004/87); ocorréncia de depdsito
a céu aberto, contaminando algum corpo de 4gua; ocorréncia de
lancamento direto em cursos de 4gua; projetos e planos a serem
implantados; existéncia de passivos ambientais representados por
manuseio ou destinacdo inadequada de residuos sélidos; e estimativa
de geracdo, atual e futura, de residuos sélidos e os percentuais com
destinacdo adequada.

Em relacdo a drenagem pluvial deverao ser considerados: identificacio
de sistema parcial ou total, adequado ou ndo, de drenagem pluvial;
problemas principais existentes (carreamento de material através do
sistema de drenagem, assoreamento, comprometimento de cursos de
dgua a jusante, lancamento na orla, dentre outros); transporte de esgoto
sanitario ou industrial na rede pluvial; e outras situagdes insalubres ou
agressivas ao meio ambiente indicando tipo e localizagdo e os riscos e
comprometimentos dos recursos hidricos.

* Doengas de veiculagdo e origem hidrica: avalia¢do das condi¢des de
saude da populacdo, com énfase as doengas de veiculagdo e origem
hidrica, por meio do levantamento, consolidac¢do e andlise de dados
censitarios relativos a mortalidade e morbidade, em particular a
infantil, associadas as doengas de veiculagdo e origem hidrica.

Agropecudria e irrigag¢do

* Andlise da atividade agropecudria: caracterizacdo das principais
atividades agropecudrias desenvolvidas nas bacias, com avaliacio
da demanda hidrica das principais culturas e criagdes, verificando
a sua adequacdo aos recursos hidricos disponiveis, uso e poluicio
por agrotéxicos. Andlise da estrutura fundidria, relacionando-a aos
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padrdes agropecudrios vigentes e as perspectivas de mudanca e anélise
de planos e programas para avaliagdo das perspectivas de crescimento
do setor, incorporando os resultados do potencial de terras para o
desenvolvimento da agricultura irrigada.

* Potencial de terras para o desenvolvimento da agricultura irrigada: a
avaliacdo do potencial de terras irrigdveis devera partir do levantamento
dos mapeamentos de solos realizados nas bacias, estudo comparativo
entre as unidades das legendas pedoldgicas para defini¢do da legenda
final e cartografia das unidades pedolégicas na escala 1:10000.
Elaboracdo do mapa temdtico de capacidade de uso do solo na
escala 1:10000, a partir de estudos interpretativos das informagdes
pedoldgicas, pluviométricas e topograficas seguindo os critérios
normalizados para o Brasil.

Geragdo de energia

Andlise da capacidade instalada para geragdo de energia hidrelétrica

e termelétrica nas bacias, das alternativas de uso multiplo das dguas dos
reservatérios e dos planos de expansao do setor elétrico nas bacias. Avaliacdo
do comprometimento dos recursos hidricos regionais para o atendimento a
demanda desse setor a partir do levantamento, consolidacdo e anélise de dados
obtidos junto as institui¢des fornecedoras e 6rgdos controladores oficiais, bem
como avaliac¢@o de planos e programas do setor.

Uso industrial

* Industrias de transformacao: definicido do perfil industrial da regido,
incluindo atividades onshore e offshore associadas a industria do
petrdleo avaliando as suas possibilidades de expansdo e a sua relagéo
com a utilizagdo dos recursos hidricos das bacias, de forma a se obter
uma andlise global, atual e prospectiva do setor, identificando sua
demanda hidrica, cargas poluidoras e medidas de controle adotadas.

* Mineragdo: levantamento, junto ao DNPM e ao DRM, prefeituras e
relatérios de empresas, dos decretos de lavra, licenciamentos, alvaras
de pesquisa, dos principais métodos de lavra e beneficiamento
empregados na exploragdo mineral e as medidas de controle ambiental
adotadas nas bacias, dando-se énfase as atividades localizadas nas
nascentes, nas margens e nos leitos dos cursos de 4gua, como extracao
de areia, cascalho, argila e outros. Elaboracdo do mapa da atividade
mineraria, na escala de 1:50000.
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Pesca e aquicultura

Caracterizagdo da atividade pesqueira, com analise da evolugdo da pesca,
das suas tradi¢cdes nas bacias e de sua importancia econdmica. Levantamento
das espécies de peixes residentes e da estrutura de suas populagdes, avaliando
a situagdo atual e potencial da atividade aquicola, sua tipologia e os efeitos dos
processos tecnoldgicos utilizados sobre os recursos hidricos nas bacias. Os
dados deverdo ser tratados de forma a evidenciarem as provdveis alteragdes
no tempo e no espaco e a identificagdo de fatores exdgenos que sinalizam
a ocorréncia de condicdes favoraveis ou desfavoraveis a sobrevivéncia e ao

desenvolvimento da ictiofauna.

Identificacdo de espécies exodticas, de espécies de interesse econdmico
para fins de exploracdo natural e para a aquicultura, indicagdo de areas
potencialmente destinadas a manutencdo da integridade dos ecossistemas
aquaticos e identificacdo e caracterizacdo de sitios favoraveis a reproducio e
ao desenvolvimento da ictiofauna das bacias.

Turismo e lazer

Caracterizacdo do potencial turistico e de lazer das bacias e das dguas
interiores e costeiras associados aos recursos hidricos e da infra-estrutura de
suporte a essas atividades, com identificacdo e caracterizacdo dos sitios de
interesse e as demandas hidricas, em quantidade e em qualidade, compativeis
com as exigéncias dessas atividades.

Preservacdo ambiental

Identificacdo de trechos fluviais com risco de comprometimento da
manutengdo da vazdo ecoldgica, em fung¢do dos varios usos a montante,
avaliando suas consequéncias sobre a biota aquatica. Identificacdo e avaliacio
do estado de conservacdo das principais dreas de nascentes e de recarga dos
aquiferos.

Produtos: relatdrio tematico com a caracterizagdo dos usos de dgua atuais
e potenciais nas bacias, com estimativa das respectivas demandas hidricas,
atuais e projetadas, pelos diversos setores usudrios da agua, estabelecendo
uma hierarquizacgao dos principais usos em termos de prioridade, de demanda,
em quantidade e em qualidade, e de impactos das atividades sobre os recursos
hidricos, de forma a subsidiar a defini¢do de critérios para enquadramento,
outorga e cobranga.

Deverdo ser ainda apresentadas, nesse relatério, as informacdes
especificas sobre cada uso, quais sejam:
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a) avaliagdo dos sistemas de abastecimento publico existentes, com
descricdo dos mananciais superficiais e subterraneos, resumo dos
planos e projetos existentes e espacializacao dos principais pontos de
captacio e respectivas vazdes de captacio;

b) avaliagdo dos sistemas de tratamento dos esgotos sanitarios
existentes, relacionando-os aos dados relativos a geracdo atual e
futura de esgotos, langamentos em trecho ou segmento do curso de
agua receptor;

¢) avaliacdo da contaminagdo e agressdo aos recursos hidricos por
efluentes industriais, por residuos sélidos em geral, drenagem pluvial
e outras situacdes insalubres. Espacializag@o dos principais pontos de
contaminacao por residuos liquidos e sdlidos e situacdes agressivas,
com legenda que caracterize o grau e o tipo da agressdo sobre a
quantidade e qualidade das dguas superficiais, além de riscos para os
mananciais subterrdneos e aguas costeiras;

d) anélise da situag@o atual e das perspectivas de crescimento do setor
industrial, incluindo atividades onshore e offshore associadas a
industria do petrdleo, avaliando a sua demanda hidrica e a emissdo
de efluentes nos recursos hidricos;

e) avaliagdo da atividade mineraria nas bacias, a partir da andlise
da situacdo atual e das perspectivas de crescimento frente as
potencialidades das jazidas e aos investimentos previstos. Anélise
dos métodos empregados nos processos de lavra, beneficiamento e
controle ambiental, identificando os impactos da atividade sobre os
recursos hidricos da regido;

f) andlise da evolugdo da pesca, das suas tradi¢des nas bacias e de sua
importancia econdmica. Avaliacio da situacdo atual e do potencial
da aquicultura, sua tipologia e os efeitos dos processos tecnolégicos
utilizados sobre os recursos hidricos;

g) avaliacdo das condi¢Oes de saide da populacido relacionadas as
doengas de veiculacdo e origem hidrica;

h) avaliacao do setor agropecudrio e identificacdo do potencial de terras
paraodesenvolvimentodaagriculturairrigada, comindicacido de areas
prioritdrias e estimativa da demanda hidrica das principais culturas.
Incorporar a andlise da evolug@o do setor e sua distribui¢do no espago
regional, bem como as possibilidades de expansio ou alternativas de
producido. Andlise da tecnologia utilizada na irrigac@o, identificando
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sua adequagdo as disponibilidades hidricas. Os resultados devem ser
apresentados, também, por meio de mapa tematico de capacidade de
uso do solo;

1) avaliacdo do comprometimento dos recursos hidricos regionais para
o atendimento & demanda de geracdo de energia, atual e futura, e das
acdes de manejo direcionadas ao uso multiplo dos recursos hidricos;

j) avaliacdo da realidade e do potencial de explora¢do dos recursos
hidricos das bacias e dguas costeiras, associado ao turismo e lazer.

A Contratada devera prever a concep¢do e a utilizagdo de um sistema
de informacao sobre os recursos hidricos, com o objetivo de reunir, organizar,
analisar e difundir as informag¢des geradas no desenvolvimento das atividades,
permitindo o monitoramento permanente dos recursos hidricos da bacia. Esse
sistema deverd incorporar, no minimo, as seguintes ferramentas:

a) Sistema de Informag¢ao Geografica — SIG:

- armazenar, no SIG, todas as informagdes cartogrificas utilizadas
para obteng¢do dos produtos finais, além destes.

- modelos de avaliagdo e gestdo dos recursos hidricos e programas
computacionais:

- Os modelos de simulacdo e programas computacionais utilizados
no desenvolvimento das atividades e servigos deverdo ser
incorporados ao sistema de informagao.

Coleta de informacdes disponiveis - levantar as informag¢des disponiveis
sobre cada tema da Fase A — Diagndstico e Progndstico, que serdo utilizadas
nessa fase, incluindo uma andlise critica sobre a qualidade das mesmas.
Descrever a natureza e a fonte dos dados e das informacdes disponiveis
(qualitativa, quantitativa, nivel de detalhamento ou escala, abrangéncia
temporal e espacial, etc.). Especificar o tipo de tratamento, processamento,
armazenamento e difusdo dos mesmos. Prever a elaboracdo de Relatério
de Coleta de Dados, contendo as informagdes levantadas que deverdo ser
utilizadas no desenvolvimento dos trabalhos, e que deverdo ser incluidas no
Sistema de Informagdes Geograficas.
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A.3 Cendrio tendencial das demandas hidricas

Objetivos: efetuar o balango entre a disponibilidade e a demanda hidrica
atual e analisar as tendéncias de evolucdo da demanda, no espago e no tempo,
sem considerar qualquer intervencao. Essa avaliacdo permitird a identificacio
dos conflitos entre oferta e demanda hidrica e a anédlise e a justificativa de
intervengoes a serem projetadas em cendrios alternativos, visando a otimizagéo
da disponibilidade qualitativa e quantitativa.

Indicagdes metodoldgicas: confronto entre a disponibilidade e a
demanda de dgua, atual e projetada, para os diversos usos, incluindo anélise
de riscos de ocorréncia de eventos extremos, como enchente e estiagem. Para
a elaboracdo da atividade deverdo ser utilizados modelos matemaéticos de
simulagdo que “superponham” as demandas hidricas, nos horizontes de curto,
médio e longo prazos, sobre as disponibilidades hidricas, varidveis no tempo
e no espago. As alternativas metodoldgicas adotadas, incluindo os modelos
que serdo empregados, deverdo ser descritas de forma que possa ser avaliada
a adequacio entre o que € proposto e o que € requerido. Essa fundamentacdo
metodoldgica é considerada de grande relevancia na pontuacio das propostas
técnicas.

Produtos: andlise de evolucdo dos problemas hidricos de natureza
quantitativa e qualitativa das bacias, para os horizontes de prazo estabelecidos,
caso ndo seja implementada nenhuma intervengao.

A.4 Diagnéstico da dindmica social das bacias

Objetivo geral: avaliar a dinamica social das bacias hidrograficas,
identificando e integrando os elementos basicos que permitirdo a compreensao
da estrutura de organizacdo da sociedade nas bacias e a identificacdo de
atores e segmentos setoriais estratégicos a serem envolvidos no processo
de mobilizacdo social para a elaboragdo do Plano de Recursos Hidricos das
Bacias e na gestdo dos recursos hidricos dessas bacias.

Indicacdes metodoldgicas: identificagdo das liderangas de setores
representativos, de usudrios da dgua, de entidades atuantes ou com potencial
de parceria para o processo de comunicagdo e de mobilizagdo social.
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Produtos: relatério temético, consolidando todas as informagdes dos
estudos que compdem esse diagndstico, identificando as forcas sociais atuantes
nas bacias e outros aspectos que constituem as bases para a estruturacao
do processo de mobilizagdo social, de forma a assegurar a participagdo da
sociedade organizada na elaboracio do Plano de Recursos Hidricos das Bacias,
desde a Fase de Diagnéstico;

A.4.1 Caracterizacdo dos padrdes culturais e antropolégicos

Objetivos: identificare caracterizar os padrdes culturais e antropoldgicos
das bacias, resultantes da sua ocupacio e da sua formacao histérica, analisando
suas relacdes com o uso e a preservagdo dos recursos hidricos.

Indicacdes metodoldgicas: levantamento, consolidacdo e andlise de
registros histdricos, técnicos existentes sobre o assunto, bem como relatos
identificados por meio de pesquisas etnogrificas. Os padrdes identificados
deverdo ser caracterizados e analisados quanto a sua representatividade dentro
das bacias e sua influéncia no comportamento da sociedade regional.

Produtos: caracteriza¢ao dos grupos representantes dos padrdes culturais
e antropoldgicos presentes nas bacias, avaliando sua situagdo atual e formas
de organizacdo. Caracterizagio dos padrdes culturais relacionados a processos
produtivos (pesca, pequena producgdo) e as populacdes tradicionais presentes
nas bacias, dentre outros.

A.4.2 Identificagdo e caracterizagc@o dos atores sociais estratégicos

Objetivos: identificar os atores sociais atuantes nas bacias, com enfoque
prioritario nos usudrios da 4dgua, caracterizando suas formas de organizagao,
capacidade de lideranca, abrangéncia espacial e tipos de atuagdo, com destaque
as que se relacionam ao uso e protecdo dos recursos hidricos.

Indicacdes metodoldgicas: levantamento de dados secundarios,
complementados com dados primarios obtidos no cadastro de usudrios e nas
pesquisas de campo, direcionando a identificacio e a caracterizacao dos atores
sociais estratégicos, englobando o conjunto de grupos sociais atuantes nas
bacias.

Produtos: identificag@o e caracterizacio de grupos sociais e econdmicos
organizados, suaforma de atuagdo, aliancas e grupos de pressao, diagnosticando
as forgas sociais presentes nas bacias.
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A.5 Organizagdo da mobilizagdo social para o diagnéstico

Objetivos: criar mecanismos sistematizados de envolvimento da
sociedade, durante todo o processo de elaboracdo do Plano de Recursos
Hidricos das bacias e, em especial, para as consultas publicas e para os
encontros técnicos. Buscar a participacdo da sociedade na implementacio
das medidas que visem disciplinar o uso dos recursos hidricos, em especial a
outorga e a cobranca.

Indicagdes metodoldgicas: levantamento da rede de comunicagdo e do
sistema educacional formal e ndo formal e de suas agdes na area de educacio
ambiental. Definicdo de critérios para selecdo de municipios e comunidades
representativas dos problemas regionais, que se constituirdo nos centros de
apoio para o processo de mobilizacio. Estabelecimento de métodos e técnicas
capazes de provocar uma participacio publica eficiente, de forma organizada,
durante todo o processo de elaboracio do Plano de Recursos Hidricos
das bacias. Estabelecimento de canais de comunicacio entre a equipe de
elaboragdo do Plano, o CBH Macaé e das Ostras e a sociedade, facilitando
a divulgacdo de informacdes produzidas no ambito técnico e o recebimento
de contribui¢des da sociedade. As informacdes levantadas, no ambito do
diagnéstico e progndstico das disponibilidades e das demandas hidricas, devem
ser traduzidas em linguagem compreensivel para a comunidade em geral,
destacando-se os principais problemas e conflitos e os agentes envolvidos —
politico - institucionais, econdmicos e sociais — reguladores e catalisadores dos
conflitos. Devera ser preparado e distribuido material informativo e educativo
com essas informacgdes. A Contratada deverd se responsabilizar, junto ao
CBH Macaé e das Ostras, pela divulgacdo das atividades de mobilizagéo
social e pela sistematiza¢do e consolidagdo dos resultados do processo de
envolvimento social.

Produtos: programa de mobilizagdo a ser implementado, de forma a
estimular a sociedade a participar, acompanhando e contribuindo na defini¢cdo
das metas e estratégias a serem incorporadas ao Plano.

A.5.1 Encontro preparatério
Objetivos: apresentar ao Diretério Colegiado do CBH Macaé e das

Ostras, como primeira atividade do projeto, os objetivos, metas e escopo do
Plano.
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Indicagdes metodolégicas: utilizar recursos que facilitem o atendimento
dos objetivos, por meio de técnicas de comunicagdo apropriadas e dindmicas
que estimulem a participacdo, de forma organizada, iniciando o processo de
estabelecimento de canais de comunicag@o entre a equipe de elaboragdo do
Plano e o CBH Macaé e das Ostras.

Produtos: realiza¢do de encontro entre a Contratada e o CBH Macaé
e das Ostras elaboragdo de relatério de avaliacdo do encontro, identificagdo
de canais de comunicag@o e outras sugestdes de organizagdo do processo de
mobilizacdo social para elaboragdo do Plano.

A.5.2 Primeira consulta ptblica

Objetivos: discutir os problemas e as potencialidades dos recursos
hidricos das bacias com os representantes da sociedade, incorporando a visao
técnica as contribuicdes da sociedade e do CBH Macaé e das Ostras, de forma
a estabelecer uma base comum de informacdes e de entendimento sobre a
situacio.

Indicagdes metodoldgicas: estruturacao de evento, de forma a que os
participantes tenham a devida preparac@o para entender e discutir os problemas
dos recursos hidricos das bacias, utilizando-se métodos e técnicas eficazes
para promover a mobilizacido da populacdo em torno desses problemas, bem
como para registrar (midia digital dudiovisual, fotografica e impressa) e
sistematizar os resultados obtidos nessa mobilizacdo. Deverdo ser efetuadas
quatro consultas publicas, uma em cada municipio das bacias.

Produtos: elaboracdo de material de divulgacdo desta fase e realizacio
de consultas publicas com participacdo efetiva e representativa da sociedade.
Elaboracgdo de relatério de avaliacdo da consulta, contendo os registros e a
sintese dos resultados do processo de participacio e o estabelecimento da data
do primeiro encontro técnico que aprofundard a discussao.

A.5.3 Encontros com as camaras técnicas do CBH Macaé e das Ostras
para discussao do diagndstico
Objetivos: discutir, com as Camaras Técnicas do CBH Macaé e das

Ostras, os problemas levantados nas Consultas Publicas da Primeira Fase,
iniciando o processo de identificacio de alternativas para sua solugdo,
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recomendando ac¢des a serem incorporadas ao Plano, dando continuidade ao
processo de fortalecimento de interag@o entre a equipe técnica, o CBH Macaé
e das Ostras, e os atores sociais das bacias.

Indicagdes metodoldgicas: estruturacdo de grupos temadticos, em
funcdo dos interesses dos atores sociais envolvidos e de um programa para
implementacdo destes e dos demais encontros com as Camaras Técnicas,
prevendo-se dinamica de trabalho, com técnicas que estimulem a participacao
da sociedade de forma organizada e interativa, sob a lideranga do CBH
Macaé e das Ostras. Os resultados das atividades devem ser consolidados e
apresentados no Relatdrio Sintese.

Produtos: realizagdo de, no minimo, dois encontros técnicos com
participacdo efetiva e representativa dos atores sociais estratégicos.

Relatorio sintese

Corresponde ao diagndstico integrado dos recursos hidricos das bacias,
que apresentard uma sintese dos diagndsticos produzidos nas atividades
A.l, A2, A3 e A4 e dos resultados da atividade A.5. Devera adotar uma
metodologia de integracio com abordagens de andlise e sintese, sobre as
disponibilidades e demandas hidricas, em associacdo a dinamica social,
com énfase na identificacdo de conflitos atuais e potenciais de usos desses
recursos.

Fase B
Compatibilizacao e Articulacao

B.1 Alternativas de compatibiliza¢do das disponibilidades e demandas
hidricas

Objetivo geral: compatibilizar as disponibilidades e demandas hidricas

da bacia, associando alternativas de intervenc¢ao e de mitigac¢do dos problemas,
de forma a se estabelecerem os cendrios alternativos.
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Indicagdes metodoldgicas: proposicdo de alternativas de solucdo,
identificando e analisando medidas para incremento das disponibilidades
hidricas, para a reducdo da carga poluidora e para controle quantitativo das
demandas. As alternativas de intervencdo deverdo ser dimensionadas de
forma integrada e articulada com os instrumentos de gestdo, visando obter
efetividade no alcance dos diferentes cenarios alternativos, com eficiéncia
econdmica e impactos ambientais e sociais aceitaveis.

Produtos: plano de alternativas de intervencdo, descrevendo as medidas
estruturais e ndo - estruturais, em especial as referentes aos instrumentos de
gestdo previstos na Lei n°® 9.433/97, a serem adotadas para atingir os cendrios
estabelecidos. As alternativas a serem implementadas a curto, médio e
longo prazos deverdo ser detalhadas, com apresentagdo de seus beneficios
econdmicos, sociais e ambientais, de forma a permitir a discussdo pela
sociedade e a tomada de decisdo por parte dos 6rgdos publicos responsaveis
pela implementacao das medidas indicadas.

B.1.1 Identificacdo de alternativas de incremento das disponibilidades
quantitativas da dgua

Objetivos: analisar, sob a Otica técnica e econdmica, alternativas de
incremento das disponibilidades hidricas, do ponto de vista quantitativo, por
meio de alteracdes no regime espacial ou temporal dos recursos hidricos, de
forma a subsidiar planos de investimentos, a serem considerados no processo
de cobranga pelo uso da dgua e outras fontes de recursos.

Indicacdes metodoldgicas: deverdo ser inventariadas alternativas para
intervengdo, tendo por base informagdes obtidas nos estudos hidrolégicos e
avaliagdes em campo. As alternativas para o incremento da oferta de dgua,
construgdo de reservatérios de regularizacdo e renaturalizacdo de trechos
retificados do Rio Macaé, deverdo ser avaliadas quanto a sua viabilidade
ambiental, técnica e econdmica, em carater preliminar.

Produtos: relatério e mapa temético, georreferenciado, apresentando
identificacdo das alternativas para incremento das disponibilidades
quantitativas de dgua, com andlise de suas caracteristicas técnicas, de seus
efeitos na disponibilidade de 4gua e, em carater preliminar, de seus custos, de
tal maneira que possa ser realizada uma hierarquizacao expedita com base em
critérios de custo - beneficio.
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B.1.2 Cenarios alternativos das demandas hidricas

Objetivos: construir cendrios alternativos de demandas hidricas que
permitam orientar o processo de planejamento dos recursos hidricos, no sentido
de se encontrarem solucdes que compatibilizem o crescimento econdémico, a
sustentabilidade ambiental e a equidade social nas bacias. Deve-se estabelecer
uma amplitude de situacdes que representem aspiracdes sociais factiveis de
serem atendidas no futuro de médio e longo prazos. Em resumo, esses cenarios
tém por objetivo elencar, dimensionar, analisar e prever a implementacdo de
alternativas de intervencdo, considerando a incerteza do futuro e visando o
atendimento das demandas da sociedade.

Indicacdes metodoldgicas: deverd ser dado destaque especial a forma
como serd desenvolvida a construcdo de cendrios alternativos, indicando-se,
com clareza, as hip6teses e os modelos matemadticos de gestdo dos recursos
hidricos a serem adotados. Devera ser proposto, de forma circunstanciada, um
horizonte de planejamento, a ser aprovado pelo CBH Macaé e das Ostras, que
servird de marco temporal para a cenarizacio. Deverdo ser estabelecidos, pelo
menos, trés cenarios, resultantes da integracio entre crescimento econdmico
acelerado e moderado, e de exigéncias ambientais e sociais mais ou menos
intensas. Oscendrios devemseridentificados pelaprojecaodas demandassociais
e sdo atingidos como decorréncia da aplicacdo de sequéncia de intervengdes
estruturais e ndo estruturais de incremento da disponibilidade quantitativa de
dgua, no horizonte temporal do plano. A identificag¢do, o equacionamento e a
analise dessas intervencdes, no que tange as suas contribui¢des para o alcance
de um ou mais cendrios, devem fazer parte do processo de planejamento e
permitir a consolidacdo de estratégias para atingir um ou mais cenarios. As
intervencdes propostas devem estar articuladas ao longo do tempo, destacando-
se as intervencdes que podem ou devem ser implementadas a curto prazo. Para
cada cendrio deverdo ser projetados os diferentes tipos de demanda por dgua e
as consequéncias ambientais resultantes de sua possivel implementacao.

Produtos: apresentacdo de pelo menos 3 (trés) cendrios alternativos de
demandas hidricas, com as respectivas alternativas de intervencao.

B.1.3 Estimativa da carga poluidora por cenario

Objetivos: estimar a produgdo de residuos, de acordo com os cendrios
alternativos estabelecidos.
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Indicagdes metodoldgicas: as estimativas deverdo ser obtidas com base
nas proje¢des temporais das demandas hidricas previstas para os diferentes
usos setoriais, analisados na atividade A.2. Para essa estimativa, devera ser
considerada a capacidade de auto depuragao. As fontes de residuos e sedimentos
deverdo ser objeto de classificacdo, devendo ser incluidos, pelo menos, os
efluentes domésticos (urbanos e rurais), industriais, de criagdo de animais,
da agricultura, da aquicultura, da minerag¢do, do escoamento superficial, da
drenagem pluvial urbana e os efluentes resultantes dos depdsitos de residuos
sélidos.

Produtos: estimativada producao deresiduos e sedimentos caracterizados
por indicadores (teores de substancias potencialmente poluentes), resultantes
dos diferentes tipos de atividades antropicas na bacia, de acordo com os
cendrios pré - estabelecidos em uma base georreferenciada.

B.1.4 Defini¢ao de medidas mitigadoras para reducio da carga poluidora
e de controle quantitativo das demandas

Objetivos: identificar, analisar e, se possivel, hierarquizar, em cariter
preliminar, as medidas mitigadoras a serem propostas quanto aos seus custos
de aplicacdo e aos resultados que podem ser obtidos em termos da diminui¢ao
de carga dos residuos ou de incremento quantitativo de 4gua na bacia.

Indicacdes metodolégicas: as medidas de controle das demandas
hidricas deverdo ser analisadas por tipo de demanda, identificando-se
os principais tipos de efluentes liquidos e os residuos sélidos, de natureza
organica e inorganica, fisica, quimica ou bioldgica, que causem a polui¢do das
dguas. Quando possivel, essas medidas deverdo ser hierarquizadas, em funcao
de suas eficiéncias e efetividades, nos aspectos técnicos, econdmicos, sociais,
politicos e ambientais.

Produtos: elenco de possiveis medidas mitigadoras aplicdveis a cada
tipo de demanda hidrica e a cada tipo de poluente, classificadas por fonte de
emissdo, com estimativas preliminares de custos de implantagcdo, operagio
e manutencdo, quando aplicdveis, e defini¢do de indices de desempenho no
controle do uso e em sistemas de tratamento.
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B.1.5 Selecdo do cendrio normativo

Objetivos: selecionar, a partir dos resultados das propostas de
intervencdo nos diferentes cendrios alternativos, o conjunto de alternativas
que promovera a compatibilizacdo, qualitativa e quantitativa, entre demandas
e disponibilidades hidricas, que se caracterizard como o cendrio normativo,
objeto do Plano de Recursos Hidricos das bacias.

Indicagdes metodoldgicas: o conjunto de alternativas de intervencao
devera ser selecionado a partir da andlise da efetividade e viabilidade, sob
o ponto de vista juridico, técnico, econdmico, ambiental, social e politico.
Para tanto, deverdo ser utilizadas as mesmas ferramentas metodoldgicas
relacionadas na atividade A.3 e realizadas analises que permitam estabelecer
um juizo prévio a respeito dos efeitos indiretos, favordveis e desfavoraveis,
das interveng¢des no meio ambiente e no meio social. A metodologia deve ser
flexivel porque algumas informagdes utilizadas podem ndo ser mensuraveis
quantitativamente.

Produtos: elenco das alternativas de intervencdo que sejam efetivas
para atingir o cendrio normativo e que apresentem eficiéncia econdmica em
conjunto com factibilidades técnica, ambiental, social e politica, entre outras.
Subsidios para propostas de enquadramento dos corpos de 4dgua da bacia,
sintonizadas com o cendrio normativo e com as suas respectivas alternativas
de compatibilizacdo, previamente analisadas em termos de padrdes de
qualidade da 4dgua a serem atingidos e mantidos, de acordo com as classes de
uso preponderante para a bacia. Subsidios para propostas de “enquadramento
quantitativo”, sintonizadas com o cendrio e com as suas respectivas alternativas
de compatibilizagdo, previamente analisadas de acordo com as prioridades de
suprimento hidrico as diversas demandas, em funcdo dos niveis de garantia
que serdo requeridos.

B.2 Articulagdo e compatibilizagdo dos interesses internos e externos
as bacias

Objetivo geral: propor alternativas técnicas e institucionais para
articulacdo dos interesses internos com os externos a bacia, incluindo os
sistemas hidrogrificos compartilhados visando minimizar possiveis conflitos
de interesse entre bacias.
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Indicagdes metodoldgicas: andlise de planos de recursos hidricos
nacional, estaduais e de sistemas hidrograficos compartilhados que possuem
recursos hidricos em comum com as bacias de interesse, avaliando as inten¢des
de uso da dgua sob os aspectos qualitativo e quantitativo. As intervengdes
propostas nesses planos que possam interferir nas dguas das bacias deverdo
ser analisadas, buscando-se a compatibiliza¢do com os interesses dos usudrios
de montante e de jusante, assim como deverdo ser identificados pontos de
conflito e possiveis solu¢des estruturais ou nao estruturais.

Produtos: proposicio de medidas e de meios de execugdo necessarios a
articulacdo dos interesses da bacia hidrografica com os interesses dos usuarios
de montante e jusante, no que se refere as demandas hidricas.

B.2.1 Andlise de planos de recursos hidricos de bacias hidrograficas
compartilhadas

Objetivos: identificar e avaliar a possibilidade de conflitos entre os
interesses da bacia e os das bacias compartilhadas.

Indicagdes metodoldgicas: andlise de planos de recursos hidricos
nacional e estaduais, identificando possibilidades de conflitos potenciais.
Constatando-se conflitos, deverdo ser utilizados os mesmos instrumentos
metodoldgicos sugeridos na atividade A.3, com as adaptagdes pertinentes,
para qualificd-los e quantifica-los.

Produtos: avaliacdo das demandas hidricas dos sistemas hidrogréficos
compartilhados e dos possiveis conflitos entre os seus interesses e os das
bacias em foco, considerando, inclusive, as projecdes dessas demandas, no
curto, médio e longo prazos, de acordo com os cendrios estabelecidos.

B.2.2 Andlise das alternativas para a articulagdo dos interesses das
bacias compartilhadas: propostas técnicas e institucionais

Objetivos: propor alternativas técnicas e institucionais para a articulagao
dos interesses relacionados as d4guas em bacias compartilhadas.

Indicacdes metodoldgicas: avaliagdo das possibilidades de articulagdo de
interesses frente a natureza dos conflitos identificados e andlise de alternativas
que viabilizem sua solucdo, atendendo, simultaneamente, aos interesses
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internos e externos as bacias. Tais alternativas poderdo incluir a sele¢@o ou a
alteracdo de um ou mais conjuntos de interveng¢do, entre aqueles selecionados
na atividade B.1.5. Na hipétese de a alternativa implicar alteracdes, essas
deverdo ser avaliadas no que tange as possibilidades de impedirem os cendrios
alternativos, previamente estabelecidos, e os efeitos econdmicos, ambientais
e sociais consequentes. Deverdo também, ser analisadas as normas legais,
nos ambitos nacional e estadual, para a busca de alternativas institucionais de
articulacdo dos interesses, em consonancia com as diretrizes da Lei 9.433/97
e das leis estaduais e municipais pertinentes.

Produtos: apresentacdo e andlise de propostas técnicas para a
articulacdo dos interesses mencionados, com suas consequéncias econdmicas,
ambientais e sociais. Proposta de organizacdo das interfaces entre o sistema
de gerenciamento de recursos hidricos das bacias hidrograficas e os sistemas
similares propostos nos planos de recursos hidricos das bacias compartilhadas
e contiguas, incluindo projetos de normas legais pertinentes.

B.3. Mobilizacdo social para compatibilizacgdo e articulagdo
B.3.1. Encontros das Camaras Técnicas para discussio de solugdes

Objetivos: discutiras alternativas de solu¢cao dos problemasidentificados,
dando continuidade ao fortalecimento da interacdo entre a equipe técnica, o
CBH Macaé e das Ostras e os atores sociais das bacias, de forma a incorporar
as contribui¢des da sociedade ao plano.

Indicacdes metodolégicas: dar continuidade ao processo de discussio
por camara técnica, conforme metodologia estabelecida na atividade A.5.3.

Produtos: realizacio dos encontros técnicos de forma efetiva e
representativa; relatério de avaliagdo dos encontros técnicos, identificagcdo
dos agentes intervenientes e dos aspectos relativos a busca do consenso na
priorizag@o das solugdes discutidas.

B.3.2 Encontro preparatério
Objetivos: apresentar ao Diretério Colegiado do CBH Macaé e das

Ostras, como segunda atividade do projeto, os objetivos, metas e escopo do
Plano.
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Indicagdes metodolégicas: utilizar recursos que facilitem o atendimento
dos objetivos, por meio de técnicas de comunicacio apropriadas e dindmicas,
que estimulem a participag¢do, de forma organizada, dando continuidade ao
processo de estabelecimento de canais de comunicag¢do entre a equipe de
elaboracdo do Plano e o CBH Macaé e das Ostras.

Produtos: realizacio de encontro entre a Contratada e o CBH Macaé e
das Ostras com elaboragdo de relatério de avaliacido do encontro, identificagdo
de canais de comunicag@o e outras sugestdes de organizagdo do processo de
mobilizacdo social para elaboragdo do Plano.

B.3.3 Segunda consulta publica

Objetivos: discutir os problemas e as potencialidades dos recursos
hidricos das bacias com os representantes da sociedade, incorporando a visao
técnica, as contribui¢des da sociedade e do CBH Macaé e das Ostras, de forma
a estabelecer uma base comum de informacdes e de entendimento sobre a
situacio.

Indicagdes metodoldgicas: estruturacao de evento, de forma a que os
participantes tenham a devida preparac@o para entender e discutir os problemas
dos recursos hidricos das bacias, utilizando-se métodos e técnicas eficazes
para promover a mobilizacido da populacdo em torno desses problemas, bem
como para registrar (midia digital dudio visual, fotogrifica e impressa) e
sistematizar os resultados obtidos nessa mobilizacdo. Deverdo ser efetuadas
quatro consultas publicas, uma em cada municipio das bacias.

Produtos: elaboracdo de material de divulgacdo desta fase e realizacio
de consultas publicas com participacdo efetiva e representativa da sociedade.
Elaboracgdo de relatério de avaliacdo da consulta, contendo os registros e a
sintese dos resultados do processo de participacio e o estabelecimento da data
do segundo encontro técnico que aprofundard a discussdo.

B.3.4 Encontros com as Camaras Técnicas do CBH Macaé e das Ostras
para discussdo dos resultados das consultas publicas desta fase
Objetivos: discutir, com as Camaras Técnicas do CBH Macaé e das

Ostras, os problemas levantados nas consultas publicas da segunda fase,
iniciando o processo de identificagdo de alternativas para sua solucdo,
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recomendando ac¢des a serem incorporadas ao Plano, dando continuidade ao
processo de fortalecimento de interag@o entre a equipe técnica, o CBH Macaé
e das Ostras e os atores sociais das bacias.

Indicagdes metodoldgicas: estruturacdo de grupos temdticos, em
funcdo dos interesses dos atores sociais envolvidos e de um programa para
implementagdo destes e dos demais encontros com as Camaras Técnicas,
prevendo-se dinamica de trabalho com técnicas que estimulem a participacao
da sociedade, de forma organizada e interativa, sob a lideranca do CBH
Macaé e das Ostras. Os resultados das atividades devem ser consolidados e
apresentados no Relatdrio Sintese.

Produtos: realizagdo de, no minimo, dois encontros técnicos com
participag@o efetiva e representativa dos atores sociais estratégicos.

Relatorio sintese

Corresponde ao diagndstico integrado dos recursos hidricos das bacias,
que apresentard uma sintese dos diagndsticos produzidos nas atividades B.1,
B.2 e B.3 e dos resultados das atividades B. 3.3. e B. 3.3.4 Devera adotar
uma metodologia, de integracdo com abordagens de andlise e sintese sobre
as disponibilidades e demandas hidricas, em associagdo a dinamica social,
com énfase na identificacdo de conflitos atuais e potenciais de usos desses
recursos.

Fase C
Plano de recursos hidricos das bacias hidrograficas

Introducao

Prevé-se o desenvolvimento de duas grandes atividades nesta Fase:

Cl - Elaborac¢do do Plano de recursos hidricos das bacias
hidrograficas.

C2 - Mobilizagdo social para participacdo na elaboragao do Plano e no
sistema de gerenciamento de recursos hidricos das bacias.
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Considerar que todas as atividades deverao ser desenvolvidas, com base
em dados secunddrios disponiveis, devendo-se efetuar levantamentos de dados
primdrios apenas para as atividades discriminadas no Termo de Referéncia,
quando houver auséncia ou insuficiéncia de informacdes.

Considerar a utilizacdo, para os estudos a serem realizados, de
mapeamentos basicos no minimo na escala de 1:25000 e 1:10000.

C.1 Defini¢cdo das metas e estratégias

Objetivo geral: determinar as metas e as estratégias do Plano,
incorporando o elenco de acdes que contribuirdo para o seu efetivo alcance,
visando minimizar os principais problemas relacionados aos recursos hidricos
e otimizar o seu uso multiplo.

Indicacdes metodoldgicas: o Plano deverd atender ao disposto na Lei n°
11445/07 e na Lei n® 9.433/97 - Se¢do I Dos Planos de Recursos Hidricos —
Capitulo IV, definindo-se as metas e estratégias que o Plano buscara alcancar,
nos horizontes de curto (5 anos), médio (10 anos) e longo (20 anos) prazos. A
partir desse referencial, deverdo ser elaborados programas, projetos e medidas
emergenciais e alternativas a serem implementadas nas bacias, coerentes
com os Planos Diretores dos municipios envolvidos e respectivas leis
complementares, bem como com os Planos de Recursos Hidricos das bacias
contiguas, com relacio a quantidade e qualidade dos recursos hidricos.

Produtos: propostas de metas e estratégias e de elenco das acdes que
compordo o Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogréficas.

C.1.1 Proposi¢do de Programas, Projetos e de Medidas Emergenciais

Objetivos: propor, de forma ordenada, o elenco de agdes a serem
implementadas nas bacias nos horizontes do Plano, traduzidas em programas,
projetos e em medidas emergenciais, que deverdo contribuir para o alcance
das metas e estratégias estabelecidas para otimizar o uso dos recursos hidricos,
numa perspectiva de protecdo e conservagdo desse recurso.

Indicagdes metodoldgicas: consolidacdao dos resultados obtidos e das
informacdes levantadas nas diferentes atividades desenvolvidas, traduzidas
em propostas de programas, projetos e medidas emergenciais, contemplando
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as respectivas estimativas de custo, horizonte de implementac¢do, prazo
de execucdo e atribuicio de responsabilidades institucionais pela sua
implantacao.

Essas agdes poderido ser subdivididas em:

a) acoes voltadas diretamente para o aproveitamento e o incremento das
disponibilidades dos recursos hidricos para uso exclusivo das
bacias;

b) acdes que visem a melhoria do conhecimento sobre as disponibilidades
e demandas hidricas ou de aspectos fisicos, bidticos e sécio-
econdmicos que afetam ou sdo afetados pelos recursos hidricos;

¢) agOes que visem a criacdo de areas sujeitas a restricdo de uso, com
vistas a protecao dos recursos hidricos;

d) acdes destinadas a facilitar a implantagdo e o acompanhamento do
plano de recursos hidricos das bacias hidrograficas;

e) acdes que assegurem a compatibilidade dos planos de saneamento dos
municipios, com o plano de recursos hidricos das bacias
hidrograficas.

f) acdes de restauracdo de APP’s e recuperacao de areas degradadas;

g) acdes que incentivem a implantacdo de areas de Reservas Legais e
RPPN com vistas a integracdo dos fragmentos e formacdo de
corredores ecoldgicos interligando UC e APP ;

h) a¢cdes de visem resgatar e incentivar os modos de vida e praticas de
manejo das populagdes tradicionais;

i) acdes voltadas para a melhoria da qualidade ambiental dos mananciais,
das dguas superficiais, subterraneas e costeiras;

J) acdes voltadas para a educagdo ambiental;

k) acdes que incentivem o reuso, a redu¢do do consumo e o controle de
perdas;

1) agdes que determinem a recuperacio e manutencao da permeabilidade
do solo apds sua ocupacio e uso.

Produtos: elenco de agdes consolidadas em programas e projetos a

serem implementados a curto, médio e longo prazos, bem como medidas
emergenciais e alternativas, no Ambito do Plano de Recursos Hidricos.
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C.1.2. Diretrizes para implementagcdo dos instrumentos de gestdo dos
recursos hidricos nas bacias

Objetivos: propor diretrizes necessarias a implementagdo dos
instrumentos de gestdo nas bacias, conforme previsto nas Leis n® 1445/07 e n°
9.433/97 - Segdes 11 a VI.

Indicacdes metodoldgicas: as diretrizes deverdo ser definidas a partir
dos resultados das atividades desenvolvidas nas Fases A e B, e devem ser
direcionadas a implementacdo dos instrumentos de gestdo nas bacias, quais
sejam:

a) Sistema de Informacdo sobre Recursos Hidricos das bacias
hidrograficas
Esse sistema, concebido na atividade A.2, e implementado durante
o desenvolvimento dos servigos executados pela Contratada, devera
armazenar as informacdes necessdrias ao gerenciamento dos recursos
hidricos das bacias hidrograficas, e ser integrado ao Sistema Nacional
de Informagdes sobre os Recursos Hidricos.

b) Enquadramento dos corpos de dgua das bacias
O subsidio para esse instrumento constara da indicacdo de trechos dos
cursos de 4gua com comprometimento em qualidade ou quantidade,
com conflitos em termos de usos, indicando as prioridades das
diversas demandas e os niveis de garantia que serdo requeridos.
Deverd incluir, ainda, o elenco de agdes preventivas e corretivas
destinadas a assegurar os recursos hidricos da bacia em qualidade e
quantidade compativeis com os usos a que se destinam, diminuindo
os custos de controle da polui¢do hidrica.

¢) Outorga dos direitos de uso da dgua
Os subsidios para esse instrumento deverdo especificar critérios
para a implementacgdo do processo de outorga na bacia, em detalhes
compativeis que permitam orientar o CBH Macaé e das Ostras
quanto a sua aplicacio na bacia hidrografica, incluindo a previsao dos
tramites necessarios e dos documentos de formalizagdo. Deverdo ser
também analisados e propostos os tipos de uso que serao dispensados
de outorga, e os procedimentos de acompanhamento, atrelados a
operacdo do Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos das
Bacias Hidrograficas.
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d) Cobranga pelo uso da dgua
Deverdo ser apresentados ao CBH Macaé e das Ostras critérios e
diretrizes para subsidiar processo de cobranga pelo uso da dgua.

Produtos: apresentacdo de relatério com critérios e diretrizes para
subsidiar a implementacdo desses instrumentos nas bacias.

C.1.3. Proposta organizacional para implementa¢do do gerenciamento
de recursos hidricos nas Bacias Hidrograficas

Objetivos: propor uma estrutura organizacional para o gerenciamento
dos recursos hidricos das bacias, que compatibilize a estrutura institucional
existente, as legislagdes pertinentes, em especial as Leis n® 11.107/05 e n°
11.445/07, e os interesses das comunidades das bacias.

Indicacdes metodoldgicas: deverdo ser identificadas as entidades que
participardo do gerenciamento dos recursos hidricos da bacia, de acordo com
as legislacdes pertinentes e as deliberagdes do CBH Macaé e das Ostras e do
Governo do Estado. Para tanto, deverdo ser previstos os instrumentos legais
de criacdo dessa estrutura e as diretrizes para a elaboracdo de seu estatuto e
regimento. Deverd, também, ser projetada a consequéncia da implementacao
dessa estrutura gerencial proposta, em face das incertezas futuras e, em fungéo
disso, sera necessario avaliar a sensibilidade e vulnerabilidade dessa estrutura,
propondo alternativas de adaptagao.

Produtos: proposta de uma estrutura organizacional para o sistema de
gerenciamento dos recursos hidricos da bacia hidrografica.

C.1.4. Capacitacdo material e técnica do CBH Macaé e das Ostras

Objetivo: apresentar programa de treinamento com objetivo de capacitar
os membros do CBH Macaé e das Ostras e outras entidades por ele indicadas
para o cumprimento de suas atribui¢des em termos da implementacio da
estrutura institucional proposta e do Plano de Recursos Hidricos.

Indicacdes metodoldgicas: deverdo ser realizadas, basicamente, duas
atividades:
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a) Implantacdo dos aplicativos usados no desenvolvimento do Plano,
com os respectivos registros de licenca em favor do CBH Macaé e
das Ostras;

b) Desenvolvimento de um programa de treinamento do pessoal técnico
do CBH Macaé e das Ostras ou de entidades por ele indicadas,
abrangendo o conhecimento tedrico e a operac¢do dos aplicativos
utilizados.

Produtos: instalacdo dos aplicativos utilizados na execucdo dos
trabalhos no CBH Macaé e das Ostras ou em entidades por ele indicadas, com
as respectivas licencas de uso em favor desse 6rgdo; proposicao e execugdo do
programa de treinamento do pessoal técnico dessas entidades.

C.2. Mobiliza¢do social para participagdo no Sistema de Gerenciamento
de Recursos Hidricos

C.2.1. Encontro preparatério

Objetivos: apresentar ao Diretério Colegiado do CBH Macaé e das
Ostras como terceira atividade do projeto, os objetivos, metas e escopo do
Plano.

Indicacdes metodoldgicas: utilizar recursos que facilitem o atendimento
dos objetivos, por meio de técnicas de comunicagdo apropriadas e dindmicas
que estimulem a participacdo, de forma organizada, dando continuidade ao
processo de estabelecimento de canais de comunicacdo entre a equipe de
elaboracdo do Plano e o CBH Macaé e das Ostras.

Produto: realiza¢do de encontro entre a Contratada e o CBH Macaé e
das Ostras, com elaboracio de relatdrio de avaliacdo do encontro, identificag@o
de canais de comunicag@o e outras sugestdes de organizagdo do processo de
mobilizacdo social para participacdo do sistema de gerenciamento dos recursos
hidricos.
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C.2.2. Terceira consulta publica

Objetivos: discutir as propostas de gerenciamento dos recursos hidricos
das bacias com os representantes da sociedade, incorporando a visdo técnica
as contribui¢cdes da sociedade e do CBH Macaé e das Ostras, de forma
a estabelecer uma base comum de informacdes e de entendimento sobre a
situacao.

Indicacdes metodoldgicas: estruturagdo de evento, de forma a que os
participantes tenham a devida preparacio para entender e discutir os problemas
dos recursos hidricos das bacias, utilizando-se métodos e técnicas eficazes
para promover a mobilizacdo da populagdo em torno desses problemas, bem
como para registrar (midia digital dudio visual, fotogrifica e impressa) e
sistematizar os resultados obtidos nessa mobilizacdo. Deverdo ser efetuadas
quatro consultas publicas, uma em cada municipio das bacias.

Produtos: elaboracdo de material de divulgacao desta fase e realizacio
de consultas publicas com participagdo efetiva e representativa da sociedade.
Elaboragdo de relatério de avaliacdo da consulta, contendo os registros e a
sintese dos resultados do processo de participacdo e o estabelecimento das
datas dos encontros técnicos que aprofundario a discussao.

C.2.3. Encontros com as Camaras Técnicas do CBH Macaé e das Ostras
para discussdo dos resultados das consultas publicas desta fase

Objetivos: discutir com as Camaras Técnicas do CBH Macaé e das Ostras
os problemas levantados nas Consultas Publicas da Terceira Fase, iniciando
o processo de identificacdo de alternativas para sua solucdo, recomendando
acdes a serem incorporadas ao Plano, dando continuidade ao processo de
fortalecimento de interacio entre a equipe técnica, 0 CBH Macaé e das Ostras
e os atores sociais das bacias.

Indicagdes metodoldgicas: estruturacdo de grupos temdticos, em
funcdo dos interesses dos atores sociais envolvidos e de um programa para
implementacdo destes e dos demais encontros com as Camaras Técnicas,
prevendo-se dindmica de trabalho, com técnicas que estimulem a participag@o
da sociedade de forma organizada e interativa, sob a lideranca do CBH
Macaé e das Ostras. Os resultados das atividades devem ser consolidados e
apresentados no Relatério Sintese.
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Produtos: realizacdo de, no minimo, dois encontros técnicos com
participag@o efetiva e representativa dos atores sociais estratégicos.

Relatorio final

Corresponde ao Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas,
consubstanciando todos os trabalhos realizados.

5 Prazos

Definir programa de trabalho com um prazo total de 12 (doze) meses,
contados a partir da data de emissdo da Ordem de Servigo.

Serdo observados prazos parciais para cada uma das fases do trabalho,
contados em meses corridos a partir da data de emissdo da Ordem de Servico,
incluindo todas as atividades preparatorias e as das fases A, B e C.

6 Cronograma fisico e financeiro

O cronograma devera discriminar todas as atividades a serem
desenvolvidas com seus respectivos prazos em que realmente se efetivem as
interrelacdes de duracdo, compativeis com o prazo de execucdo do projeto e
numa sequéncia, demonstrada em diagrama tipo Pert (MS Project ou mais
avancado), que assegure a geragdo de informagdes bésicas ao desenvolvimento
de atividades que delas dependam.

7 Produto final

Apresentacio da proposta consolidada do Plano de Recursos Hidricos
em 30 (trinta) cpias impressas e 01 (uma) cépia digital ao CBH Macaé e das
Ostras.
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Ap6s a aprovacdo do CBH Macaé e das Ostras e do Conselho Estadual
de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro CERHI/RJ, o Plano de
Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Macaé e das Ostras
deverd ser reproduzido pela Contratada em 150 c6pias impressas e 1000 CDs
com os arquivos digitais.

Nota
Na época da divulgagdo do Termo de Referéncia, o CBH Macaé e das
Ostras deve possuir material com todos os documentos bésicos de diagndstico

e prognostico, de modo a oferecer todos os dados disponiveis a Contratada,
objetivando reduzir custos de elaboraciao do Plano.
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