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Resumo

O presente trabalho trata da avaliacio dos impactos ambientais do Complexo
Portudrio Industrial do Agu (Sdo Jodo da Barra-RJ), com énfase no impacto oriundo do
processo de adensamento urbano, ocasionado pelo poder de centralidade inato de grandes
empreendimentos como esse. Dessa forma o presente estudo mensura e avalia os impactos
decorrentes do processo de concentracio populacional da AID (Area de Influéncia Direta)
do empreendimento. Para isso, é utilizada a metodologia denominada Ecological Footprint
(Pegada Ecoldgica), como ferramenta para avaliar o impacto do processo de crescimento
da populacio e suas implica¢cdes na capacidade de suporte ambiental da 4drea em estudo.

Palavras-chave: Avaliacio de impacto ambiental. Pegada ecoldgica. Porto do

Acu. Sao Jodo da Barra.

Abstract

This paper discusses the evaluation of the environmental impacts within the
Industrial Complex of Acu Port, (Sao Jodo da Barra - RJ), with emphasis on the impact
comes resulting from the process of urban density caused by the centralized power inherent
in large projects like this. Thus, the present study measures and evaluates the impacts
caused by the process of high density of AID (area of direct influence) of the enterprise. The
methodology used is named Ecological Footprint, a tool to assess the impact of continuous
population growth and its implications on the environmental resistance capacity of the
area of investigation.
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Sao Joao da Barra.

Introdugio

Os novos investimentos na regido Norte Fluminense, fruto dos grandes projetos
de infraestrutura que ja se encontram em implanta¢io, como o Complexo Portudrio
Industrial do Porto do Agu, exigem novos instrumentos de avaliacio ambiental e
urbanistica. A concepg¢io do projeto do Porto do Agu aponta para o conceito Maritime
Industrial Developed Areas, isso significa que serd construido um porto junto com um
grande complexo industrial. E segundo estudos divulgados pela empresa LLX e pela
Prefeitura de Sio Jodo da Barra, o Municipio que possui 27.682 habitantes (IBGE,
2008), poderd ter sua populacio elevada para cerca de 200 mil habitantes em um
periodo de 15 anos, ou seja, um crescimento na ordem de 622,49%.

Sabe-se ainda, que o Complexo Portudrio Industrial do Acu ocupard uma area
de aproximadamente 78 km?, onde serdo instaladas diversas industrias, que poderio,
em um futuro préximo, ofertar cerca de 50 mil postos de trabalho, fato que por si
s6 ja promoveria um significativo aumento na populagio da regido. Mesmo que esse
contingente humano nio seja residente na area, é possivel prever que ocorrerd um
grande aumento na demanda por infraestrutura urbana e servicos ambientais.

Desse modo, devido a abrangéncia e magnitude dos impactos resultantes da
implanta¢do do Complexo Portudrio Industrial do A¢u, tornam-se necessarios novos
estudos e a utilizacio de instrumentos capazes de mensurar nio impacto ambiental
direto dessa atividade, mas também o impacto de externalidades como o processo
de crescimento populacional e suas implicacdes na capacidade de desenvolvimento
sustentavel da 4rea diretamente afetada por este empreendimento.

A utilizacio da ferramenta de avaliagdo de impacto ambiental antrépico,
denominada Ecological Footprint (Pegada Ecolégica), é imprescindivel para determinar
a atual capacidade de suporte dessas populagdes e, a partir dela, balizar o planejamento
proativo de agdes apropriadas para mitigar os impactos negativos e promover a
sustentabilidade da area.

Dessa forma, o objetivo do presente trabalho é avaliar a situacio atual das
comunidades adjacentes ao Complexo Portudrio Industrial do Ac¢u, com vistas a
estimar sua capacidade de suporte fisico-ambiental mediante os futuros impactos das
atividades do complexo portudrio e retroportuario do Agu, sobretudo no que tange
ao crescimento populacional decorrente de sua implantacio, bem como elencar as

possiveis acdes mitigadoras desses impactos.
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Avaliagdo da sustentabilidad

Metodologia de avaliacao

A metodologia eleita para o diagnéstico do status ambiental das comunidades
adjacentesao Complexo Portuario Industrialdo A¢ufoiaEcological Footprint, desenvolvida
no inicio da década de 90, pelos especialistas William Rees e Mathis Wackernage, que
procuravam formas de medir a dimenséo crescente das marcas que deixamos no planeta
(PARENTE, 2007).

Ainda segundo Parente (op cit), a validade dessa metodologia pode ser certificada
por meio dos seguintes trabalhos:

« em 2002, Genebaldo Freire Dias desenvolveu uma pesquisa com a populacio
total das cidades de Taguatinga, Ceilandia e Samambaia, na regido urbana do Distrito
Federal, na qual para medir a sustentabilidade ecolégica da regido, usou os seguintes
itens: papel, respiracdo, gasolina automotiva, carne bovina, gas liquefeito de petréleo,
energia elétrica, 4gua e residuos sélidos;

+ no mesmo ano, Renata da Costa Pereira Jannes Cidin em sua dissertacio de
mestrado, defendida na Universidade Federal de Siao Carlos, elaborou uma trabalho
de sistematizacdo da metodologia da Pegada Ecolégica com o instrumento de gestio
ambiental;

« em 2005, Hans Michael Van Bellen da Universidade Federal de Santa
Catarina realizou uma pesquisa para identificar qual a ferramenta de mensuracio de
sustentabilidade era mais lembrada pelos pesquisadores da érea, e a Pegada Ecoldgica
alcangou o primeiro lugar com 13,93% dos votos;

« em 2006, Beatriz Bittencourt Andrade realizou uma pesquisa voltada para o
turismo e a sustentabilidade do municipio de Floriandpolis, por meio da metodologia
da Pegada Ecoldgica, baseando sua pesquisa nos seguintes itens: gasolina automotiva,

geracdo de residuos, energia elétrica e dgua.

Dias (2002) declara que grande parte da pressio promovida pela humanidade
sobre o ambiente natural e seus recursos vem alterando de forma significativa o equilibrio
do sistema planetario, provocando um impacto muito superior aquele imposto pelas
necessidades basicas de sobrevivéncia da espécie. Na verdade, isso estd intimamente
ligado aos padrdes de consumo e estilo de vida do homem contemporaneo.

Esse modelo de desenvolvimento baseado exclusivamente na manutencio do
lucro a qualquer 6nus é atrelado a l6gica do aumento continuo da produgio, o que leva
a utilizagdo dos recursos naturais sem respeito a sua capacidade de regeneracio. Neste
locus, a natureza é vista como um grande e franqueado supermercado, com reposi¢io
infinita de estoque. Esta producio crescente de bens de consumo é mantida e estimulada

pela midia que se especializou em criar “necessidades desnecessarias”.
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O fato é que a humanidade faz uso da natureza como um provedor de conforto,
de satisfacdo de seus desejos e necessidades. Assim a questio ambiental encontra-se
alicercada a um aglomerado de temas relativos a protecio da vida na Terra, a melhoria do
ambiente e da qualidade de vida da populacio, ou seja, & promocio do desenvolvimento
sustentdvel.

Segundo Sachs (2004), o conceito de desenvolvimento sustentavel baseia-se
em seis aspectos basicos: a satisfacdo das necessidades basicas; a solidariedade com as
geracBes futuras; a participac¢do da populacio envolvida; a preservagdo dos recursos
naturais e do meio ambiente em geral; a elaboracio de um sistema social, garantindo
emprego, seguranca social e respeito a outras culturas e a formulacio de programas de
educacio. Esse conceito segundo o mesmo autor foi aprimorado trazendo importantes
avancos epistemolégicos. A sustentabilidade social, por exemplo, tem sido considerada

um componente essencial desse conceito. Desta forma Sachs (op cit) declara:

O desenvolvimento sustentdvel obedece ao duplo imperativo ético da
solidariedade com as geragdes presentes e futuras, e exige a explicitagéo
de critérios de sustentabilidade social e ambiental e de viabilidade
econdmica. Estritamente falando, apenas as solugdes que consideram
estes trés elementos, isto é, que promovam o crescimento econdémico
com impactos positivos em termos sociais e ambientais, merecem a
denominagéo de desenvolvimento.

Wackernagel e Rees (1996) explicam que a Pegada Ecolégica foi criada para nos
ajudar a perceber quanto dos recursos da natureza utilizamos para sustentar nosso
estilo de vida, o que inclui a cidade, a casa onde moramos, os méveis que temos, as
roupas que vestimos, o transporte que utilizamos, aquilo que comemos, o que fazemos
nas horas de lazer, os produtos que compramos e assim por diante, ou seja, se nossos
padrdes de consumo e uso dos recursos naturais sdo ou nio sustentéveis.

Assim Bellen (2005) esclarece que:

O Ecological Footprint Method é descrito como uma ferramenta que
transforma o consumo de matéria-prima e a assimilagéo de dejetos,
de um sistema econdémico ou populagdo humana, em uma drea
correspondente de terra ou dgua produtiva. Para qualquer grupo de
circunstdancias especificas, como populagdo, matéria-prima, tecnologia
existente e utilizada é razodvel estimar uma drea equivalente de dgua
e/ou terra. Portanto por definigdo, o Ecological Footprint Method é a
drea de ecossistema necessdria para assegurar a sobrevivéncia de uma
determinada populagdo ou sistema.

Delimitacido da drea pesquisada

A Area de Influéncia Direta - AID é formada por 12 comunidades dentro
de um raio de 20 quilémetros do porto, possuindo uma populacio total de 10.809
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habitantes. E formada pelos 5° e 6° Distritos de Sdo Jodo da Barra (Pipeiras e Barcelos,
respectivamente), no norte do Estado do Rio de Janeiro. Conforme ilustra a figura 1 é
composta por: Barra do Acu, Barcelos, Caetd, Mato Escuro, Campos da Areia, Cazumba4,
Palacete, Pipeiras, Barra do Jacaré, Agua Preta e Sabonete (MMX/MPC, 2006).

IILIJI
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1 - Campos dos Goytacazes; 2 - Sdo Jodo da Barra; 3 - Barcelos; 4 - Caeta;

5 - Palacete; & - Pipeiras; 7 - Campo da Praia; & - Barra do Jacaré; 9 - Agua

Preta; 10 - Sabonete; 11 - Cazumba; 12 - Campo da Areia; 13 - Mato Escuro
14 - Barra do Agu; 15 Porto do Agu.

Figura 1: Distribuicdo das comunidades da AID (drea de influéncia direta) do Porto do A¢u
Fonte: Elaborado pelo autor com imagem do Google Earth a partir de dados do EIA-RIMA
(MMX/MPC, 2006) e dados de GPS obtidos no campo
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Pegada ecoldgica da AID

A determina¢io da Pegada Ecoldgica da AID foi realizada através da aplicagio
de 140 questiondrios estruturados e divididos aleatoriamente pelas 12 comunidades
integrantes da 4rea de estudo, com um EO (erro amostral toleravel) de 0,08 com base na

metodologia proposta por Barbetta (2002), conforme descrito nas formulas a seguir:

Férmula 1:

Férmula 2:

1
Ty :.E_ﬁ.

Onde:

Ny

mn=
Kinp

N=tamanho da populacio;
EO=erro amostral toleravel;
n0=primeira aproximacio do tamanho da amostra;

n=tamanho da amostra.

Posteriormente 4 mensuracio da Pegada Ecoldgica da drea em estudo, foram
realizadas entrevistas com a populacio local, por meio de questionérios estruturados,
conforme proposto por ESB/UCP (2008). Assim, formularam-se 18 questdes estruturadas
em 6 grupos de perguntas:

+ Habita¢io - formado por 2 questées que levantam informagées sobre o tipo de
habitacio, e o namero de habitantes por unidade residencial;

+ Alimentagdo - formado por 2 questdes que levantam informacdes sobre
quantidade de consumo, habitos nutricionais e producéo de alimentos;

« Agua - formado por uma questio que levanta informagées sobre consumo de
agua;

+ Energia - formado por 4 questdes que levantam informacées sobre consumo de
energia (eletricidade);

+ Transporte — formado por 5 questdes que levantam informacées sobre o tipo de
transporte, a distdncia média de locomocéo e que, indiretamente, estimam o consumo

de combustiveis fésseis;
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+ Residuos - formado por 4 questbes que levantam informacées sobre a producdo
e destinacdo dos residuos domésticos (lixo).

Desta forma, segundo metodologia proposta por ESB/UCP (op cit) e conforme
demonstrado no exemplo da tabela 1, as respostas dos entrevistados recebem valores
numéricos, que apds totalizados sio convertidos em unidades de Pegada Ecolégica através
da tabela 2. Cabe, no entanto, esclarecer que o valor da Pegada Ecolégica é aproximado,

tendo em vista o carater empirico do processo de mensuragio por meio de questiondrios.

Tabela 1: Exemplo de questdo aplicada na pesquisa de campo

Quantas torneiras existem na sua casa’?

Cintativas Pontos nor resnosta Resnosta do entrevistado
Menos de 3 5

jas 10

6al 15 X

gall 20
Mais de 10 25

Fonte: ESB/UCP, 2008

Tabela 2: Tabela de conversdo de valores das entrevistas em Pegada Ecolégica em
unidades de hectares globais (gha)

Total de Pontos do entrevistado Valorestimado da Pegada Ecologica
Menor aue 150 Menor aue 4
Entre 150 & 400 Entre 4 e 6
Entre 400 e 600 Entre 6 e 8
Entre 600 & 800 Entre 8 e 10
Maior que 800 Maior que 10

Fonte: ESB/UCP, 2008

A biocapacidade da area da AID (drea de influéncia direta) do Porto do Acu foi
mensurada com base nos dados disponiveis no EIA-RIMA do Porto do Acu (MMX/MPC,
2006), do qual foram obtidos os valores referentes a distribuicdo territorial da AID,
especificamente dos seguintes itens: drea de cultivo; drea de pasto; 4rea de florestas;
drea de energia; drea maritima e 4rea construida. A partir destes dados, foi calculada
a biocapacidade da AID e a multiplicacdo dos valores em hectares das respectivas 4reas

pelos seus fatores de equivaléncia, conforme consta na tabela 3.
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Tabela 3: Fatores de equivaléncia

Area Bioprodutiva Fator de Equivaléncia
Area de cultiva 210
Area de pasto 0.48
Area de floresta 1,37
Area de energia 1,37
Area maritima 0.36
Area construida 2.10

Fonte: Parente, 2007

A partir dos resultados obtidos na pesquisa de campo, da mensura¢io da Pegada
Ecolégica, da biocapacidade e da diferenca entre eles, o Balan¢o Ecoldégico da AID
permitiu a construcdo de cendrios futuros, nos quais podemos analisar o crescimento
populacional, o aumento da 4rea construida, a redugio da biocapacidade per capita e suas
relacdes com a Pegada Ecoldgica. Assim percebe-se que a situagdo de sustentabilidade
ambiental da AID parte de superavit ecolégico, para uma posi¢io de acentuado déficit

ecolégico, conforme demonstram, a seguir, a tabela 4 e a figura 2.

Tabela 4: Dindmica de crescimento populacional segundo cendrios futuros da
AID e suas implicagées no balango ecolégico

Cenri Populagio Arcal Biocapacidade .PCgf]d.a Eal&tngo
‘enario da AID construida (gha) I:cologl}ca Ecologico
(ha) (gha) (szha)
Atual 10.809 1.429 9.9 5.5 4.4
Conservador radical 13.394 1.455 8.0 5.5 2.5
Conservador mediano 16.548 1.486 6.5 35 1.0
Conservador leve 18.292 1.504 5.9 5.5 0.4
Progressista leve 29517 1.616 3.6 55 -1.9
Progressista mediano 48.225 1.803 2.2 5.5 -3.
Progressista avancado 66,932 1.990 1.6 5.5 -39
Progressista radical 74.831 2.069 1.4 55 -4.1

Fonte: Coutinho, 2009

! Valor aproximado da Pegada Ecolégica da AID, conforme tabela de conversio proposta por ESB/UCP (2008) e exposta no quadro 2.
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Analisando osdadosdaFigura 2, é possivel perceber o decaimento dabiocapacidade
da AID, e consequentemente do saldo do balanco ecolégico, & medida que a populagio
aumenta, sendo que este decaimento acentua-se a partir do cendrio 3, no qual ocorre
uma inflexdo, que leva a um saldo negativo de balango ecolégico a partir do cendrio 4.

Conclusdes

O Municipio de Sio Jodo da Barra sofrerd grandes transformagoes,
principalmente devido a baixa infraestrutura e a baixa escolaridade da populagio, fato
que tornara necessirio importar muita mio de obra, e, por conseguinte, causard um
elevado crescimento populacional atrelado a um processo de urbanizagio espontaneo e
desordenado. Desse modo, faz-se imprescindivel a avaliagdo do impacto deste processo
de crescimento da populacio.

A &rea de estudo, ou seja, a AID, encontra-se atualmente em uma situagio de
sustentabilidade ambiental; porém, conforme realizarem-se os cendrios de crescimento
populacional, essa situagdo tende a insustentabilidade.

Para se evitar a insustentabilidade da regido é necessario: a criagido de programas
de fomento a producio local de alimentos; a implementa¢io de um sistema de gestio
de residuos urbanos; melhorias do sistema de transporte publico; implantacio de um
programa de educa¢ido ambiental, que vise promover o uso mais racional de recursos
energéticos; aimplantacio do sistema de coleta e tratamento de residuos domissanitarios;
a implanta¢io de um amplo programa habitacional, capaz de impedir, ou, ao menos,
reduzir a formacio de loteamentos irregulares, que ocupam principalmente 4reas de
risco e APPs (Areas de Preservacio Permanente).
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