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Resumo

A Area de Preservacio Ambiental (APA) do Sana é uma Unidade de Conservacio
Municipal com terras privadas e publicas na area rural de Macaé. Sua regido vem sendo
densamente ocupada, em fun¢io do turismo e do avan¢o urbano. A APA tem um Plano
de Manejo e um Zoneamento Ambiental que regula a conservagio da natureza com
o uso sustentavel dos recursos naturais na regido. Como o Zoneamento Ambiental é
a ferramenta de apoio, a decisio mais importante da APA foi realizada através deste

estudo, numa avaliacido da adequagéo cartografica dos seus limites.

Palavras-chave: Unidade de Conservagio. Bacia Hidrografica. Zoneamento Ambiental.

Abstract

The Environmental Preservation Area (EPA) of Sana is a Municipal Conservation
Unit with private and publiclands in the rural area of Macaé. This region has been densely
occupied, due to the increase of tourism and urban growth. This EPA has a Management
Plan and Environmental Zoning to regulate nature conservation with sustainable use
of local natural resources. As the Environmental Zoning is the most important tool to
support decisions made by EPA, an evaluation of the cartographic adequacy of its limits
was conducted in this study.
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Introdugio

As geotecnologias (Geoprocessamento, Cartografia, Geodésia, Sensoriamento
Remoto, Geoestatistica e Computacdo e tecnologias associadas’) sio ferramentas
consagradas nos estudos de fenoménos ambientais, pois adaptam as informagdes
da superficie da Terra mediante uma aproximacio dos meios bidticos e abidticos.
Estas tecnologias possibilitam a extracdo de dados espacialmente georreferenciados,
necessarios a construcio de modelos da realidade (LIMA et al., 2004).

Os Sistemas de Informagdo Geogrifica (SIG) sio ferramentas computacionais de
Geoprocessamento que permitem realizar andlises complexas, ao integrarem dados de
diversas fontes (p.ex. cartografia, sensores remotos e fotos aéreas) e criarem bancos
de dados georreferenciados. Esses sistemas possibilitam automatizar a producdo de
documentos cartogréficos, o que permite o desenvolvimento de mapas mais precisos e de
forma mais agil (XAVIER-DA-SILVA, 2001). Além disso, os SIG proporcionam ao usuério
a possibilidade de expedir instru¢bes continuamente e, a0 mesmo tempo, receber as
saidas na forma de mapas, tabelas e graficos orientados geograficamente (SILVA, 2007).
Desta forma, sua utilizacio pode facilitar e acelerar o processo de gestio, planejamento
e manejo do ambiente (LANG; BLASCHKE, 2009; SILVA, 2007).

A 4rea de estudo é APA do Sana (6° distrito do Municipio de Macaé - RJ),
Unidade de Conserva¢io Municipal de Uso Sustentavel. O distrito do Sana é uma regido,
historicamente, degradada pelos ciclos econémicos da regido da Mata Atlantica. A
exploragio de madeira delei, café, gado, e banana foram responsaveis pelo desmatamento
de grande parte dos morros e encostas ingremes da regido, o que fragmentou suas matas
em grandes manchas a céu aberto, degradou seus solos e reduziu a vazio das suas dguas
superficiais (DEAN, 1996; MARINHO, 2011; PMM, 2003). Atualmente, foi atribuido
aos solos da APA do Sana um significativo grau de suscetibilidade 4 erosao (CARDOSO
DA SILVA et al., 2012) que, em quase sua totalidade, é provocado por manejos de pastos
insustentaveis (CASTRO 2010).

Apesar desse intenso quadro de degradagio, o distrito ainda mantém importantes
remanescentes florestais e variada fauna que foram preservados em funcio da reducdo
do desmatamento e da atuag¢io pela preservagio da natureza por parte de alguns grupos
de agentes locais (PMM, 2003). A mobilizagdo politico-social desses agentes culminou
na cria¢do da Unidade de Conservacio (UC) de uso sustentavel do Sana, através da Lei
Municipal n” 2.172 que transformou o 6° Distrito de Macaé em uma Area de Preservacio
Ambiental Municipal, regulada por um Plano de Manejo e o seu Zoneamento Ambiental
(MACAE, 2004; MARINHO, 2011; PMM, 2003).

! Sistemas de Informagdo Geogrifica (SIG), Desenho Assistido por Computador (CAD), Modelo Digital de Terreno (MDT) e
Processamento Digital de Imagens (PDI)
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Mesmo com a implantacio da APA e a criagio de seu Plano de Manejo, os
problemas ambientais da regido continuaram. Como constata¢io, o uso e ocupagio
irregular das terras do Sana tém sido incrementados pelos atrativos turisticos da
regiio (CAMPOS, 2009; REGO, 2008; PMM, 2003; MACAE, 2006) e pelo avanco
da 4rea urbana de Macaé (MACAE, 2006). Desta forma, cabe ao Conselho Gestor se
organizar e mediar o ordenamento territorial da regido, através do zoneamento das
atividades permitidas, restritivas e proibitivas, instituir e revisar o planejamento
ambiental e interceder nos conflitos que possam gerar apreensio entre a populacio
local (COZZOLINO; IRVING, 2004; MARINHO, 2011). Além disso, cabe a prefeitura
intensificar os esforcos de fiscalizagio do ambiente e de suporte ao Conselho Gestor
na area da APA. A partir disso, o Zoneamento Ambiental se mostra como a principal
ferramenta de apoio a gestio de conflitos territoriais e de uso da UC. Desta forma, a
delimitacdo correta dos limites geograficos da UC no zoneamento é primordial para
gestdo coerente e adequada da mesma.

Apesar disso, Jeronymo e Silva (2011) observaram que os limites contidos no
Plano de Manejo e no Zoneamento Ambiental da APA do Sana néo sio os mesmos que 0s
da lei de criagio da UC (MACAE, 2001). A Lei Municipal n® 2.172 estabelece que a APA
abrange todo teritério do 6° distrito de Macaé. J4 o Plano de Manejo e seu Zoneamento
Ambiental estabelecem que “a APA abrange todo o 6° Distrito de Macaé, estando
nela contida a Bacia do Rio Sana, importante afluente do Rio Macaé”. Entretanto, os
autores observaram que o distrito contido no mapeamento de unidades territoriais
politico-administrativas para o Municipio de Macaé (Malha Municipal Digital - BRASIL,
2007) nio é a mesma 4rea geografica do distrito contido no Plano de Manejo e o seu
zoneamento (JERONYMO; SILVA, 2011). Além disso, o mapa atribuido a Bacia do Rio
Sana no Plano de Manejo nio esta contido dentro do distrito do Sana (PMM, 2003). Os
autores, também, relatam incoeréncias conceituais na delimitacio da Bacia hidrografica
do Rio Sana contida no plano de manejo. Desta forma, detectou-se que as representacdes
cartograficas da APA estio inadequadas.

Como o Zoneamento Ambiental é considerada a ferramenta de apoio a decisdo
mais importante de uma UC, foi realizada, através deste estudo, uma avaliacio do grau
de adequacio dos limites da APA do Sana. Também foi avaliada a delimitacido da Bacia
hidrogréafica do Rio Sana através de SIGs com a metodologia de vetorizagio, a partir
de edicio em tela e modelos hidrolégicos automaticos com difentes fontes e escalas de
dados cartograficos (COZZOLINO; IRVING, 2004; MARINHO, 2011).
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Materiais e métodos
Materiais

* Receptor GPS;

* Cartas topograficas na escala de 1:50.000 de Casimiro de Abreu, Quartéis e
Trajano de Morais (BRASIL, 2005).

* Modelo digital de Elevagio .asc- MDE_27172so, MDE_27173ne, MDE_27174ne,
MDE_27174no, MDE_27174se e MDE_27174so (BRASIL, 2009);

* Modelo digital de Eleva¢io da Shuttle Radar Topography Mission.tiff (SRTM) -
SE-23-Z-B (USGS, 2004).

* Poligono dos Distritos do Municipio de Macaé - RJ (Base de dados Ambientais
de Macaé do IF Fluminense - adaptado a partir de BRASIL, 2007);

* Mapa do Zoneamento Ambiental da APA do Sana e da Bacia do Rio Sana (PMM,
2003);

e Softwares: ArcGis, ENVI e IDRISI (licen¢as disponiveis no IF Fluminense);

microcomputador (disponivel no Laboratério de Geomatica do IF Fluminense);

Metodologia

O enfoque do “problema”, o norteamento e execu¢io dos procedimentos técnicos
tiveram como base o método hipotético-dedutivo e seus desdobramentos (pesquisas
empirico-analiticas, investigativos, método de medi¢io e exploratério de gabinete). A
hipétese a ser testada, através deste trabalho, é de que os limites cartograficos da APA
do Sana, em seu Plano de Manejo e Zoneamento Ambiental, sio incoerentes com a Lei
Municipal n® 2.172 e que a delimitacio da Bacia do Rio Sana contém erros conceituais.

O MDE .asc do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), para o
estado do Rio de Janeiro, na escala de 1:25.000 foi rasterizado no ENVI. Para adequacio
do modelo, foram coletados pontos de controle ((GCP) em campo. O MDE foi importado
em formato. DEM para o ArcGis, onde foi reprojetado, conforme os pardmetros do
IBGE (IBGE, 2005) para o formato UTM, fuso 23S, WGS-1984. Novamente, o MDE
foi importado em formato. DEM para o IDRISI onde as depressbes espurias foram
removidas a partir do médulo PITREMOVAL. Apés essa remocio, foi realizada uma
delimitacio automética da Bacia do Rio Sana, a partir do médulo WATERSHADE
do IDRISI, e uma reclassificagio mediante o médulo RECLASS para isolar a Bacia do
Rio Sana com identificador 1 para areas internas da Bacia e com identificador O para
4reas externas. A Bacia resultante da delimitacdo automatica foi vetorizada no médulo
RASTERVECTOR e importada em formato.shp para o ArcGis, onde foi transferida para
o geodatabase (.gdb) do Sana. O mesmo procedimento foi seguido sem a adequacio do

modelo com os pontos de controle coletados em campo.
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O MDE . tiff do projeto SRTM (90 m de precisio) foi importado em formato .asc
pelo ArcGis. No ENVI, o MDE foi adequado com os pontos de controle (.GCP) coletados
em campo e depois foi importado em formato DEM para o ArcGis, onde foi reprojetado,
conforme os pardmetros do IBGE (IBGE, 2005) para o formato UTM, fuso 23S, WGS-
1984. O MDE foiimportado em formato DEM para o IDRISI, onde as depressdes espurias
foram removidas a partir do médulo PITREMOVAL. Apés essa remogio, foi realizada
uma delimitacio automadtica da Bacia do Rio Sana a partir do médulo WATERSHADE
do IDRISI e uma reclassificagio mediante o médulo RECLASS para isolar a Bacia do
Rio Sana com identificador 1 para &dreas internas da Bacia, com identificador O para
4reas externas. A Bacia resultante da delimitacio automaética foi vetorizada no médulo
RASTERVECTOR e importada em formato.shp para o ArcGis, onde foi transferida para
o geodatabase (.gdb) do Sana. O mesmo procedimento foi seguido sem a adequagio do
modelo com os pontos de controle coletados em campo.

As cartas topograficas do IBGE, na escala 1:50.000, de Casimiro de Abreu,
Quartéis e Trajano de Morais foram importadas para o ArcGis. Os arquivos em .shp
foram reprojetados, conforme os pardmetros do IBGE (IBGE, 2005) para o formato
UTM, fuso 23S, WGS-1984 e adicionados ao.gdb do Sana. Com apoio das fei¢ées curvas
de nivel, cotas altimétricas e rede hidrografica das cartas topograficas, foi realizada uma
delimitacdo da Bacia do Rio Sana por meio de vetorizagdo, a partir de edi¢do em tela no
ArcGis. Durante a edigdo, procurou-se conectar os divisores de dgua nas partes mais
altas do relevo; desta forma, foi criado um poligono de 4rea cujos limites sdo os espigdes
divisores de 4gua que envolvem o Rio Sana e seus afluentes.

Os poligonos em formato .shp com os limites geograficos dos distritos de Macaé
(BRASIL, 2007) foram importados para o ArcGis, onde foram reprojetados, conforme
os parametros do IBGE (IBGE, 2005) para o formato UTM, fuso 23S, WGS-1984 e
adicionados ao.gdb do Sana. Os limites dos distritos de Macaé, exceto os do Sana, foram
deletados através da edi¢io em tela. Com isso, se isolou o poligono de 4rea do Sana no .gdb.

O mapa do Zoneamento Ambiental do Sana e da Bacia do Rio Sana contidos no
Plano de Manejo foram importados para o ArcGis e georreferenciados com base nas
coordenadas imbutidas nos seus gradeamentos e reprojetados, conforme os pardmetros
do IBGE (IBGE, 2005) para o formato UTM, fuso 23S, WGS-1984. Em seguida, o mapa
do Zoneamento Ambiental foi sobreposto e comparado com os limites distritais do
Sana (BRASIL, 2007) no ArcGis. O mapa da Bacia do Rio Sana do Plano de Manejo foi
sobreposto e comparado com o da vetorizagdo em tela no ArcGis. Os Limites da Bacia
resultantes da delimitagio automatica de bacias hidrograficas no IDRISI (IBGE 1:25.000
e SRTM, ambos com e sem correcio) foram comparados através de uma sobreposicdo
de camadas com os da delimitacdo em tela no ArcGis. Como plano de fundo foram
sobrepostas as fei¢Ges curvas de nivel, cotas altimétricas e rede hidrogrifica a fim de
averiguar a imprecisio da modelagem automatica e as diferencas de escala dos dados. O
fluxo metodolégico esta representado na Figura 1.

Boletim do Observatdrio Ambiental Alberto Ribeiro Lamego, Campos dos Goytacazes/R], v. 6 n. 2, p. 71-89, jul. / dez. 2012



76

Carlos André Luz Jeronymo, José Augusto Ferreira da Silva, Kenny Tanizaki Fonseca

Figura 1: Fluxograma com passos metodolégicos
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Fonte: Jeronymo et al. (2012)
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Resultados e discussao

O distrito do Sana é uma regio rural e serrana, degradada pelos ciclos econémicos
histéricos do Brasil e, recentemente, pelo turismo predatério e o avan¢o urbano
desordenado (MARINHO, 2011). Desta forma, o poder publico municipal criou a APA do
Sana, através da Lei Municipal n° 2.172 (MACAE, 2001), a fim de “proteger, conservar
e melhorar a qualidade ambiental e os sistemas naturais ali existentes, disciplinar,
orientar e ordenar o processo de ocupacio, visando & melhoria da qualidade de vida
da populagio local e do visitante, e, também, objetivando a protecdo dos ecossistemas
representativos na Regido”. Segundo a Lei Municipal n® 2.172, a APA abrange todo o
distrito do Sana. J4 o Plano de Manejo (PMM, 2003) e seu Zoneamento Ambiental
(MACAE, 2004) determinam que a regido geografica limitrofe da APA abrange todo o 6°
distrito de Macaé (Sana) e que nela esta contida a Bacia Hidrogréfica do Rio Sana.

Entretanto, foi verificado por meio do estudo, que os limites da Bacia nio estio
completamente contidos no distrito do Sana. A sobreposi¢io da Bacia, editada em tela
no ArcGis com o distrito mapeado pelo IBGE (2007), revelou que a Bacia do Rio Sana
ultrapassa o limite do distrito do Sana com o Frade e Cachoeiros de Macaé, ambos
distritos de Macaé, e com Lumiar, distrito de Friburgo (Figura 2). Isso revela que a Bacia
ndo estd contida, em sua totalidade, dentro do distrito, como afirma o Plano de Manejo
e ainda que a Bacia é intermunicipal. A fim de também averiguar a adequagdo da drea da
APA, foram comparados o distrito do Plano de Manejo (Zoneamento Ambiental) com
o do IBGE (2007) (Figura 3). A sobreposi¢cio de camadas no ArcGis revelou diferencas
em trechos onde os limites do distrito do plano ultrapassam os do IBGE e, em outros
casos, este é ultrapassado, o que denota um erro na demarca¢io da area distrital
e, consequentemente, da APA. Por fim, também, foram observadas diferencas no
georreferenciamento do Mapa do Zoneamento Ambiental do Sana em relagio ao distrito
do Sana do IBGE. Essas incoeréncias nos limites do distrito e o equivoco da localizacio
da Bacia do Rio Sana em relagdo a UC confirmam o que foi descrito em Jeronymo e Silva
(2011), que relataram erros na drea da APA e da Bacia do Rio Sana no Plano de Manejo
e Zoneamento Ambiental do Sana.

Com isso, hd uma inclusio e exclusdo de areas inadequadas na UC, o que
impossibilita, nesses locais, a realizacdo de um ordenamento territorial pelo Conselho
Gestor. Como consequéncia, as potencialidades locais e o controle das formas de uso e
ocupag¢io do ambiente e seus conflitos inerentes acabam por serem prejudicadas nessas
terras (COZZOLINO; IRVING, 2004; MARINHO, 2011). Segundo Albuquerque e Kelting
(2011), essa resolugido de conflitos deveria ser mediada pelos gestores, mas é ignorada
em suas tomadas de decisdes pelo desconhecimento dos limites espaciais apropriados.

Outra questdo que apresentou problemas graves foi a delimitacio da Bacia do
Rio Sana no Plano de Manejo. Foram observados erros conceituais na metodologia
de delimitagdo de bacias hidrograficas durante a sobreposicio da Bacia vetorizada
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em tela com a do Plano de Manejo. O procedimento de delimitacio adequado deve
procurar conectar os divisores de &guas nas partes mais altas do relevo, conforme
os pontos contados, para, assim, criar um poligono de 4rea, cujos limites sejam os
espigdes que envolvem o rio principal e seus afluentes. Neste caso, existem conexdes
que nio circundam os afluentes do Rio Sana (Figura 4) e outras que nio conectam os
espigdes divisores de dguas (Figura 5). Além disso, houve um trecho que circunda dois
rios (Prata e Desterro) que nio sio afluentes do Rio Sana (Figura 6). Este fato mostra
um erro cartogrifico sério que pode prejudicar a gestdo de dguas local, pois delimitar
uma bacia hidrografica de forma adequada é o primeiro passo para o planejamento e
o gerenciamento dos recursos hidricos, uma vez que, a bacia hidrografica é a unidade
territorial minima para a manutencio do equilibrio da dindmica ambiental local e
regional (SOBRINHO et al., 2010; TEODORO et al., 2007).

Como prova da relevincia da gestdo ambiental com foco em bacias hidrograficas,
a Politica Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997) estabelece, em seu texto, que a
bacia hidrografica é a unidade territorial para a gestio de recursos hidricos. Além disso,
a Bacia hidrografica é considerada a unidade territorial mais adequada a recuperagio de
areas degradadas (ARAUJO, 2008). Desta forma, a Bacia do Rio Sana deve ter sua area
delimitada de forma coerente a fim de adequar a gestio deste importante tributario de
contribuicdo hidrica para a bacia do Rio Macaé. Assim, as terras que realmente fazem
parte da Bacia Rio Sana poderio ser geridas de forma apropriada pelo comité de bacia
hidrogréfica do rio Macaé e das Ostras sem excluir dreas pertencentes ou incluir aquelas
que nido pertencem.

As avaliagbes do grau de adequac¢io das delimita¢cdes automaticas da Bacia do
Rio Sana oriundas do MDE 1:25.000 do IBGE, com pontos de controle e sem eles,
revelaram diferencas significativas da delimitacio na forma de vetorizagdo em tela, em
um trecho do mapa (Figura 7). Percebe-se que, neste trecho, a delimitacio automatica
invade outra Bacia hidrografica adjacente ao ultrapassar rios que nio sio afluentes do
Rio Sana (Figura 7). As modelagens automaticas com e sem corre¢des nio apresentaram
diferen¢as uma da outra.

Em contrapartida, a delimitacio automatica de bacias oriunda do MDE do SRTM
se revelou adequada em comparacio a delimitacio em tela, mas somente quando o
modelo foi corrigido (remogdo de zonas espurias e adequa¢io com .GCPs) (Figura 8). A
Unica incoeréncia cartogréifica encontrada foi em duas pequenas dreas que ficaram com o
tracado da cumeada diferente da delimita¢do em tela (dados IBGE 1:50.000), o que pode
serum erro da delimitacio ou uma generalizacio de escala (Figura 9). Possivelmente, essa
diferenca pode ser relacionada ao fato de nédo terem sido coletados pontos de controle
nesta localidade, uma vez que o MDE do SRTM apresentou imperfei¢des significativas
quando nio foi corrigido pelos .GCPs (Figura 10).

A qualidade de um MDE depende do tipo e da quantidade de erros a ele
relacionados e erros sdo inevitdveis, uma vez que os MDEs sio meras representacdes
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da realidade (FELICISIMO, 1994). A imprecisdo de um modelo automdtico pode ser
atribuida a exatidio dos dados obtidos em campo (FELICISIMO, 1994). Outro fator que
pode ocasionar este fato é que as superficies com inclina¢des superiores a 20° fazem
um sombreamento no sensor remoto, o que aumenta a frequéncia de falhas chamadas
depressées espurias (LUEDELING et al., 2007). Essas depressées sdo um empecilho ao
escoamento, durante a execu¢io dos modelos hidrolégicos autométicos, mesmo quando
removidas dos MDEs (SOBRINHO et al., 2010).

O trecho com erro nas modelagens oriundas do MDE do IBGE (1:25.000) foi
exatamente em uma area na cabeceira do Rio Sana, com declividade e altitude acentuada
e dificultado acesso. Desta forma, ndo foram coletados pontos de controle nesta regido.
Além disso, o modelo de remocio de zonas espurias nio foi suficiente para impedir o
tracado indevido do escoamento na modelagem hidrolégica automatica. No mais, a
delimita¢do automatica foi satisfatéria e sé apresentou generalizagdes provocadas pela
escala dos dados, que nas cartas topograficas sio menores do que no MDE (Figura 11).

A modelagem oriunda do MDE do SRTM, apés a remocio de zonas espurias e
adequagdo com .GCPs apresentou-se relativamente apropriada em relag¢io a delimitacio
em tela. Entretanto, sem uma investigacio mais acurada nio ha como confirmar a
afirmacio de Pinheiro (2006) de que a delimitacio automatica de bacias hidrograficas
com MDEs do projeto SRTM é mais acurada do que o procedimento de delimitacio em
tela através de cartas topograficas do IBGE na escala 1:50.000, apds as corre¢des. Por
isso, recomenda-se, sempre, a avaliacio do grau de adequagio da delimitagdo automatica
de bacias com as cartas topograficas, a fim de evitar incoeréncias cartograficas.

Figura 2: Sobreposigao do distrito do Sana, fundo cinza, (BRASIL, 2007) com a Bacia Hidrografica
do Rio Sana (vetorizada em tela no ArcGis), fei¢do linha na cor preta
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Fonte: Jeronymo et al. (2012)
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Figura 3: Sobreposigio do distrito do Sana contido no Plano de Manejo com o do mapeamento do IBGE

(2007), fei¢do linha na cor preta
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Fonte: Jeronymo et al. (2012)
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Figura 4: Sobreposicdo da Bacia do Rio Sana contida no Plano de Manejo com a da edigdo em tela das
cartas topogrdficas (IBGE), fei¢éo linha na cor preta. A Delimitagdo néo circunda afluentes do Rio Sana

Fonte: Jeronymo et al. (2012)

Figura 5: Sobreposicdo da Bacia do Rio Sana contida no Plano de Manejo com a da edigéio em tela das cartas
topogrdficas (IBGE), feicdo linha na cor preta. A Delimitagdo néo conecta os espigéos divisores de dguas
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Fonte: Jeronymo et al. (2012)
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Figura 6: Sobreposicdo da Bacia do Rio Sana contida no Plano de Manejo com a da edigdo em tela das

cartas topogrdficas (IBGE), feicdo linha na cor preta. A Delimitagdo circunda rios (Prata e Desterro) que
néo fazem parte da Bacia do Rio Sana

§
&

Fonte: Jeronymo et al. (2012)

Figura 7: Imprecisdo do modelo hidrolégico automdtico. A delimitagdo automdtica do MDE (IBGE) em
fundo cinza e a delimitagdo em tela das cartas topogrdficas (IBGE), como fei¢do linha na cor preta

Fonte: Jeronymo et al. (2012)
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Figura 8: Sobreposigio da delimitagio automdtica do MDE (SRTM) em fundo cinza e a delimitagéo em
tela das cartas topogrdficas (IBGE), como feigdo linha na cor preta

Fonte: Jeronymo et al. (2012)

Figura 9: Imprecisio ou generalizagio de escala do modelo hidroldgico automdtico. A delimitagéo
automdtica do MDE (SRTM) em fundo cinza e a delimitacdo em tela das cartas topogrdficas (IBGE),
como feigdo linha na cor preta
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Fonte: Jeronymo et al. (2012)

Figura 10: Imprecisdo do modelo hidrolégico automdtico. A delimitagdo automdtica do MDE (SRTM)
em fundo cinza e a delimitagdo em tela das cartas topogrdficas (IBGE), como fei¢do linha na cor preta
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Figura 11: Diferengas de escala e fonte de dados (generalizagdo de escala). A delimitagdo automdtica
do MDE (IBGE) em fundo cinza e a delimitagdo em tela das cartas topogrdficas (IBGE) como feigdo linha
na cor preta

Fonte: Jeronymo et al. (2012)

Conclusio

Os limites geograficos da APA do Sana, contidos no Plano de Manejo e no
Zoneamento Ambiental, devem ser revistos, pois, nestes documentos, consta que a
Bacia do Rio Sana esta contida no distrito. Desta forma, é recomendado que o Plano
de Manejo em sua proxima revisdo nio mencione este fato ou o mesmo cite que a
maior parte da Bacia se encontra contida no limite distrital. Além disso, devem ser
revistas as delimita¢ées da Bacia Hidrografica do Rio Sana e da 4rea do distrito, pois
estes apresentam erros conceituais cartograficos e de georreferenciamento que
impossibilitam a protecido e a conservacio dos recursos naturais nas areas excluidas
e impedem as ag¢les participativas da comunidade nestas localidades. Em relacdo as
diferencas de escala na delimita¢do de bacias hidrograficas, estas nio constituem erros
e, sim, generaliza¢des realacionadas a precisdo de dados. Desta forma, recomenda-se,
sempre, o uso dos dados mais precisos disponiveis, no que tange ao tempo e aos limites
financeiros do projeto. Nio se recomenda o uso da delimita¢io automaética diretamente,
pois ela pode apresentar erros de delimitacio inerentes a coleta e & qualidade dos dados.
Assim, o mais adequado é averiguar a adequagio desta, antes do seu uso, ou utiliza-la
como instrumento de apoio e padroniza¢io da vetorizag¢io em edi¢io em tela.
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