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Resumo

O objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade das dguas do igarapé Bonzinho
da cidade de Ji-Parand - RO. Apés estabelecidos 02 pontos de amostragemno igarapé.
Foram analisadas as seguintes varidveis de qualidade: coliformes fecais, demanda
bioquimica de oxigénio — DBO, fosfatos, nitratos, oxigénio dissolvido — OD, pH, sélidos
totais, temperatura e turbidez. Os resultados foram analisados frente aos padrées de
qualidade para Classe 2 e agrupados para o célculo do Indice de Qualidade da Agua
(IQA). A maioria das varidveis atenderam aos requisitos de qualidade para a Classe 2 e o
IQA foi interpretado como “Regular”.

Palavras-chave: Recursos hidricos. IQA. bacia Amazénica.

Abstract

The objective of this study was to evaluate the water quality of Rio Bonzinho
in the city of Ji-Parand, RO. We established 02 sampling points in the river. We
analyzed the following variables of quality: fecal coliform, biochemical oxygen demand,
phosphates, nitrates, dissolved oxygen, pH, total solids, temperature and turbidity.
Results were analyzed against quality standards for Class 2 and grouped to calculate the
Water Quality Index (WQI). Most variables met the quality requirements for Class 2 and
WQI was interpreted as "Regular”.
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Introdugio

Dentre os recursos naturais de que a sociedade dispde, a dgua aparece como
um dos mais importantes, sendo indispensével para a sobrevivéncia das mais variadas
formas de vida, de tal modo que, no decorrer do processo histérico humano, as
civilizagdes procuraram localizar-se préximo aos rios, lagos e mares, e por meio deles
poder satisfazer suas necessidades (SAAD, 2007).

Devido as alteracdes dos recursos hidricos provocadas pelo homem,
principalmente em razdodos adensamentos populacionais e atividades agroindustriais,
o0 seu gerenciamento se faz necessario, para orientar o poder publico e a sociedade na
tomada de decisdes visando a sustentabilidade deste recurso natural.

Segundo COGERH (2004), o monitoramento deve ser visto como um processo
essencial aimplementacio dos instrumentos de gestio das 4guas por permitir a obtencio
de informages estratégicas, acompanhamento das medidas efetivadas, atualizacdo
dos bancos de dados e o direcionamento das decisées, além disso, uma base de dados é
imprescindivel aos instrumentos de gest3o.

As formas de monitoramento da qualidade das dguas superficiais brasileiras
fazem uso dos Indices de Qualidade de Agua - IQAs. Os indices permitem resumir
todos os valores dos pardmetros medidos em um unico nimero. Facilita a comunica¢io
com o publico n3o técnico. Entre virios IQAs existentes para determinar a qualidade
da 4gua (NSF, Horton e Dinus), um dos mais utilizados é o WQI (WaterQuality Index),
desenvolvido em 1970 pela NSF (Nacional Sanitation Foundation) dos Estados Unidos,
muito utilizado pela CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. O
IQA NSF incorpora pardmetros considerados relevantes para a avaliacdo da qualidade
das 4guas (CEFET, 2011).

De acordo com Lima (2001) apud Bueno et al. (2005), a qualidade da d4gua néo se
traduz apenas pelas suas caracteristicas fisicas e quimicas, mas pela qualidade de todo o
funcionamento do ecossistema.

Os objetivos dessa pesquisa foram: a) avaliar a qualidade da 4gua do Igarapé
Bonzinho utilizando o IQA NSF; b) classificar o corpo de dgua com base na Resolu¢io
CONAMA° 357 de 2005, que dispde sobre a classificacio dos corpos de 4gua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento e c) verificar o padrio de potabilidade de acordo
com a PORTARIA n° 2914 de 2011 do Ministério da Satude, que trata dos procedimentos
de controle e de vigilancia da qualidade da d4gua para consumo humano e seu padrio de
potabilidade.

Metodologia

O rio Bonzinho localiza-se no municipio de Ji-Paran4, situado na por¢io centro-
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leste do estado de Rondénia (Figura 1). Ji-Paran4, faz parte da bacia hidrogréfica do Rio
machado abrange uma area de 6.897 km?, possui 116.610 habitantes, a sede localiza-se
nas coordenadas geogréficas 10° 56’ 41” S de latitude e 61° 57 27” W de longitude e
distante 373 km da capital do estado, Porto Velho (IBGE, 2010).

Figura 1. Mapa de localizagéo do municipio de Ji-Parand

MAPA DE LOCALIZAGAO DAS AREAS DE ESTUDO, BRASIL, 2010.
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Foram coletadas duas amostras de dgua em dois pontos do rio Bonzinho, ponto
1, localizado na latitude (S) 10° 52’ 59 00” e longitude (W) 61° 52’ 45 12”, e o ponto 2
latitude (S) 10° 52’ 57 99” e longitude (W) 61° 52’ 45 91”. Os dois pontos amostrais
situam-se em trechos do rio em que nio existe a vegetacio ciliar, a drea ao entorno
apresenta-se degradada devido a atividade da pecudria. A vegetacio nativa foi substituida
pela pastagem, facilitando os processos erosivos e, consequentemente, o assoreamento
do rio. A coleta foi realizada no dia 06 de junho de 2011 (periodo referente a estacio
seca na regido).

Foram analisados os pardmetros que representam caracteristicas fisico-
quimicas e microbiolégicas para a caracterizacio da qualidade de 4gua do rio Bonzinho.
Esses pardmetros foram estabelecidos pela National Sanitation Foudantion (NSF),
desenvolvidos por diversos especialistas. Sendo analisados nove parametros, a cada qual

foi atribuido um peso, conforme a tabela 1, com sua devida importancia nos célculos.
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Tabela 1. Pardmetros e seus pesos (CETESB, 2011)

Parimetros Peso - w;
Coliformes fecais (NMP/100 mL) 0,15
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO (mg/L) 0,10
Fosfatos (mg/L PO 4) 0,10
Nitratos (mg/L NO 3) 0,10
Oxigénio dissolvido — OD (% OD) 0,17
pH 0.12
Solidos Totais (mg/L) 0,08
Temperatura 0,10
Turbidez (UNT) 0,08

O IQA foi calculado conforme a equagio:

9
104 = l—[ ‘?fw"

Sendo:

IQA - indice de qualidade de dgua, variando de 0 a 100;
q,- qualidade do pardmetroiobtido através da curva média especifica de qualidade;

w,— peso atribuido ao pardmetro, em fungdo de sua importancia na qualidade,

entreO0el;

A classificagio da qualidade da dgua é feita em funcio dos valores de IQA,

conforme a Tabela 2, a seguir.

Tabela 2. Classificacdo da qualidade da dgua (CETESB, 2011)

Classificacio da Qualidade Faixa

Excelente 90<IQA <100

Bom T0=<IQA =90
Regular 50<IQA <70
Ruim 25<IQA =50
Muito Ruim 0= IQA =25 ]

Os métodos utilizados para a determinacio dos pardmetros analisados estio
dispostos na Tabela 3. As técnicas analiticas utilizadas, estio preconizadas no Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater, 19th ed (APHA; AWWA,;

WPCE, 1995).

Tabela 3. Métodos utilizados para determinagdo dos pardmetros analisados

Parametros analisados

Meétodos utilizados

Coliformes fecais (NMP/100 mL)

Contagem de Colénias

Demanda Bioquimica de Oxigénio —- DBO (mg/L)

Titulagdo com tiossulfato de sodio

Fosfatos (mg/L PO 4) Espectrofotdometro DR 500 modelo MACH
Nitratos (mg/L NO 3) Espectrofotometro DR 500 modelo MACH
Oxigénio dissolvido — OD (% OD) Titulagdo com tiossulfato de sodio

pH Peagametro Q400 H Quimis (in loco)
Sélidos Totais (mg/L) Gravimétrico

Temperatura YSI 55 Dissolved Oxigen (in loco)
Turbidez (UNT) 2100 P TurbidimetroHach (in loco)
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Resultados

A seguir sio apresentados os resultados dos nove pardmetros de qualidade
analisados nos dois pontos amostrados. A Tabela 4 apresenta os valores médios das

variaveis fisico-quimicas e microbiolégicas utilizas para o célculo do IQA.

Tabela 4. Resultados dos pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos analisados nos pontos 1 (P-1) e
2 (P-2) Do Igarapé Bonzinho

Variavel Unidade P-1 P-2 Resoluciio
CONAMA
357/2005
(Classe 2)
Temperatura °C 27.6 278
oD (mg/L) 4,33 5,77
DBO (mg/L) 0,46 1,997
Turbidez (NTU) 23,13 20,16
Nitrato (mg/L) 0,52 0,53
Fosfato (mg/L) 0,026 0,033
pH - 6,57 6,61
Coliformes (NMP/100mL) 400 700
Sélidos totais (mg/L) 0,01005 0,01165

Comparando os resultados das amostras com a Resolu¢gio CONAMA
357/2005(Tabela 4), o corpo hidrico em questio pode ser classificado como Classe 2.

Segundo a mesma Resoluc¢io, as dguas de Classe 2 podem ser destinadas: ao
abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional; a recreacio de
contato primdrio, tais como natagio; e a irrigacio de hortalicas, com os quais o publico
possa vir a ter contato direto.

O dado em negrito representa a Unica varidvel de qualidade que néo atende aos
requisitos de qualidade para a Classe 2, isto é, o valor de OD foi de 4,33, sendo que o
oxigénio dissolvido em qualquer amostra ndo deveria ser inferior a 5 mg/L. Tal fato
revela a necessidade de uma maior periodicidade das amostras para o enquadramento
do corpo hidrico com confiabilidade.

De acordo com o Indice da NSF, as dguas do Igarapé nos pontos 1 e 2 foram
classificadas como de qualidade “Regular”, conforme representado na Figura 2. O ponto
1 apresentou o valor de IQA igual a 64 e o ponto 2 o valor igual a 69. Nascimento et al.
(2011), estimaram o indice de qualidade de 4gua para a bacia hidrografica do alto e médio
Rio Machado, na qual os valores encontrados foram classificados como de média qualidade.

A partir dos resultados das andlises de coliformes fecais, onde foram detectados

Boletim do Observatdrio Ambiental Alberto Ribeiro Lamego, Campos dos Goytacazes/R], v. 7 n. 1, p. 11-17, jan. / jun. 2013



16 Aline Rolim Vieira et al.

valores de 400 e 700 NMP/100mL, respectivamente nos pontos 1 e 2, podemos
afirmar ainda que a dgua do rio Bonzinho nos pontos amostrados nio é potavel, pois
néo estd em conformidade com o padrio de potabilidade da Portaria n® 2914 de 2011
do Ministério da Saude, a qual estabelece que na dgua para consumo humano o Valor
Maximo Permitido (VMP) para o indicador de contaminacio fecal, Escherichia coli, é a
auséncia em 100mL de amostra.

Tais andlises ddo indicios de comprometimento da qualidade da dgua do rio
Bonzinho, o que, segundo observagdes, tem se tornado uma realidade na regido, onde o
crescimento desordenado das cidades, juntamente com a caréncia em investimentos em
saneamento bésico, acabam por prejudicar os mananciais e, consequentemente, afetam

a disponibilidade qualitativa da 4gua, para os mais diversos fins.

Conclusio

A classifica¢io da qualidade das 4guas no trecho monitorado do Igarapé Bonzinho,
através dos valores médios dos IQAs enquadrou-se em “Regular’e a classifica¢io segundo
a Resolu¢io CONAMA n°357/2005foi “Classe 2”, sendo observada uma varia¢io nas
amostras com relagio ao Oxigénio Dissolvido.Também foi constatado através das
analises de IQA que a 4gua é imprépria para consumo humano direto, devido a presenca
de Coliformes Fecais acima do limite estabelecido pela Portaria n® 2914 de 2011 do
Ministério da Satde, sendo necessério tratamento prévio.

Nesse sentido, espera-se que o presente trabalho possa servir de indicativo para
subsidiar o desenvolvimento de um maior nimero de pesquisas da Q A da regido, e venha
a servir de base para as tomadas de decisées, no sentido de alertar a populacio e o poder

publico das necessidades de uma gestdo integrada dos corpos hidricos desta localidade.
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