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Umainiciativadeintegracio participativa, universidade,
educacdao ambiental e gestao de recursos hidricos

A participative integration initiative: university, environmental education
and water resources management
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Resumo

O presente trabalho apresenta as atividades realizadas pelo Programa de Educacdo
Tutorial realizado no campus Macaé, da Universidade Federal do Rio de Janeiro. O
referido programa atualmente conta com a participa¢io interdisciplinar de docentes
(10) e discentes de graduacio (13) e pés-graduacio (2) que desenvolvem atividades de
ensino, pesquisa e extensio, tendo como eixo comum e foco central a temdtica dgua. As
atividades do grupo voltam-se para temas relacionados a utilizacio de recursos hidricos,
conservacio do meio ambiente, sustentabilidade e educagdo ambiental. O programa
fortalece a formagio académica com integracio, produgio e divulgagdo de conhecimento
relativo 4 temética abordada
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Abstract

This paper presents the activities developed by the Tutorial Education program
realized in the Macaé campus of Rio de Janeiro Federal University. The program now
has an interdisciplinary team of professors (10), and undergraduate (13) and graduate
(2) students who carry out teaching, research and extension activities, with water
as a common theme and main focus. The group’s activities are centered around issues
connected to the use of water resources, environment conservation, sustainability
and environmental education. The program strengthens the academic education with
integration, production and sharing of the knowledge related to the issues addressed in it.
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Introdugio

O Brasil possui 2,8% da populagido do planeta e dispde de 12% da 4dgua doce
superficial da Terra, além de amplas reservas de 4gua subterranea, sendo um dos paises
mais bem contemplados em termos de recursos hidricos. A avaliagdo estratégica desses
recursos tem papel fundamental na gestio territorial e no abastecimento adequado da
populacio brasileira. Entretanto, a 4gua é distribuida de forma desigual entre diferentes
regides. Nas dreas mais densamente povoadas do Sul e do Sudeste e nas regides
metropolitanas de todo o pais, a ocupagdo desordenada de 4reas de mananciais, o
langamento de esgoto néo tratado nos rios e no oceano e a resultante poluicio das dguas
vém comprometendo cada vez mais a capacidade de abastecimento de dgua, inclusive
em termos econdmicos. A partir da lei das d4guas (BRASIL, Lei 9.433, de 8 de janeiro
de 1997) que institui-se a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria-se o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, numa abordagem inovadora para a
gestio dos recursos hidricos incorporando-se principios de integra¢do, descentralizacio
e participag¢do assim como instrumentos que visam ao planejamento e ordenamento dos
usos multiplos (PINHEIRO et al., 2009).

Segundo o Programa Nacional de Pés-Graduagio 2011-2020, os desafios
mais relevantes no setor sio: sustentabilidade hidrica de regides semidridas, dgua
e gerenciamento urbano integrado, gerenciamento dos impactos da variabilidade
climética sobre grandes sistemas hidricos e sua populagio, uso e conservagio de solo
e de sistemas hidricos, prevencdo e controle de eventos extremos, usos integrados dos
sistemas hidricos e conservagio ambiental, qualidade da 4gua e dos sistemas hidricos,
gerenciamento de bacias hidrograficas, estudo de comportamento dos sistemas hidricos,
uso sustentavel dos recursos costeiros e desenvolvimento de produtos e processos. O
gerenciamento de recursos hidricos passa por um processo de ampla alteracio em seus
paradigmas: de um gerenciamento local, setorial e de resposta a crises, ha claramente
um movimento na direcio de um gerenciamento em nivel de bacia hidrografica,
integracdo de usos multiplos e preditivos. Este novo processo de gestio necessita de
investimentos cientificos e modificacdes no processo de abordagem aos estudos basicos,
além de promover profunda alteragio na formagao de recursos humanos. E necessaria
visdo sistémica e interdisciplinar da ciéncia das 4guas em geral, de forma a beneficiar
vérias areas da interface. Sistemas hidricos de dguas superficiais como lagos, rios,
represas artificiais ou dreas alagadas, sdo sistemas complexos em que fendémenos fisicos,
quimicos, biolégicos e hidrolégicos interagem entre si. Conforme Tundisi et al. 2008, a
compreensio desta complexidade que ocorreu nas dltimas décadas do século 20 é que
levou A interdisciplinaridade na abordagem e estudo desses ecossistemas e na formacio
de recursos humanos.

Desta forma, considerando o aspecto interdisciplinar na abordagem do tema e
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sua relevancia nos dias atuais, surgiu a iniciativa de criagdo do Programa de Educacio
Tutorial (PET), intitulado Transversalidade da Tematica Agua - Formacio Académica
Integrada, de acordo com edital especifico da Secretaria de Ensino Superior (SESu) do
Ministério da Educag¢io (MEC). O programa foi implementado em 2011, no campus de
Macaé da Universidade Federal do Rio de Janeiro e visa a complementar a formacio
académica dos discentes dos cursos de graduagdo da UFRJ campus Macaé, de forma
a fomentar recursos humanos; por meio da promogio de atividades que propiciem
a divulgacio cientifica, o aprofundamento do conhecimento e o fortalecimento da
qualidade do ensino, tendo como foco central a temdtica 4gua, com énfase na Bacia
Hidrogréfica do Rio Macaé e das Ostras, que compreende cerca de 1.765 km?2 e abrange
grande parte do municipio de Macaé (82%) e parcelas dos municipios de Nova Friburgo,
onde estido localizadas as nascentes, e de Casimiro de Abreu, Rio das Ostras, Conceicdo
de Macabu e Carapebus. Os principais usos da dgua hoje verificados no Rio Macaé
referem-se ao abastecimento de dgua, a diluicdo de despejos domésticos, industriais
e agricolas, 4 irrigacdo e & geracio de energia elétrica. Atualmente o programa conta
com a participagdo interdisciplinar de 10 docentes, 2 discentes da pds-graduacio,
11 discentes de graduacdo bolsistas e 2 nio bolsistas. O programa tem como meta o
desenvolvimento de projetos e atividades de ensino, pesquisa e extensio que, de forma
integrada, possibilitem colaborar para redu¢io da evasio académica, a promogio da
inclusio social e contribuam para a democratizagio e a interiorizacdo do conhecimento
gerado na Universidade. Tendo como eixo comum e foco central a temadtica dgua, as
atividades do grupo encontram-se em temas relacionados a utilizagio de recursos
hidricos, conservacio do meio ambiente, sustentabilidade e educacdo ambiental. O
programa visa a fortalecer a formagdo académica com integracio, produgio e divulgacio

do conhecimento relativo a tematica abordada.

Metodologia

O programa funciona com a participa¢do de docentes colaboradores do grupo
que orientam as atividades de ensino, pesquisa e extensio relacionadas a tematica dgua,
sob a coordenacio do Tutor. Parcerias firmadas entre empresas, escolas e universidades
fortalecem e garantem o bom funcionamento do programa. Dentre as atividades do
grupo, consta o oferecimento a comunidade em geral de palestras e oficinas relacionadas
a temdtica dgua e recursos naturais; a elaboragio de material didatico relacionado a
temadtica 4gua; o estimulo a estudos e pesquisas relacionados a Bacia Hidrografica do Rio
Macaé e a temdtica 4gua; a participa¢io no Comité da Bacia Hidrografica do Rio Macaé e
das Ostras; a promogéo de féruns e encontros de debates relacionados a tematica dgua;

o planejamento e a execuc¢io de experimentos que se relacionem aos recursos hidricos; a
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integracdo com escolas e alunos do ensino médio; a participa¢io de eventos relacionados
aos recursos hidricos; a publicagio de resumos em congressos e artigos em periédicos.
A énfase dada focaliza a importancia do tema e relevincia para os dias atuais, com a
possibilidade de realizagio concreta de atuagio da Universidade no contexto social
local. O programa fundamenta-se na ideia de extensio universitdria como processo
educativo, cultural e cientifico, e contempla a articulagio entre o ensino e a pesquisa,
de maneira a possibilitar uma interacio transformadora entre universidade e sociedade.
Nele, entende-se que a extensdo deve viabilizar o didlogo e a troca de saberes entre a
sociedade e a universidade. Sendo assim, aqui a extensio configura-se como via de mio-
dupla, na qual a populagio ndo-universitaria tende a se modificar pelo contato com os
conhecimentos produzidos na academia, e os académicos, docentes e discentes, tém
a oportunidade de refletir e re-elaborar a praxis do préprio conhecimento académico.
Concebe-se que essa troca de saberes entre académicos e a comunidade contribui
para a produgio de um conhecimento mais elaborado, resultante do confronto com a
realidade regional, bem como possibilita a democratizagio do conhecimento académico
e a participa¢do da comunidade na atua¢io da Universidade. Os seguintes projetos de
pesquisa foram desenvolvidos pelo grupo:
® Anélise de parAmetros fisicos, quimicos e microbiol6gicos de amostras coletadas
na Bacia Hidrografica do Rio Macaé,
® Investigacio da composi¢io de produtos naturais produzidos por macréfitas
aquéticas da regido de Macaé,
e Implementagio de métodos tradicionais e alternativos para tratamento de
residuos aquosos dos laboratérios de quimica da UFRJ/Macaé,
® Producio de video documentario enfocando os recursos hidricos e a realidade
sdcio-ambiental de Macaé,
® Estudo da composicio da dgua que viabiliza o desenvolvimento das larvas do
mosquito Aedes aegypti.

o Adaptagio, desenvolvimento e otimizagio de procedimentos de anélise de dgua.

Dentre as atividades de extensio podemos citar o oferecimento dos seguintes
cursos organizados pelo grupo e oferecidos para a comunidade académica e a comunidade
ndo académica:
® Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto (em parceria com o Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais, INPE);

e Analise Microbiolégica de Agua (em parceria com a empresa Millirep);

e Ecotoxicologia Marinha (em parceria com a Faculdade de Oceanografia da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, UERJ);

® Participacio na Oficina do Conhecimento na IV Feira de Responsabilidade

Social e Empresarial da Bacia de Campos.
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As atividades de ensino compreenderam:

e Elaboracio de material didatico especifico sobre recursos hidricos;

® Estabelecimento de parceria entre a Universidade e Escolas, visando a melhoria
do ensino e a facilitacdo da aprendizagem;

® Criacdo de um espaco para o didlogo entre professores em exercicio e professores
em formacio inicial, objetivando a troca de conhecimentos praticos e tedricos
sobre a profissdo docente;

e Aprofundamento do conhecimento a respeito da problemética do ensino na
regido de Macaé;

® Planejamento e execugio de experimentos relacionados a temdtica dgua, em

nivel de graduacio e pds-graduacio, visando a divulgacio cientifica.

Resultados

Dentre os produtos gerados pelo programa até o presente, podemos citar a
elaboragdo de uma cartilha did4tica para o ensino fundamental sobre a temdtica dgua,
reproduzida em 4000 exemplares para ampla distribuicdo na rede de ensino publico
durante a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia realizada em 2012, que tem como
sub-tema “Agua para a Vida; Agua para Todos”. O grupo também organizou e promoveu
um evento no Dia Mundial da Agua em 2011 (ciclo de palestras relacionados a tematica
dgua e exibicio de filme “Ouro Azul - A Guerra Mundial pela Agua”). Os bolsistas e
o tutor participaram de eventos regionais e nacionais, elaboraram, otimizaram e
executaram experimentos relacionados aos recursos hidricos (andlises fisico-quimicas
e microbioldgicas de amostras de dgua) gerando procedimentos que foram usados em
aulas préticas de graduacio e p6s-graduacio. Foram formados grupos de pesquisa sobre
temas especificos em relacio aos recursos hidricos (organismos aquéticos, doencas de
transmissio hidrica), também foram adotados procedimentos de reciclagem e reuso de
residuos aquosos gerados nos laboratérios de quimica. Foi produzido um artigo cientifico
(MOLISANTI et al.) que se encontra submetido & avaliagdo para posterior publicacio.
Foram realizadas 6 apresenta¢bes em congressos com publicacio de resumos. Foi
produzido um video documentario sobre a regido de “Aguas Maravilhosas” (CORREA
et al., 2011) localizada no municipio de Macaé e trés matérias para o jornal O Debate
Diario de Macaé. O programa também estabeleceu uma parceria entre a Universidade
e a Escola Estadual José Martins da Costa, que esta implantando um laboratério de
andlise de dguas, com o objetivo de criar um espaco para o didlogo entre professores em
exercicio e a Universidade e de trocar conhecimentos préticos e teéricos sobre a insercio

da pesquisa em escolas.
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Conclusio

As atividades do grupo propiciam a forma¢io de profissionais cientes da
problematica relacionada aos recursos ambientais, com énfase nos recursos hidricos;
capazes de interagir de forma deciséria em questdes que envolvam sustentabilidade,
levando em consideragdo os multiplos usos da dgua, o reconhecimento da d4gua como
bem finito, vulnerével, de valor econémico; enfim, profissionais que ajam como atores
da gestdo integrada, descentralizada e participativa deste recurso. Espera-se que os
alunos bolsistas e ndo bolsistas integrantes do grupo tornem-se agentes multiplicadores
de saberes com forte inser¢do no contexto local. A iniciativa deste grupo PET também
possibilita & UFRJ-Macaé assumir o compromisso de garantir formacdo académica de
qualidade, buscando, por meio de estudo, investigacdo e atuacio permanentes, novas
alternativas de moderniza¢io e melhoria da pratica pedagégica, estimulando a formacio
de novas liderancas capazes de articular competéncia académica com compromisso

socioambiental.
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