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Resumo

A dgua é imprescindivel aos seres vivos. A sua falta ou escassez leva-os a morte.
Entre oshumanos, gera conflitos até bélicos e destaca-se nos debates da sustentabilidade,
que, infelizmente, tém resultado em agdes corretivas e proativas aquém da crescente
degradacio e desperdicio. A apresentac¢io do IFF sobre a captagio da 4gua da chuva na
12 Semana Ecolégica de Campos dos Goytacazes, em 2011, suscitou interesse municipal,
aliado a uma proposta educacional por convénio IFF/Prefeitura para o Centro de
Educagio Ambiental municipal. Acatado o convite, o projeto de contribuicio académica
do IFF dever4 acontecer via bolsistas do IFF, com aporte financeiro municipal e resultar
em sensibilizacio do publico-alvo para a crise hidrica, importancia fundamental da
dgua, formas de economia, eliminac¢do dos desperdicios, material didatico, etc.
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Educacio.

Abstract

The water resourses are important and essential to the life. Your deprive
produce dead of the life. Bethween Humans creat conflicts and use of water produce
conflicts, and warlike, and are important point on debates about sustentability, but
occur unhappiness, are to result in corrective and proactive accion less than of crescent
degrade ande waste. Apresentation of IFF studies about Rainwaters inpoud in the First
Ecologic Week of Campos dos Goytacazes in 2011 stimulate a County Interest allied a
educational Proposition with accord in to IFF and Municipal Administration with focus
to municipal Ambiental Education Center. This project are a contribution of extension
accion and studies of IFF with a group of scholar ship holder with financial support
Municipal Administration to propose To touch the public interest about Water Crises,
the importance of water resoucers, elimination of waste and didactil material for public
education of population.
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Introdugio

A quantidade de 4gua nos mares, rios, lagos, subterranea, em forma de gelo ou
suspensa em forma de vapor, permanece constante em nosso planeta e regula o sistema
natural global entre a biosfera, a atmosfera, alitosfera e a hidrosfera via ciclo hidrolégico,
transformando-a em um recurso renovavel, mas, nem sempre disponivel na hora, local,
quantidade e qualidade desejadas, posto que, vitimada pela polui¢do industrial, esgoto
doméstico, agricultura, pelo assoreamento dos mananciais, falta de prote¢io vegetal das
nascentes, das margens dos rios, dos lagos. Mas, ndo se deve afirmar que a 4gua nunca
ir4 acabar com base no retorno pelo ciclo hidrolégico. Trata-se de uma temeridade ante a
perspectiva natural de relaxamento dos sentidos, da vigilincia. Mas é correto. Ela nunca
ird acabar. Mas, mantidas as condi¢ées antrdpicas atuais, a tendéncia é o agravamento
da situagdo e o acesso a dgua potdvel serd cada vez mais dificultado. Por isto, 4gua se
revela como um recurso de suma importincia econdémico-social e alvo de disputas
globais geopoliticas e corporativas acirradas, sem que a maior parte dos cidadios que
a utilizam tenha no¢io da gravidade desse contexto e é nele que a captacio da dgua
da chuva se insere, aproveitando-se essa dgua ttil e gratuita, com qualidade superior a
maioria das 4guas ora disponiveis, antes que se contamine nos meios poluidos, para onde
escorre. A captacdo em grande escala reduz os efeitos negativos das enchentes devido
a crescente e incontroldvel impermeabilizacdo do solo urbano (BRAGA; CARVALHO,
2003; TUCCI, 2002) contribui para a preserva¢io do bem mais precioso do planeta,
concomitantemente a redugio do consumo de dgua tratada.

A dificuldade de obtencdo de dgua nas condi¢bes adequadas de uso, de forma
segura e na quantidade necessdria no municipio de Campos dos Goytacazes/RJ e na
regido norte fluminense, j4 é sentida. Seja devido a ma gestio governamental direta no
tratamento e distribuicio desse bem, seja devido A fragilidade dos corpos hidricos por
contaminacdes graves (vide casos recentes do Rio Paraiba do Sul e Rio Pomba), ou, ainda,
devido aos precos exorbitantes da dgua e dos servicos impostos pelos fornecedores.

Qual cidadio campista nio se recorda da escassez de dgua vivenciada durante a
gestio da CEDAE, cuja 4guanem chegava as cisternas? Para obten¢io de 4gua potavel, nao
raro se ligava uma bomba para puxar da rede publica para a cisterna residencial e, desta,
outra bomba era ligada para impulsionar a dgua para os reservatdérios mais elevados,
consumindo-se muito mais energia devido ao precério sistema de abastecimento.

No mundo todo, existe crise hidrica, inclusive no Brasil e mais acentuadamente
no semi-arido nordestino, devido a escassez, distribuicdo desigual, desperdicio, mau
gerenciamento, poluicdo, contamina¢io, crescimento populacional, conflitos entre
paises, etc. Segundo Petrella (2001), devido a esses fatores, por omissio do poder publico
ou proposital, é que se estabelece uma légica insustentével e contréria a solidariedade,
fazendo com que seja mais facil compreender como os seres humanos se relacionam com
a dgua e uns com os outros devido 4 d4gua e encerra, magistralmente, o primeiro capitulo
dando o tom exato da orquestragdo sobre o tema no planeta:
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a evidéncia demonstra que uma das causas principais do problema da
agua nas sociedades contemporéneas, em nivel continental e global,
assim como em nivel local, é o poder politico, tecnocratico, econémico,
financeiro, simbdlico e cultural exercido pelas geragdes de “senhores”
para quem a prépria dgua é uma fonte de poder, de riqueza e de
dominagzo. E aqui que se encontra o obstaculo principal.

N&o por acaso, conflitos graves, armados ou nio, ou jogo de interesses entre
nagdes, sio observados pelo mundo a fora em torno da dgua, mais acentuadamente no
Oriente Médio, onde se tem um dos mais baixos indices pluviométricos do planeta (em
torno de 300mm) e rios pouco caudalosos, exceto o Nilo, sendo atores desses conflitos:
Israel, Siria, Jordania, Palestina, Libano, quanto a 4gua do rio Jordio. Do mesmo modo,
Turquia, Iraque, Siria e Ird em relacdo 4 4gua dos rios Tigre e Eufrates; Israel, Egito,
Sudio e Eti6épia quanto ao rio Nilo; Turquia e Israel em relag¢io ao Rio Magnavgat, com
a negocia¢ido de 50 milhdes de metros cubicos de 4gua/ano transportada por navios-
tanque para Israel durante 20 anos em troca de armamentos, estimados em mais de um
délar(US$ 1.0) por metro cibico de dgua (CLARKE; KING, 2005). Embora negociacdes
politicas sejam vidveis para solucio dos problemas hidricos, deixando-se de lado outras
diferencas e reconhecendo o direito & vida e ao desenvolvimento para todos, interesses
poderosos, hegemonicos e escusos poderosissimos e contrarios a solidariedade rondam
o sistema hidrico em todo o planeta, com tendéncia a agravamento, conforme bem
descreve Caubet(2006) em todo o capitulo 5, sendo os mais recentes, graves e atuais os
descritos acima e ilustrados no mapa abaixo.

Figura 1 - Os rios da cobiga: dreas de maiores conflitos potenciais internacionais
O CONTEXTO INTERNACIONAL: COOPERAGCOES E CONFLITOS
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Fonte: A Agua Doce nas Relagées Internacionais, p. 27
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Tabela 1: Quadro Tarifdrio Aguas do Paraiba

Aguas do Paraiba S/A Valorda TRA=R$ 2.084 | 2,084 ‘

QUADRO
TARIFARIO Valorda TRA = RS 2,084
2012 comICMS 0%
) Tarifa Referencial de
Categoria Faixa de Tarifa Referencial de Agua Esgoto Volume | Valor
da da
Consumo | T.RA-(comICMS=0%) T.RE Faixa | Faixa
T.RA RS T.RE RS
RESIDENCIAL | R.1 | de 0a 10 1.00 2,084 1.00 2084 | 10 | 2084
R2|de11a30| 2.50 5,210 2.50 5210 | 20 | 104,20
R3 | de31a60| 3.80 7.919 3.80 7919 | 30 | 237,58
de6la
R4 | 100 5.00 10.420 5.00 10,420 | 40 | 416,80
RS| >100 7.50 15,630 7.50 15,630

Fonte: Aguas do Paraiba S/A

De acordo com a tabela acima, comparativamente a dgua vendida da Turquia
para Israel, transportada por navios a aproximadamente um délar, o valor pago de R$
2,084 por m® pelos habitantes da cidade de Campos dos Goytacazes é alto ( mais de US$
1.0), sendo, progressivamente, mais cara a partir dos 10m? com a cotagéo do délar em
21/09/2012 na faixa de R$ 2,02(dois reais e dois centavos).

Os breves relatos acima dio uma dimensio apenas aproximada dos conflitos e
da importancia da d4gua em nosso planeta, remetendo-nos ao assunto especifico deste
projeto, ou seja, a 4gua da chuva no contexto de suas viabilidades, aplicabilidades e
certa emancipagio em relacio aos sistemas centralizados de tratamento e distribuicio
de dgua, sejam eles publicos, governamentais ou privados.

A agua da chuva assume importincias variadas em nosso pais. Como exemplo,
no Nordeste, e mais recentemente até na Regido Sul, pelos efeitos do “La Ninha” ou
do EI Ninho, chove exageradamente em curto periodo de tempo ou a seca se prolonga,
conforme a temperatura da dgua do Pacifico Equatorial e atuagdo dos ventos. Assim,
no intuito de minimizar os problemas relacionados a 4gua, mas de um modo amplo no
Brasil (desastres naturais, poluicdo, manejo dos mananciais, etc.), a Lei n® 9.433/1997
estabelece a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. Com base nessa lei, a fim de minimizar os efeitos
da seca no Nordeste brasileiro, instituiu-se o Programa de Formacio e Mobiliza¢io
Social para a Convivéncia no semiarido nordestino, no intuito de se construir 1 milhio
de cisternas para captagio da dgua da chuva e atender a 1 milhdo de familias.

Outro contexto a potencializar a importincia da captagio da dgua da chuva, se
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refere aos desastres naturais e/ou provocados pela indevida ocupag¢io de dreas de risco,
como ocorreu, recentemente, na regiio serrana fluminense, com perdas materiais e de
vidas. E nio se tinha dgua para beber, apesar da abundancia! Sistemas de capta¢io de
4gua de chuva nas residéncias e nas edifica¢bes com coberturas extensas, notadamente,
estas, seriam, certamente, alternativas emergenciais e econémicas a considerar.

Vale lembrar, também, dos inimeros desastres ambientais por contaminacéo
industrial dos rios Pomba e Paraiba do Sul nos dltimos anos, com destaque para o
acidente de 29/03/2003 no Rio Pomba, afluente do Paraiba do Sul em Cataguazes/MG,
denotando fragilidade na regido e no sistema centralizado e amplo de tratamento e
distribuicio de dgua potavel, privando popula¢des inteiras desse bem essencial 4 vida,
por varios dias, noticiado em varias midias.

Nas cidades atingidas, o ritmo era frenético: de veiculos, pessoas e profissionais
hidraulicos imbuidos na tarefa de se obter dgua, potdvel ou ndo. O comércio dessas
cidades nunca havia experimentado movimento tio intenso na aquisicdo de tubos,
conexdes, sondas para abertura de pocos freaticos, bombas, filtros, etc. Mais de 600
mil pessoas ficaram sem abastecimento de dgua. O acidente foi de tal monta, que
transformou as correntes dos rios em dguas mortas devido ao despejo de 1,4 bilhdes
de litros de uma mistura quimica de compostos organoclorados que nio se decompdem
facilmente e cuja toxidade é, comprovadamente, cancerigena.

Em novembro de 2008, novo acidente foi constatado no Rio Paraiba do Sul,
quando a empresa Servatis, de produtos quimicos, admitiu o vazamento de um produto
téxico no Rio Paraiba do Sul (RJ). O acidente ambiental causou a mortandade de milhares
de peixes e interrompeu o abastecimento de d4gua em trés municipios do sul fluminense,
sendo constatado que o produto era utilizado na fabricac¢io de inseticida, altamente
toxico (Disponivel em: www.folhadesdopaulo.com.br. Acesso em: 19 nov. 2008).

Considerando um sistema de captagio de dgua da chuva para fins ndo potaveis
(rega de jardim, limpeza, descarga sanitéria, lavagem de veiculos, etc.), no Centro de
Educagdo Ambiental (CEA), da Prefeitura Municipal de Campos dos Goytacazes/RJ,
pode se apresentar como uma proposta educativa ambientalmente correta aos alunos de
escolas que venham visitar o local e sensibilizadora da comunidade do seu entorno para
a importancia da dgua, sua escassez crescente em estado puro, riscos de abastecimento
e, acima de tudo, certa independéncia em relacio as concessiondrias publicas como a
CEDAE; ou privadas, como Aguas do Paraiba, Aguas de Niter6i, Aguas do Imperador,
pertencentes ao grupo Aguas do Brasil S.A, tenticulo de um dos grupos internacionais
que atuam em centenas de paises, como: a Vivendi Universal e Suez, ambas da Franca,
que, juntas, operam em mais de 200 paises. Outras existem como a Véolia Environnemente,
Bouygues-SAUR, RWE-Thames Water, a Bechtel-United Utilities e a Enron-Azurix e, ainda,

as inglesas Severn Trent, Anglian Water e a Kelda Group.
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Este é 0 quadro sintetizado em torno das 4guas no planeta, dada a suaimportancia
e asnuances que a envolvem. O interesse de grupos internacionais por este bem precioso,
que nio necessita ser fabricado, mas apenas tratado e, em alguns casos nem isto, como
a dgua do Aquifero Guarani e outras, se transformou num nicho de possibilidades sem
precedentes para as organiza¢des do sistema econdémico capitalista globalizado, como
exemplo, a Nestlé, hoje proprietdria de fontes de dguas minerais na cidade de Sio
Louren¢o/MG, e Coca-Cola, com a 4gua Crystal no Rio de Janeiro, organizacées que vém
explorando intensamente a dgua, recurso fundamental em seus negécios pelo mundo
afora, priorizando a aquisi¢io de fontes de 4guas minerais e intensificando medidas em
torno da d4gua para maximizar seus lucros.

Relativamente a dgua da chuva, consta da plataforma de sustentabilidade
da Coca-Cola Brasil, em www.vivapositivamente.com.br/agua.html, acessado em
17/09/2012, um programa de 13 projetos implementados, de um total de 37, cujo
sucesso ja proporcionou uma economia de U$ 345 milhées (trezentos e quarenta e cinco

milh&es de délares).

O embriao do projeto e sua aplicabilidade

A atencdo e o interesse das pessoas vinham, crescentemente, sendo percebidos
quanto aos trabalhos nos eventos promovidos pelo Instituto Federal Fluminense,
Ciéncia e Tecnologia (IFF), envolvendo a capta¢do de dgua da chuva nos anos de 2010
e 2011, inclusive com protétipos; o primeiro numa versio 0,80 m x 0,30 m de é4rea e
0,60m de altura e o segundo numa versio em torno de 2,5m x 2,5m e 3,0m de altura.
Desses protétipos, implementou-se de fato um sistema de médio porte(10.000L) em
uma residéncia com base nas técnicas estudadas, calculos e criatividade na solugio
dos problemas, usando-se, inclusive, material ndo observado na literatura especifica
consultada, como exemplo, a valvula adaptada para descarte, de baixo custo, constante
das Figuras 6 a 8. Porém, a gota d’dgua, a propoésito, para um trabalho de resultado
mais significativo para a comunidade, surgiu da apresentagio oral e pritica com um
dos protétipos, na 1* Semana Ecolégica da Cidade de Campos dos Goytacazes, de 19
a 23/11/2011. Este evento desencadeou o interesse do municipio pela parceria com o
IFF para projetar, coordenar, implantar e controlar um sistema de captacio de dgua da
chuva, associado a uma proposta pedagégica conduzida pelo IFF, com a participagdo
direta de seus alunos e monitores bolsistas, na tarefa de educar para a sensibilizacio
do publico- alvo a respeito da crise hidrica global, sua importincia fundamental para os
seres vivos, uso racional da 4gua, formas de economia, distribui¢ido de material didatico,
e uso da dgua da chuva com o fim nio potavel, ou até potével, dependendo da situagio e

com a devida desinfeccio e filtracio, ou mais especificamente:
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e Dar oportunidade ao publico alvo (alunos de escolas e a comunidade do
entorno) de enxergar a importancia vital da d4gua, notadamente, na escassez,
através da pritica em visita as instalacdes em funcionamento, acesso as
producdes académicas do IFF(textos, banners, faixas educativas, prospectos
sobre o uso racional da dgua alunos bolsistas e monitores bolsistas) e da
produgdo textual académica (banners/faixas educativas, prospectos para
distribuicio sobre uso racional da 4gua, etc.);

® Educar para o uso cuidadoso da dgua, evitando-se o desperdicio, reutilizando-a
em fins néo potaveis, etc.;

® Usar a 4gua da chuva onde haja viabilidade e ndo seja necessario o uso da dgua
tratada;

® Mostrar a possibilidade de uma relativa emancipacdo/autonomia da
comunidade e até de organizacées, em face das fornecedoras privadas e
publicas que tratam e distribuem dgua por uma vasta rede e cobram em muitos
casos tarifas exorbitantes pela d4gua e outros servigos;

e Demonstrar que a dgua, principalmente, a doce, embora seja a mesma desde
tempos imemoriais, sua disponibilidade superficial e subterrdnea vem tendo
a sua qualidade e quantidade, gravemente, comprometidas pela polui¢io e
assoreamento, tanto nas 4reas urbanas quanto nas rurais;

e Sensibilizar o publico-alvo de que o ser humano estd diante de um sistema
fragilizado em termos dedisponibilidade de 4gua potavel parasua dessedenta¢io
e outros fins, em face dos desastres ambientais naturais ou provocados por suas
acoes, faltando-lhe &dgua potavel devido as contaminac¢bes graves dos
mananciais, devido as enchentes, etc., sendo a d4gua da chuva uma alternativa

a considerar, com um tratamento emergencial.

Perseverar também é preciso, diante de tanta incerteza em relagio a crise de dgua
doce e auséncia de a¢bes governamentais e ndo governamentais suficientes a mitigacio
e a sensibilizacdo das comunidades para as situacdes presente e futura. Embora o
problema da agua inspire incontdveis e esmerados trabalhos académicos (artigos,
teses, monografias, livros,...), eventuais divulga¢des nas midias, tratados, convengoes,
congressos em todos os niveis, etc.; carecem de resultados praticos na escala dos grandes
numeros em prol dos que mais necessitam de acessibilidade as informacdes consistentes
e a educagdo por inteiro e, por isto, perpetuam a dependéncia, o hibito do desperdicio e
a falsa ideia de abundéncia e infinitude da dgua.

Um sistema de captagdo de dgua da chuva para fins nio potaveis, nos moldes
propostos, o educacional, se insere perfeitamente nesse contexto de incertezas em
relagio & dgua e deverd ser um primeiro e grande passo, assim se espera, para um

trabalho de maior amplitude politico-social.
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E por que nio nas escolas, possuidoras de extensas dreas de captagdo e maior
demanda por dgua ndo potavel? Grande pergunta com resposta em resultado; foi o que
fez a Escola Mario Dedini, do SENAI, em Sio Bernardo do Campo/SP: implementou a
captagio de 4gua da chuva para fins nio potéveis, auferindo economia anual consideravel
em comparac¢o aos anos anteriores, em uma area de 180m?”. Em 2006, o consumo de gua
na escola girava em torno de 6.035 m®. Em 2007, reduziu para 3.069 m®, ou 49% e em

2008 para 2.145 m?®, isto é, 30% a menos em relacdo ao ano anterior ou 64,46% no total.

Metodologia

Fez-se o reconhecimento da area do projeto. As imagens a seguir se referem
ao Centro de Educacio Ambiental (CEA), da Prefeitura Municipal de Campos dos
Goytacazes/RJ, com &rea total de, aproximadamente, 3.000m” e 4rea construida

préxima de 200m?, onde deverd ser implementado o projeto proposto pela UPEA/IFE.

Figuras 2 e 3 - Centro de Educagio Ambiental (CEA) da Prefeitura Municipal de Campos dos
Goytacazes, RJ

A area de telhado possui 206,51m?, croqui abaixo, sendo aproveitaveis apenas
157,51m?, com 3,3m de altura maxima nos pontos H1 e H2, locais de inicio da inclinacio
das calhas. Exclui-se da captacio a area de 49 m” de 7x7 indicada no desenho, tendo
em vista que sua altura de 2,8m até o piso dificulta a inclinagdo a 1% das calhas até o
reservatério horizontal que devera receber as 4guas no ponto “C”, confluéncia das calhas
com iguais comprimentos de 22,3m e do mesmo lado dos banheiros para facilitar o uso
da dgua da chuva nas descargas sanitarias.

As duas calhas, com 22,3m de extensio cada, tém como objetivo o posicionamento
dos dois pontos de saida para o reservatério a 22,3cm do telhado, numa inclinagdo de
1%, a partir dos pontos H1 e H2, ou seja, 1cm/m, e ndo distancii-las, demasiadamente,
do telhado em seus pontos finais e, assim, reduzir as perdas devido ao “spray” pelo
gotejamento, bem como manter o reservatério horizontal o mais elevado possivel, no

intuito de se abastecer os pontos de uso da 4gua pela a¢do gravitacional.
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Figura 4 - Croqui da edificagdo do CEA
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Com uma 4area de telhado disponivel de 157,51m? e precipitacdo anual em
Campos dos Goytacazes/RJ, em torno de 800mm, conforme indices pluviométricos,
grafico 1, obtém-se a seguinte capta¢io de dgua pluvial, tendo-se que 1mm de chuva por
m® de telhado éiguala 1,0 L:

157,51M? x (800mm ou 800L)= 126.008 litros/ano.

Figura 5. Indice Pluviométrico entre 1996 e 2008 em Campos dos Goytacazes/RJ

Frequéncia Média de Precipitagio entre 1996 e 2008 em
Campos dos Goytacazes -RJ

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Ju Ago Set Out Nov Dez

Fonte: Estagao Meteorol6gica da Pesagro em Campos dos Goytacazes, RJ.
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Considerando um coeficiente de aproveitamento de 80% para o caso de telhado
cerdmico, pois nem toda a 4gua pode ser aproveitada devido ao “spray” pelo gotejamento,
vento e ainda a absor¢do pelo material da cobertura, a quantidade maxima de 4gua a ser
captada serd de:

126.008 L x 0,8= 100.806,4 L. Portanto, mais do que suficiente para suprir um
reservatério de 20.000 litros conforme projetado, atender & demanda para 10 pessoas
(previsdo), de acordo com os célculos abaixo e suportar uma estiagem de 3 meses,
sinalizado na figura 5.

O célculo do reservatdrio foi destinado apenas ao uso ndo potavel nas bacias
sanitdrias com vaso acoplado de 6,0 L por acionamento e com o uso “per capta” de 5
vezes ao dia durante 22 dias por més, para 10 pessoas, desenvolvido como segue:

1 pessoa/dia= 5 x 6,0L=30,0 L

10 pessoas/dia=10 x 30,0 L=300,0 L/dia

22 dias=22 x 300,0 L=6.600,0 L/més x 3 meses de estiagem=19.800 L, para um
reservatério calculado de 20.000 L.

Para o calculo do sistema de captagio da 4gua da chuva, tomou-se como pardmetro
as recomendag¢des da Funda¢io Nacional de Saude, 2006.

A escolha do tipo de reservatério, isto é, o horizontal, se deve a altura maxima
de 3,30m da borda do telhado até o piso nos pontos H1 e H2 da planta baixa. Os
reservatorios horizontais pesquisados e com as capacidades adequadas tém em sua
parte superior, com os pés, uma altura em torno de 2,0m a 2,5m, que possibilita a
instalacdo das conexdes e valvula de descarte com tampos de inspec¢io, Figuras 6, 7 e
8, das primeiras dguas das chuvas. O reservatério devera ficar o mais proximo possivel
da calha, a fim de se aproveitar a forca gravitacional para os pontos de uso e, assim, ndo
haver necessidade de gasto com energia de qualquer natureza para bombeamento.

As vélvulas de descarte disponiveis no mercado sdo dispendiosas ou envolvem
uma consideravel carga de trabalho, materiais e geram residuos sélidos, quando se opta
por sua construgéo. Por isto, a criatividade e o ineditismo prevaleceram, utilizando-se
vélvula de passagem/retenc¢io de esgoto doméstico, diga-se de passagem, de baixo custo
(R$ 70,00 ou U$ 35.0), para a fun¢io de descarte das primeiras chuvas, invertendo-
se apenas a posicdo de funcionamento para o qual foi projetada e desenvolvida por
fabricantes de tubos e conexdes, isto é; da posi¢io horizontal para a vertical, fazendo-a
funcionar a semelhanca da véalvula interna de bomba d’4gua manual, Figura 9, porém
com a sua funcio invertida, uma vez que se destina a reter a d4gua dentro da tubulacio
submersa nos pogos freaticos ou cisternas e evitar a entrada de ar no sistema.

Na presente aplicagdo, a vilvula tem duas fun¢des: quando fechada, retém a dgua
da chuva para redireciond-la para o reservatdrio; quando aberta, descarta por 10 minutos
as primeiras dguas com maior concentracio de residuos sélidos (folhas de arvores,

poeira, etc.). Embora neste projeto o acionamento mecanico previsto seja o manual e
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menos dispendioso, até pelo fim proposto, o educacional e direcionado a aplicabilidade
popular, a automacio é amplamente vidvel ao se determinar quanto de 4gua deve ser

descartada, cujo volume corresponderd a um tempo préximo de 10 minutos.

Figuras 6 a 8: Vilvula de descarte das primeiras chuvas e redirecionamento para o reservatério

Figura 6 Figura 8

Figura 7

Figura 9: Bomba d'igua manual

Materiais, Recursos Humanos e Previsdo de Custos da Prefeitura Municipal de Campos

dos Goytacazes

Materiais

Pesquisa sobre custo dos reservatoérios
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Empresa Capacidade Comprimento Diametro Preco
HDB(18)9652-7806 | 20 m? 4.800mm 2.380mm

Tanquetec 20 m? 3,250mm 2.850mm | 23.138.00
(11)2214-3885

Interfibra 12.5m? 4.150mm 2.000mm | 15.300,00
(47)3121-7400

Total em materiais, tomado o menor valor de reservatério: R$14.386,59

Recursos Humanos ( Encargo da Prefeitura Municipal)

Item Descrigio Un Quantidade Valor Unit. | Total

1 Bolsas alunos 2°grau 4/mes 4x12=48 meses | 150.00 7.200.00

2 Bolsas Monitores 3/més 3x12=36 meses | 1.000.00 36.000.00
TOTAL 43.200.00

Mado de Obra para Instalagéo do Projeto( Encargo do IFF)

Profissionais R$ Diaria N° de dias Totais
Bombeiro Hidraulico 150,00 5 750,00
Aux. Bombeiro 80.00 5 400,00
Pedreiro 120,00 5 600,00
Aux. Pedreiro 80.00 5 400,00
2.150.00

Custo Total do Projeto Educacional (Captagio de 4gua da chuva no CEA) e gestio

do IFF com os recursos humanos previstos, durante um ano: R$ 59.736,59.

Enquanto durar a vigéncia do acordo IFF/Prefeitura Municipal de Campos dos
Goytacazes, a equipe presente deverd realizar o registro de presenca dos visitantes
em livro préprio, prestar esclarecimentos sobre o projeto, acompanhar os visitantes,
passar filmes e slides, distribuir prospectos educativos bem elaborados sobre o consumo
responsavel da dgua, divulgar o projeto nas escolas publicas e particulares, cuidando
para um agendamento organizado de grupos de visitas (escolas), promover o projeto
através das midias locais e sempre em comum acordo com a administracido do CEA, etc.

Dentre os aspectos voltados 4 economia, o prospecto a ser distribuido devera
abordar, prioritariamente, a economia de 4gua: nas torneiras, seja para banho, escovagio

de dentes, rega de plantas, vazamentos, cozinha (com limpeza prévia dos pratos e
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panelas), limpeza de pisos, etc; descargas sanitérias; reutilizagdo de papel nas impressoras
e para anotac¢des, pois depende de muita dgua no fabrico; descargas econémicas; usar a
dgua da chuva para fins nio potaveis; controle do hidrémetro, anotando o consumo
didrio em tabela prépria e dando preferéncia as planilhas de calculo para eliminar os
rumos destoantes do consumo médio; uso racional da maquina de lavar roupas (usando
sempre a capacidade maxima da méaquina e reuso da 4gua de sabdo ou do enxague para
a limpeza de pisos;exercicio da criatividade na tarefa de reutilizar ou economizar 4gua,
a exemplo do carrinho, Figura 10.

Figura 10 - Carrinho para transporte da dgua para reuso, da mdquina de lavar roupa

Como funciona a agua
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Exemplo de tabela de controle do consumo de 4gua
DATA HORA HIDROM. CONS ACUMULADO | CONS RS VAR/MES
DIA MES M?

Conclusio

A 4gua é imprescindivel aos seres vivos. A sua falta ou escassez pode leva-los a
morte, além de a ciéncia té-la como o fluido universal, ou seja, que melhor transporta
ou dilui particulas nos processos em que é utilizada. Porém, n3o tem sido dado a
ela o cuidado merecido, sendo alvo de desperdicio e poluicido em multiplas formas,
tornando-a, crescentemente, indisponivel. Este projeto, aliando a teoria a pratica com
constancia de propésito educacional e ambiental para a comunidade, certamente, deve
levar ao entendimento de que nio cuidamos de sua preservacio e que muito se tem a
aprender e agir para inserir a 4gua nas iniciativas voltadas a sustentabilidade, 4 vida,
ao planeta. Economia financeira a parte, mas vidvel em locais de grande consumo
caracteristico (descargas), nas escolas, por exemplo; o econémico nio é o fator principal
nesta proposta, que é a de educar para o consumo sustentivel da dgua. Se a 4gua da
chuva é descartada dos telhados e poluida em seguida pelas vias de escoamento, por
que nio utilizi-la onde nio se tem necessidade do uso potével e dispendioso, como nas
descargas sanitérias, limpeza de pisos, veiculos, etc.? Educar é preciso! E preciso para
que nos sensibilizemos de que a 4gua assume importancia tio expressiva e estratégica
na Terra, que todos; absolutamente todos os meios sio utilizados hi muito tempo por
parte de grupos de interesses poderosissimos, que usam sofisticados artificios e astucias
para o seu controle administracio e distribuicdo, conforme exemplos de conflitos e
manobras ji descritas em paginas anteriores, porém, infinitamente, insignificantes
se comparadas 4 obra de (BOUGUERRA, 2004) e diante da dimensio da situacio
cadtica ja experimentada em muitas partes do planeta, com tendéncia a se globalizar
e se agravar, mas numa intensidade e abrangéncia nunca vista em futuro nio muito
distante. Asticia ou estratégias nos niveis da Coca- Cola que ja adquiriu aquiferos na
Amazénia ou a privatizagio da d4gua em Campos dos Goytacazes em 1998, em Paris em
1983, na administracdo municipal de Jacques Chirac, sdo apenas trés exemplos entre
milhares. Porém, coincidentemente, este tltimo, quando candidato a presidente da
republica francesa, teve como diretor de campanha eleitoral em 2002, nada menos do
que o senhor Jéréme Monod, antigo presidente geral da concessionaria de 4gua e esgoto
Lyonnaise des Eaux (BOUGUERRA, 2004).
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Nao ha outro caminho a ndo ser educar; para que todos, ou, pelo menos, o maximo
de individuos tenham poder de decisio nos assuntos relacionados a 4gua e se mobilizem
de todas as formas, antes que percebam que nada mais podem fazer.

Astucias, estratégias, a 4gua na economia de mercado, as mas administra¢ées
publicas da dgua que dificultam o abastecimento, propositalmente ou nio, e/ou abrem
caminho as concessiondrias privadas, o discurso pré e contra a privatizac¢io, etc; nada disso
importa. O que é essencial é o poder democratico prevalecer em sua forma conhecida:
Do povo, pelo povo e para o povo. E isto somente se obtém por educagio e formacio
continuadas do povo de uma nagdo, a fim de que ele préprio decida com argumentacio e
sabedoria sobre o melhor para si com responsabilidade. Educar é preciso para emancipar
de fato o cidaddo em seu relacionamento vital com a dgua. Eis a proposta do presente
trabalho. Com perspectiva ainda, embora n3o se trate do fim especifico deste trabalho,
de ser tomado por algum membro do legislativo municipal, via projeto de lei, com o
objetivo de minimizar os efeitos das enchentes via politicas publicas municipais voltadas
a captagio da dgua da chuva, incentivada ou obrigatéria, conforme leis municipais ja em

vigor em algumas cidades como Rio de Janeiro, Curitiba e Sio Paulo.
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