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Diagnoéstico ambiental da bacia hidrografica do Rio Macabu

Environmental diagnosis of the Macabu River Basin

Leonardo Nascimento Freitas *
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Resumo

Este artigo apresenta um levantamento dos componentes ambientais, sociais e
econémicos da Bacia do Rio Macabu e destaca os principais impactos que afetam o
seu sistema hidrico. Para analisar a relagio entre os componentes inseridos nessa
bacia com os problemas identificados, foram avaliados trabalhos jé publicados acerca
do objeto de estudo, realizadas atividades de campo com a finalidade de observar o
ambiente local de forma empirica e colher amostras de dgua para anélise laboratorial e
aplicadas, ainda, entrevistas a informantes-chave, que possibilitaram a identificacio de
aspectos importantes relacionados a gestao dessa bacia hidrografica, quais os maiores
conflitos relacionados ao uso dos recursos naturais e as variadas causas da degradagdo
da qualidade e diminui¢do da quantidade de dgua. Assim, foi possivel concluir que a
Bacia do Macabu necessita de grandes esforgos na implementagio da gestao ambiental
com integragio da gestao de recursos hidricos, devendo reunir sociedade civil,
usudrios de dgua e poder piblico em uma mobilizagao conjunta para mudanga do atual
quadro de disponibilidade hidrica, saneamento e da relagio do homem com seu meio | 101 |
ambiente, visando a melhorias na qualidade ambiental e de vida da populagao.

Palavras-chave: Rio Macabu. Bacia Hidrogrifica. Gestaio Ambiental. Gestio de
Recursos Hidricos. Diagndstico Ambiental.

Abstract

This article presents a survey of the environmental, social and economic components of
the Macabu River Basin, and highlights the main impacts that affect its water system. To
examine the relationship between the components of the basin with the problems identified
in the study, this investigation included a review of the literature, field activities aiming at
empirical observation of the site and collection of water samples for laboratorial analysis, as
well as interviews with key informants. These actions allowed the identification of important
issues related to the management of the watershed, of the major conflicts related to the use of
natural resources, and the various causes for the degradation of water quality and reduction
of water volume. The investigation concluded that the Macabu Basin demands great efforts
to implement environmental management with integration of water resources management.
These efforts must involve the civil society, water consumers, and the government in a joint
mobilization to change the current water availability, sanitation and the relationship of
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individuals with their environment in order to improve quality of the environment and of the
population as a whole.

Key words: Macabu River. Watershed. Environmental Management. Water Resource
Management. Environmental Diagnosis.

1 Introducao

Cunha e Guerra (2004) consideram que as bacias hidrogréficas revelam-se excelentes
dreas de estudo para o planejamento de politicas territoriais pelo cardter integrador das dindmicas
ocorridas nas unidades ambientais. Assim, uma forma de avaliar a disponibilidade hidrica de uma
determinada regido para a institui¢ao de agoes de gestdo dos recursos hidricos deve primeiramente
levar em conta as diferengas fisicas, quimicas, bidticas, demogréficas, econdmicas, sociais e
culturais existentes nas bacias, respeitando a particularidade de cada uma delas.

As agoes eficazes de gestao ambiental por parte do poder publico s6 sao possiveis mediante
estudos técnicos que tragam conhecimento para discussio e definicio das agdes de forma a
levar em conta a gestio ambiental de florestas, fauna, zoneamento ambiental entre outros. Esses
estudos técnicos passam, prioritariamente, pelo levantamento de todos os aspectos que possam
influir na qualidade e na quantidade de dgua em uma determinada bacia, sejam eles ambientais,
sociais, econdmicos ou de outra natureza. O Diagndstico Ambiental, portanto, configura-se como
uma andlise preliminar das caracteristicas e aspectos de uma determinada drea de estudo para
identificacio das ag¢des prioritdrias relacionadas aos processos de gestio.

O objeto de estudo do presente trabalho refere-se a Bacia Hidrogrifica do Rio Macabu,
a qual afirmam Ferreira et al. (2007), ser uma microbacia da Lagoa Feia, pertencente & Regido
Hidrogréfica IX do Estado do Rio de Janeiro. Tal bacia hidrografica abrange muitos municipios
da regiao serrana e do norte fluminense possuindo uma importancia essencial para alguns deles,
como ¢é o caso do municipio de Concei¢ao de Macabu-R], inserido quase majoritariamente na
drea dessa bacia e extremamente dependente do abastecimento das dguas provenientes do Rio
Macabu e de seus afluentes.

Cabe destacar ainda que a referida bacia ou microbacia, apresenta uma série de problemas
decorrentes da falta de politicas publicas eficazes de gestio ambiental, integradas a gestio de
recursos hidricos que colaborem para a manuten¢ido do equilibrio desse sistema hidrico tao
importante. Assim, justifica-se a necessidade de um estudo que considere uma abordagem sobre
os principais aspectos e impactos da bacia hidrografica do rio Macabu, a atuagio da sociedade na
solugdo de seus problemas, quais as medidas cabiveis para a melhoria do quadro de degradagao
da bacia que devem se tomadas e de que forma os 6rgaos de gestao podem atuar colaborando
para recuperagio das caracteristicas essenciais ao equilibrio desse sistema hidrogrifico. E
preciso considerar também que o modelo adotado no Brasil para o gerenciamento de recursos

hidricos contempla a descentralizacdo e a agdo participativa de todos os setores da sociedade,
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o que possibilita aos comités de bacia hidrografica — CBHs — se apresentarem como 0Orgaos
adequados para tais discussoes, em que a populagio em geral pode participar do processo de
implementagao das agbes necessdrias para manutengio do fornecimento de dgua para todas
as suas finalidades. Esses féruns de decisio politica no 4mbito de cada bacia hidrografica sao
considerados como os parlamentos das dguas e sdo instdncias chave para o sucesso da Politica
Nacional de Recursos Hidricos — PNRH —, pois considera a bacia hidrogrifica como unidade
territorial para atuagio do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
SINGREH (BRASIL, 2007). Os CBHs expressam uma concepgio politica de gestdo participativa
que visa & “negociagao social” a respeito da utilizagdo dos recursos hidricos inseridos na bacia
hidrogrifica e na resolugdo dos problemas ambientais que ela apresenta. Nesse sentido, esses
organismos colegiados tém a competéncia de deliberar sobre os planos de recursos hidricos,
cobranga pelo uso da dgua, destinagdo dos recursos arrecadados na bacia, entre outros. Assim, este
trabalho espera contribuir para a melhoria dos processos de gestio das dguas na Bacia do Macabu,
abordando as principais caréncias regionais nessa drea e quais as solu¢des mais adequadas para

efetividade da gestiao ambiental local.

2 Material e Métodos
2.1 Material

Para pesquisa bibliogréfica e documental, foram utilizados Planos Diretores Municipais,
Planos de Recursos Hidricos, artigos publicados, trabalhos de érgaos governamentais acerca do
objeto de estudo e leis referentes a drea ambiental. Para as saidas de campo, coleta e andlise da
qualidade da 4gua foram utilizadas mdquinas fotogréficas, aparelhos GPS, luvas, frascos e caixas
térmicas, além dos aparelhos para andlise de qualidade da 4gua em laboratério na Unidade de

Pesquisa e Extensao Agroambiental do Instituto Federal Fluminense — UPEA.

2.2 Métodos

Foram realizadas Pesquisas Bibliogrificas e Pesquisa Documental, que levaram em
consideragdo o trabalho realizado pelos 6rgaos ambientais e instituigdes de ensino que
tenham utilizado a Bacia do Rio Macabu como objeto de estudo. Também foram realizadas
entrevistas com informantes vinculados a Secretaria de Meio Ambiente do Municipio de
Concei¢ao de Macabu-R], principal municipio inserido na bacia, e um Estudo de Caso de
um afluente do Rio Macabu, com a andlise de particularidades que essa bacia apresenta
diante dos desafios da gestio ambiental, com o objetivo de levantar informacdes acerca
da disponibilidade hidrica e da participagdo do poder publico local e sociedade civil no

gerenciamento de recursos hidricos.
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3 Revisao da literatura

3.1 Aspectos Ambientais
3.1.1 Localizagao e Caracterizagao Geral

Segundo Prado (2004), o Sistema Hidrogréfico do Rio Macabu estd localizado entre
as coordenadas 22°05’00” latitude sul e 42°10’00” longitude oeste e compreende uma drea de
67.582 hectares. Descoberto no dia 1 de janeiro de 1633, seu nome foi dado pelos Sete Capitaes,
suas nascentes se localizam na Serra do Macabu entre os municipios de Trajano de Morais, Bom
Jardim, Macaé e Nova Friburgo, em altitudes que variam de 1.300 a 1.480 metros, e percorre 30
km até formar o lago da Represa de Sodrelindia (GOMES, 1998). Ainda segundo Gomes (1998),
a construgdo desta represa se justificou com a inten¢ao de desviar as dguas da Bacia do Rio Macabu
para Bacia do Rio Macaé por meio de aqueduto subterrineo para produgdo de energia elétrica.
Ocorre que, em periodos de baixo indice pluviométrico, a barragem construida com tomada d’agua
superior impede o fluxo normal do rio, fato que torna o Rio Macabu, o unico rio fluminense que
nasce e desdgua duas vezes, uma vez na Represa de Sodrelandia e outra na sua foz natural, a Lagoa
Feia. Deste modo, S km a jusante da barragem, o rio renasce, por conta da contribuigao de seus
afluentes e percorre ainda os municipios de Trajano de Morais, Concei¢io de Macabu, Santa Maria
Madalena, Campos dos Goytacazes e Quissami, totalizando uma extensdo de cerca de 120 km e
um débito médio de 6 m3/s.
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Figura 1: Mapa da Bacia do Rio Macabu
Fonte: Embrapa Solos, 2004
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3.1.2 Afluentes

De acordo com Gomes (1998) e Prado (2004), os principais afluentes do Rio Macabu
sio: (a) Rio Campista — primeiro contribuinte do Rio Macabu apés a Barragem de Sodrelandia.
E um rio que nasce na Serra da Tapera, em Trajano de Morais e possui uma extensio de 8 km.
(b) Rio Carucango — rio que nasce nas Serras do Carucango, formado pelos cérregos Sdo
Tomé e Vermelho, entre Conceigao de Macabu e Trajano de Morais. E um rio com menos de 10
km de extensdo, mas de grande interesse turistico, historico e cultural devido ao Quilombo do
Carucango, que dd nome ao rio, e a famosa Cachoeira da Amorosa. Atualmente é aproveitado para
abastecimento hidrico do municipio de Concei¢io de Macabu. (c) Rio Macabuzinho — principal
afluente do Macabu, nasce nas Serras do Monte Cristo, Piabas e Boa Esperanca, no municipio de
Conceigao de Macabu. Ainda ¢é utilizado para abastecimento de dgua da populagao de Conceigao
de Macabu, embora apresente altos indices de contaminagio por efluentes domésticos. (d) Rio
Santa Catarina — rio que nasce na confluéncia das Serras do Sio Jodo e Sobra de Terras, no
municipio de Conceigao de Macabu, e percorre cerca de 15 km até desaguar no Rio Macabu.
(e) Rio do Meio — percorre os municipios de Carapebus, Concei¢io de Macabu e Quissama e

localiza-se préximo a BR 101.

3.1.3 Geologia, Geomorfologia e Clima

A Bacia Hidrografica do Rio Macabu integra um conjunto de bacias que desembocam
na Lagoa Feia, junto a baixada campista (PRADO, 2004). Por isso, pode-se dizer que essa bacia
hidrografica pertence a Bacia da Lagoa Feia (FERREIRA et al., 2007). Quanto as caracteristicas
geomorfoldgicas, apresenta dominio por formagdes montanhosas (56,2%) no alto curso da
bacia. O seu médio e baixo curso drenam uma extensa zona colinosa (18,7%), e as planicies
fluviais respondem por 24,8% da drea total do sistema hidrogréfico. Essas caracteristicas tiveram
um papel importante na conservagao das florestas, ja que 31% de todo sistema representa dreas
de montanha cobertas por mata atlantica. No entanto, a por¢ao montanhosa da bacia do rio
Macabu apresenta desnivelamentos extremamente elevados, por vezes superiores a 1.500 metros,
e densidade de drenagem muito alta, resultando em um alto potencial de erosio e movimentos
de massa (PRADO, 2004). Nesse sentido, a geologia e geomorfologia local indicam um alto
potencial erosivo das encostas e margens de rio quando estas sofrem supressio de vegetacio, o
que justifica a necessidade de agdes de preservagdo sobre essas dreas tdo vulneréaveis. Nas saidas
de campo que integraram esta pesquisa, foram observadas grandes dreas com manutengio da
cobertura florestal no dominio montanhoso. Apesar disso, a crescente ocupagao das margens de
rio nos trechos encachoeirados, como ocorre no Rio Carucango (Alto Curso da Bacia) e no Rio
Santa Catarina (Médio-Baixo Curso), tem promovido o desmatamento de dreas de preservagio
permanente — APPs —, para a expansdo de atividades agropastoris e instalagdes residenciais

de alto padrao para veraneio. Segundo Pruski (2006), a supressio das florestas em margens
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de rios, topos de morros e encostas com altas declividades, favorecem os processos erosivos e a

degradagao da qualidade da 4gua e do solo.

Figura 2: Desmatamento no Alto Curso do Rio Macabu

| 106 | Fonte: SEA/R]

Figura 3: Processo Erosivo no Alto Curso do Rio Macabu
Fonte: Produgdo Prépria
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Os tipos de clima presentes na bacia do Macabu, destacadas por Prado (2004), segundo
classificagio climdtica de Képpen, sao: Aw — Clima tropical, com inverno seco; Cwa — Clima
subtropical de inverno seco; e Am — Clima tropical imido ou subimido. Assim, a bacia apresenta
uma estagdo seca de pequena duragdo que é compensada pelos totais elevados de precipitacio.
Considerando as trés tipologias climdticas, as temperaturas mdximas s3o superiores a 27° C na
regido de planicie e préximas a 23 °C na regido de dominio montanhoso. A medida que se desloca
do sentido litoral para o interior é observado um acréscimo da média anual, chegando a 900 mm
em Campos dos Goytacazes e 1500 mm em Trajano de Morais.

Segundo informagées do projeto: “Andlise e Qualificagio Socioambiental do Estado do
Rio de Janeiro: subsidios a0 Zoneamento Ecolégico Econémico” (Fundagio COPPETEC, 2008),
a bacia do Macabu ¢é uma das bacias com maiores indices pluviométricos em toda drea das Regides
Hidrogréficas VIII e IX do Estado. Isso se d4 pelas caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgicas
da vertente oceanica da Serra do Mar, onde ocorre o encontro de massas de ar umidas com as
montanhas de florestas ombroéfilas resultando no aumento de chuvas que elevam os indices
pluviométricos da bacia. Principalmente no dominio montanhoso, a precipitagio anual pode
superar o valor de 2.500 mm, ji as médias mensais podem superar os 200 mm. Segundo a Fundagao
COPPETEC (2008), é importante destacar também a existéncia de escassez de chuva bastante
acentuada no periodo de inverno seco, o que influi decisivamente na dindmica das formagoes vegetais
e de uso do solo. Tal situagdo estd relacionada a uma fragilizagao do ambiente e & plena facilidade de
disseminagdo de processos de degradacido ambiental, como as queimadas. Nos meses secos, o fogo
é empregado como instrumento de manejo gerando incéndios nas dreas de matas e destruindo a

vegetagdo para ampliagdo de pastagens, o que leva a redugio da biodiversidade e a deficit hidricos.

Figuras 4: Uso da pritica de queimadas para ampliacdo de dreas de pasto na Bacia do Rio Santa
Catarina, afluente do Rio Macabu
Fonte: Produgdo Prépria
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B SR o e - o
Figura S: Depdsitos de Sedimentos nas margens de rio com formagdo de bancos de areia e
assoreamento do Rio Santa Catarina
Fonte: Produgdo Prépria

Portanto, os maiores indices pluviométricos nessa regiao da bacia indicam a necessidade de

preservacao das dreas de florestas nativas com vistas & manutengao da qualidade do solo e da agua.

onsiderando esses fatores em conjunto, podemos observar que quanto mais afetadas forem as
Considerand fat to, pod b t fetadas f

dreas de nascentes de rio, nas serras e montanhas da regiao, maior sua capacidade de degradagao.

3.1.4 Vegetacao e Biodiversidade

De acordo com a Fundagio COPPETEC (2008), a cobertura vegetal que se faz do solo
possui dominio de pastagens que ocupam mais de 41.500 hectares, ou 61,5% da drea total da bacia.
As florestas, por sua vez, recobrem aproximadamente 23.700 hectares ou 35,1% da drea total desse
sistema hidrogréfico, e outras formagoes vegetais nao apresentam proporgdes significativas, ja que as
dreas de floresta secunddria cobrem apenas 1,7% da drea total.

Uma grande parte da drea de floresta estd inserida em diversos fragmentos de mata
atlantica, que sofrem intensa pressao a partir das dreas de pasto, tendendo a reduzir seus tamanhos
devido ao efeito de borda. O estudo da Fundagio COPPETEC (2008) indica que apenas 7% da
drea total dessa bacia foi considerada de conectividade ecoldgica muito alta e que esse sistema
hidrografico é o tinico sistema entre os cinco que drenam a vertente sul da Serra do Mar a possuir
dreas classificadas como de baixa conectividade ecoldgica recobrindo 9,2% do total do sistema.

Dessa forma, esse sistema hidrografico apresenta maior fragmentagio florestal que os sistemas
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vizinhos que drenam as vertentes ocednicas. Do ponto de vista da conectividade ecoldgica, a
bacia do rio Macabu é uma das regides de maior descontinuidade do corredor da Serra do Mar,
sendo fundamental na conectividade florestal entre o Parque Estadual do Desengano e as matas
do Parque Estadual dos Trés Picos (maiores remanescentes de mata atlantica do Estado). Tal
fragmentagao provoca efeitos de grande relevincia sobre a biodiversidade e sobre a prépria
manuten¢io das dreas de mata. Assim, no que se refere a dimensao ecoldgica da conservacio,
manter a biodiversidade requer uma combinagio de dreas protegidas com manejo e restauragao
da paisagem para proporcionar a conexdo ecoldgica dos fragmentos de maneira a garantir a
representatividade e funcionalidade dos habitat (ANGELSTAM et al., 2003).

Ao observarmos mais atentamente a Bacia do Macabu, podemos perceber que os efeitos
de borda que afetam a conectividade ecoldgica dos fragmentos florestais e reduzem os seus
tamanhos estio intimamente ligados as atividades antrdpicas, como: queimadas para ampliagao
das dreas de pastagem; supressio de mata ciliar; pressao sobre o solo e ecossistemas aquaticos
através de diversos tipos de polui¢do por rejeitos industriais, agricolas ou domésticos; transito
constante; expansio urbana, entre outros. Todos esses fatores podem interferir no ciclo natural
e nos processos ecoldgicos de um ecossistema, afetando a dispersao de sementes e a ciclagem de
nutrientes, culminando em ameagas a biodiversidade local, recomposicio florestal e regeneragao
natural de uma drea j& degradada. Essa observagdao pode ser confirmada pelo estudo da Fundagao
COPPETEC (2008), que afirma que a fragmentagio florestal reflete a qualidade da ocupagio e uso
do solo e a susceptibilidade a ocorréncia de incéndios, que podem alterar as respostas hidrolégicas
e erosivas das bacias durante as chuvas, devendo-se considerar que a integragio desses fenémenos

reflete a vulnerabilidade do meio geobiofisico associada ao meio socioecondmico.

3.2 Aspectos Econdmicos e Sociais
3.2.1 Extracao de Recursos Minerais

Segundo Prado (2004), a Bacia Hidrografica do Rio Macabu apresenta 24,9% de sua drea com
titulos minerarios junto a0 DNPM — Departamento Nacional de Produgao Mineral, totalizando 69
poligonais, se concentrando na regido de médio e alto curso onde hd maior expressao de afloramento
rochoso, que, de acordo com a Fundagio COPPETEC (2008), responde por 0,9 % da rea da bacia.
A maioria dos titulos s3o para extragio de rochas ornamentais e britas, assim como para extragio de
areia, argila, saibro e dgua mineral, havendo também o interesse em metais pesados, como o Titanio
nos sedimentos proximos a Lagoa Feia. Existem atualmente 22 4reas de exploragio de rochas
ornamentais na bacia; tal extragdo vem crescendo rapidamente na regido, sendo necessdrio maior
controle dessa atividade; pois, muitas vezes, frentes de lavras sao abertas e abandonadas sem que a
devida recuperacdo da érea degradada tenha sido feita (PRADO, 2004).

Para formulagdo do Capitulo VII do Plano Diretor Municipal de Concei¢do de Macabu-R], em

um diagnéstico do ambiente urbano e rural, Oliveira (2007) relata que é possivel constatar o impacto
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que a atividade de extra¢do de minerais causa no ambiente de serra recoberto pela mata atlantica
ainda preservada, onde a remogao da vegetagao expde o solo ao processo de erosao acelerada, o que

compromete a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos, entre outros danos ao ecossistema.

3.2.2 Agropecudria

Prado et al. (2004), em um estudo do ambiente fisico da Bacia do Macabu para a Embrapa
Solos, avaliaram a predominéncia de atividades econdmicas sobre seis diferentes 4reas desse
sistema hidrogréfico. Nas 4reas mais baixas da bacia (zonas de tabuleiro e planicies fluviais)
foi observada a maior concentragao de atividades agricolas como a cultura de cana-de-agtcar,
presente na regiao desde os tempos de colonizagio e ainda bastante significativas, principalmente
no municipio de Quissama-RJ. Por esse motivo, essas dreas apresentam um grande potencial
poluidor de recursos hidricos devido ao uso intenso de fertilizantes e herbicidas. Jd nas dreas que
compdem o alto curso da bacia (zonas montanhosa e colinosa), percebeu-se que as atividades
econdmicas mais presentes sao as olericulturas, fruticulturas e a pecudria leiteira e de corte. Nessas
dreas, a necessidade de ampliagio de pastagens para a pecudria realizada de forma inadequada,
principalmente para suprir as demandas do periodo de estiagem, tem promovido o aumento da
erosao e do escoamento superficial, devido & compactagao do solo exposto.

Segundo Pruski (2006), a falta de cobertura florestal propicia o aquecimento da superficie
do solo, acelerando a decomposi¢io da matéria orginica, reduzindo a atividade bioldgica e
intensificando a perda de solo por erosdo. Além disso, o padrdo desordenado de ocupagio rural no
Brasil indica uma contribuicio para a perda da biodiversidade e de qualidade de vida, com graves
consequéncias ambientais e humanas (SOARES et al., 2002; ACSELRAD, 2004).

Figura 6: Campos de Pastagens para Criagdo de Gado na Zona Colinosa da Bacia do Macabu
Fonte: Produgdo Prépria
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Figura 7: Plantagées de Banana e olericultura na regido montanhosa da Bacia do Macabu
Fonte: Produgdo Prépria

3.2.3 Industrias e Turismo

A presenca de industrias nessa bacia hidrogréfica nao representa grandes proporgdes. Isso
porque, com a faléncia da Usina Victor Sense S/A, uma das principais usinas de cana-de-agticar
da regido, toda a economia local foi afetada (PRADO, 2004). H4 de se destacar, no entanto,
que pequenos estabelecimentos comerciais como lava-jatos, postos de gasolina e industrias
de beneficiamento de produtos de origem vegetal e animal, como as industrias de laticinio,
podem representar uma carga poluidora alta para os corregos e rios da regido, pois nao existe,
para essas industrias, uma fiscalizagdo mais contundente por parte das prefeituras locais. Hoje,
porém, é percebida uma pequena ocupagao das dreas do baixo curso do rio por empresas que
procuram se instalar entre o “tripé” do desenvolvimento econdémico regional (Macaé, Campos
dos Goytacazes e Quissama).

A Bacia do Rio Macabu, em seu alto e médio curso, apresenta um potencial turistico
muito grande. Na regiao montanhosa, destacam-se os trechos de rio encachoeirados que se
mostram verdadeiros atrativos naturais e op¢oes de lazer, préximos as localidades de Conceigao
de Macabu, Trajano de Morais e do distrito de Triunfo, em Santa Maria Madalena. A famosa
Cachoeira da Amorosa é um desses atrativos naturais, mas o descaso do poder publico local
e da sociedade tem proporcionado o aumento da degradagio dessas dreas tao atraentes para

pratica do ecoturismo.
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Fonte: Produgdo Prépria
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Figura 9: Entrada de visitantes da Cachoeira da Amorosa no Niicleo Municipal de Ecoturismo Monica
da Rocha da Prefeitura de Conceicio de Macabu-R] que, atualmente, se encontra abandonado
Fonte: Produgdo Prépria
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Esse quadro de degradagiao promovido pela ocupagao irregular das margens de rio e uso
indiscriminado dos recursos naturais aliado a falta de fiscalizagdo por parte dos 6rgios ambientais
responséveis pode ser comparado com a situagio em que hoje se encontra o Rio Santa Catarina,
afluente do Macabu. Durante a saida de campo para fins de avaliagio ambiental, notou-se a existéncia
de propriedades particulares em dreas de preservagao permanente. Segundo a Lei Federal N.° 12.651
de 25 de maio de 2012, que instituiu o novo C6digo Florestal, para rios com até 10 metros de largura
deve ser preservada a faixa marginal de 30 metros; no entanto, nao é o que observamos nessa bacia.
Também foi possivel identificar uma série de pequenas barragens construidas para criagao de piscinas

e pogos particulares em uma clara atitude de apropriacao e privatizagao da dgua.
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Figura 10: Residéncias irregulares de alto padrdo em dreas de preservagio permante no Rio Santa Catarina
Fonte: Produgdo Prépria

Figura 11: Barragem irregular para criagdo de piscinas particulares no curso do Rio Santa Catarina
Fonte: Produgdo Prépria
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Além disso, existem, no local, placas e cercas elétricas e de arame farpado que impedem o
acesso ao rio, excluindo e condicionando a drea ao desfrute de apenas uma parcela da populacio,
0 que se configura claramente em um caso de injustica e racismo ambiental, visto que as
propriedades de padrio elevado no alto da bacia indicam o predominio de moradores com poder
aquisitivo consideravel, mas a maior parte dos habitantes se concentra a jusante desses pontos, em
dreas onde o rio ja se encontra extremamente poluido e degradado. No entanto, a Lei N.© 9.433/97,
que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH —, em seu Artigo 1.°, afirma que
“a dgua é um bem de dominio piiblico”, justificando a afirma¢do de que a norma ambiental aponta
para um direito difuso, pertencente a todos, onde o direito a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado caminha para uma perspectiva integral, pressupondo a nogao de justica ambiental e a
percepgao das bacias hidrogréficas como espagos cada vez mais dilatados e de maior complexidade
que necessitam de uma prote¢ao ambiental eficaz e equinime que amplie a sustentabilidade desses
sistemas (ROCHA; SANTANA FILHO, 2008).

ENTRADA PERMITIDA
L SOMENTE PARA
§ | PESSOAS AUTORIZADAS

Figuras 12 e 13: Cercas e placas que restringem o acesso ao rio Santa Catarina
Fonte: Produgdo Prépria

Segundo Oliveira (2007), em se tratando de turismo, a Bacia do Macabu apresenta
grandes possibilidades de desenvolvimento de atividades para o turismo rural devido a
produgdo agropecudria, produtos e servicos que resgatam e promovem o patriménio cultural e
natural da comunidade, diversificando a economia, gerando novas oportunidades de trabalho
e proporcionando a melhoria da qualidade de vida da populagdo rural. Por isso, Silva & Irving
(2006) alertam que um dos grandes desafios ambientais do século XXI sera o de integrar
a preservagao ambiental com a qualidade de vida das populagdes rurais, e um dos aspectos

relacionados a essa questdo, que tem sido pouco abordado nas discussdes ambientais, é o da satude.

3.2.4 Populagao

3

Segundo o ultimo censo do IBGE em 2010, dados referentes & populagio residente

nos municipios de abrangéncia da drea da Bacia do Rio Macabu indicam grande aumento
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populacional em Macaé, Quissami e Campos dos Goytacazes. J& nos municipios de Trajano
de Morais, Concei¢ao de Macabu, Santa Maria Madalena e Carapebus nido houve aumento
significativo na populagdo residente. Esses dados confirmam a constatacio de que os
problemas urbanos niao representam, do ponto de vista da pressio direta sobre esses recursos
naturais, uma ameaga ao equilibrio desse sistema (Secretaria de Estado do Ambiente, SEA-
RJ, 2008). No entanto, as demandas tendem a aumentar com o desenvolvimento da regido
afetando ainda mais os municipios que ja apresentam problemas de abastecimento de dgua,
tanto em quantidade como em qualidade, como é o caso do municipio de Conceigdo de
Macabu-RJ. Desse modo, o entendimento da dinimica demogrifica e socioecoldgica das
populacdes é fundamental para a reducao dos conflitos ambientais, protecao das dreas de
preservagido e melhoria da qualidade de vida das populagdes. Assim, iniciativas capazes de
estimular a educa¢do ambiental formal e informal e a educagiao em saude poderio contribuir
para um aumento da conscientizagio da popula¢io local possibilitando a melhoria da
qualidade de vida sem necessariamente degradar o ambiente natural (SILVA; IRVING, 2006).

Cabe destacar, dessa forma, a atuagio da sociedade civil na questio ambiental,
principalmente no que diz respeito a iniciativas de mobilizagao social. Na localidade de Triunfo,
por exemplo, é notével a contribui¢io da Associacdo Sociocultural e Ambiental de Triunfo
(ASCAT) na difusio de uma consciéncia ecoldgica na regido, através da promogio de cursos
de educagdo ambiental, passeios, trilhas e caminhadas na regido da Amorosa, estimulando os
praticantes de ecoturismo e a populagio em geral a desenvolver relagdes mais integradas ao uso
sustentdvel dos recursos naturais. Outra iniciativa popular foi um projeto intitulado: Pelas Aguas
da Bacia do Rio Macabu, por iniciativa da Escola Estadual Maria Lobo Viana, uma escola publica
no municipio de Concei¢ao de Macabu. Esse projeto contou com o apoio do antigo CEFET,
atual Instituto Federal Fluminense, e tinha como principal objetivo inserir a comunidade local
nas questdes socioambientais em defesa das dguas do Rio Macabu, mediante mobilizagio
popular para gestao integrada de recursos hidricos junto as autoridades e entidades locais, com
agdes de recuperagio da vegetacio e protecao de nascentes, além da andlise da qualidade da dgua
e divulgagao dos dados. O projeto conseguiu obter resultados interessantes junto a sociedade,

embora tenha esbarrado na falta de apoio do poder publico local.

3.2.5 Areas Protegidas

No que se refere as dreas da bacia do Rio Macabu protegidas por unidades de conservagao,
destaca-se mais uma vez o caso do municipio de Conceigao de Macabu que, segundo Clare et
al. (2009), possui 68,83 % de suas terras dentro de unidades de conservagio, totalizando 24.279
hectares de dreas protegidas por lei. Além disso, entre os municipios do Norte Fluminense,
Conceigdo de Macabu é o que apresenta o maior percentual de remanescentes florestais em
relagio a sua drea territorial (34,06 %), expressando ainda um valor de 50% do ntimero de UCs

municipais na regido. Isso significa um percentual de mais de 3% de dreas protegidas no Estado
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do Rio de Janeiro sob a administracio de uma secretaria de meio ambiente criada hd pouco
mais de um ano, a qual ndo conta ainda com profissionais especializados em gestao de unidades
de conservagao. Isso justifica o fato de nenhuma unidade de conserva¢io municipal ter ainda
seu memorial descritivo, plano de manejo e estruturas adequadas ao controle do uso publico
dessas dreas, como no caso de visitagdes aos atrativos naturais, tendo como exemplo o descaso
com a regidao da Cachoeira da Amorosa e a falta de fiscalizagdo de outras dreas, permitindo a
ocupagao irregular e interferéncias indesejadas no curso dos rios, como no caso da bacia do Rio
Santa Catarina. Oliveira (2007) relata que o Rio Macabuzinho possui suas nascentes protegidas
pelo Parque Municipal de Piabas, o que de certa forma garante a sua longevidade pelo menos
em termos quantidade de dgua. Porém, esse rio continua a sofrer com o lancamento de esgotos
domésticos, mesmo apés a instituigio da APA do Procura (Lei Municipal N.°159/1992), outra
unidade de conservagio municipal criada para proteger os recursos naturais. £ esse manancial
que abastece a populagio, mas sem fiscalizagdo e controle adequado dessas 4reas, ndo hd o ganho
ambiental que se espera na institui¢ao dessas unidades. Isso ocorre, também, porque populagdes
humanas sujeitas a intensas pressdes ecoldgicas e econdmicas estdo sujeitas a desenvolver relagdes
antagénicas com as dreas protegidas, que podem ser vistas por elas como um impedimento
ao seu desenvolvimento (SILVA, 2003). Por isso, em qualquer plano de manejo de uma UC, o
componente humano é fundamental. Em especial, as agoes integradas e participativas, voltadas
para a satide e educagio, a partir de andlises socioecoldgicas e médico-epidemioldgicas devendo
ser executadas com outras agdes de interesse social (SILVA; IRVING, 2006). Essas agdes atestam
que s6 a democracia levard a sustentabilidade, por meio da criagao de espagos de negociagao e do
fortalecimento dos instrumentos j4 existentes (LAYARGUES, 2002).

3.2.6 Uso da Agua

Em 1931, foram iniciados estudos preliminares para a instalagio de uma usina hidrelétrica
no Rio Macabu com finalidade de fornecer energia para a cidade de Macaé e regiao. O local
escolhido abrangeu dois trechos de duas bacias hidrograficas: o primeiro no Rio Macabu,
proximo as localidades de Tapera e Sodrelandia, no Municipio de Trajano de Morais, a uma
altitude de 650 metros; o segundo trecho em Macaé, numa altitude de 300 metros. Entre os
vales das duas bacias hidrograficas, estende-se um tinel de 4.907 metros de comprimento que
leva dgua transposta de uma bacia para outra, para mover as turbinas das Usinas de Macabu e
também de Glicério. Assim, foi preciso construir a Barragem do Macabu, préximo a localidade
de Sodrelandia, entre 1939 e 1952. Sua estrutura tem aproximadamente 100 metros de curvatura
e 40 metros de altura proporcionando a formagao de um enorme espelho d’dgua artificial; possui
uma tomada d’dgua superior e uma casa de maquinas no centro do reservatdrio que capta a dgua
para ser transposta (GOMES, 1998).
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Essa barragem e transposi¢ao reduz a vazio do rio a jusante e, aliada aos problemas advindos
do lancamento de esgotos domésticos in natura em corpos hidricos que desdéguam no Rio Macabu,
dificulta a capacidade de autodepuracio do rio afetando significativamente a qualidade da dgua.

Sardinha et al. (2008) destacam que quando hé um langamento de esgoto sanitario e/ou
industrial em um corpo hidrico, este pode sofrer prejuizos a qualidade da dgua, dependendo das
vazdes e caracteristicas do efluente e do corpo receptor. Além disso, os efeitos do desmatamento
de florestas, como os processos erosivos e de assoreamento do rio, contribuem para o aumento do
escoamento superficial, com ocorréncia de enchentes em periodos chuvosos e reducgao da vazio
média do rio nos periodos de estiagem, afetando sobremaneira a hidrodindmica da Lagoa Feia (Foz
do Macabu) e limitando as alternativas de captagio da 4gua para os municipios que necessitam de
outras fontes para fins de abastecimento publico.

Recentemente, a prefeitura de Concei¢io de Macabu, em parceria com o Governo Estadual,
implementou um novo sistema de captagio de dgua para abastecimento doméstico, mudando o
principal ponto de captagao de dgua bruta do Rio Macabuzinho para o Rio Carucango. No entanto,
a escolha do novo ponto de captagdo tem apresentado sérios problemas decorrentes da agdo

antropica sobre as dreas da bacia.
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Figura 16: Rio Macabu em periodo de cheias (aumento do escoamento superficial e enchentes nas
dreas de planicies)
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Figura 17: Local de captagdo de dgua para a populacdo de Conceicdo de Macabu (problemas
de sedimentagdo decorridos da erosdo acelerada em dreas desmatadas geram transtornos para os
servigos piiblicos)
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De acordo com a Resolugato CONAMA N.° 20, item F, as dguas da Bacia do Rio Macabu
estio sob jurisdi¢do estadual em toda a sua extensdo e sdo classificadas como dgua doce de
classe 2, enquanto nio forem feitos e revistos os enquadramentos. Tal classificagio estabelece o
seguinte uso predominante: abastecimento publico, apés tratamento convencional e protegdo
das comunidades aquaticas. Isso nao é o que ocorre de fato, devido a transposi¢do das dguas para
geragao de energia elétrica em outra bacia hidrografica, ignorando o que consta no Art. 1.° da Lei
Federal N.° 9.433, que estabelece nos itens III e V, que em situagdes de escassez o uso prioritdrio
da 4gua é o abastecimento humano e a dessedentagdo de animais e que a bacia hidrogréfica é a
unidade territorial para implementagao da PNRH. Isso significa que os usudrios da dgua de uma
bacia hidrogréfica, principalmente os detentores de uso prioritério, ndo podem ser prejudicados

para privilégio dos usudrios de outra bacia.

3.2.7 Saneamento e Qualidade da Agua

Durante o projeto Pelas Aguas da Bacia do Rio Macabu, foram feitas coletas de dgua em
vérios pontos da bacia para avaliagio de sua qualidade por meio de anilises fisico-quimicas
e microbiolégicas. Os resultados das andlises apontaram para a contaminagio por efluentes
domésticos como principal problema em certos pontos da bacia, devendo a comunidade
ser informada acerca dos riscos, além da necessidade de um monitoramento continuo com
providéncias e medidas corretivas. Em termos de balneabilidade, a qualidade da dgua pode ser
considerada de razodvel para boa, com exce¢dao do Rio Santa Catarina, na altura da Rodovia RJ-
182, onde foi detectado alto indice de coliformes totais e termotolerantes devido a ocupagdo
humana na regido de Santo Agostinho (PRADO, 2004).

Domingos (2008), em um estudo sobre o Rio Macabuzinho, afluente do Rio Macabu,
realizou anélises de qualidade da dgua de um dos pontos de captagdo para abastecimento da
populagdo de Concei¢do de Macabu-R], localizado a jusante de uma estacao de tratamento de
esgoto-ETE com sérios problemas de funcionamento. Foi avaliada também a possibilidade de
ocorréncias de doencas de veiculagdo hidrica no municipio. Segundo Domingos (2008), hd um
indicativo de incidéncias de doencas de veicula¢ao hidrica no municipio, visto que o relatério
de gestiao de 2006, da Secretaria Municipal de Saude de Conceigdo de Macabu, indica que a
maioria das doengas de notificagio compulséria refere-se a diarreia e gastroenterite que, de
acordo com Braga (2006), podem estar ligadas a poluigdo hidrica. Hoje, essa ETE, a tnica do
municipio, encontra-se desativada, mas o ponto de captagio de dgua que abastece a populagdo
continua sendo usado como alternativa secunddria, juntamente com o atual ponto de captagio,
localizado no Rio Carucango.

Assim, devemos ter em mente que a integragdo de fatores, como o possivel aumento da
populagdo e aumento das pressdes sobre recursos naturais; os servigos publicos de saneamento
deficientes que nio atendem a demanda da populagio; dados de qualidade da dgua que indicam

ainda mais problemas de contaminacao; e a falta de politicas publicas eficazes para resolugao
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desses problemas siao determinantes para ocorréncias de problemas de satde publica como

doencas de veiculagao hidrica.

4 Resultados e discussao

4.1 Monitoramento da Qualidade da Agua

Considerando todos os aspectos e impactos levantados pelo diagnostico ambiental da
Bacia Hidrografica do Rio Macabu fez-se necessdrio o monitoramento da qualidade da dgua
com a finalidade de avaliar o grau de impacto sobre os recursos hidricos, principalmente dos
mananciais destinados ao abastecimento publico. As andlises laboratoriais foram realizadas
na Unidade de Pesquisa e Extensio Agroambiental (UPEA), no campus Rio Paraiba do Sul, do
Instituto Federal Fluminense. Os pontos de coleta estdo representados em um mapa produzido
por softwares livres simples com a finalidade de identificar as dreas mais atingidas e sao
apresentados na Figura 18, Tabela 1. Logo em seguida, sdo apresentados os resultados da anilise

da qualidade da dgua, Tabela 2.

238830.74 m E 7549627.38 m'S elev. 8 m altitude do ponto B€ vi3

Figura 18: Mapa com pontos de coleta na Bacia Hidrogrdfica do Rio Macabu
Fonte: Software Google Earth. Produgdo Prdpria
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Tabela 1: Pontos de Coleta e Localizacio Geogrdfica
Ponto 1 Represa do Macabu — Coordenadas UTM: 23 K - 799291.00 mE / 7548904.00 m S
Ponto2 Ponte Tapera/Sodrelandia — Coord. UTM: 23 K - 801403.00 m E / 7549947.00 m §
Ponto 3 Rio Carucango/SAAE C. Macabu/RJ — Coord. UTM: 24 K - 194409.00 m E / 7553653.00 m S
Ponto 4 Rio Macabu/Encontro ¢/Rio Carucango — Coord. UTM: 24 K - 194349.00 mE / 7555647.00 m S
Ponto 5 Rio Macabuzinho/Ponte da Piteira — Coord. UTM: 24 K - 200619.00 mE / 7555287.00 m S
Ponto 6 Rio Macabu/Ponte de Ozério Bersot — Coord. UTM: 24 K - 203307.00 mE / 7558528.00 m S
Ponto 7 Residéncia Gomes/C. Macabu/RJ — Coord. UTM: 24 K - 204007.00 mE / 7555124.00 m S
Ponto & Rio Macabu/Ponte do Imbé — Coord. UTM: 24 K - 204774.00 mE / 7557585.00 m S
Ponto 9 Rio Santa Catarina/Ponte da RJ-196 — Coord. UTM: 24 K - 209110.00 mE / 7553117.00 m S
Ponto 10 | Rio Macabu/Ponte de Macabuzinho — Coord. UTM: 24 K -217355.00 mE /7555175.00 m S
Ponto11 | Rio Macabu/Foz — Coord. UTM: 24 K - 239224.00mE / 7561923.00m S

Tabela 2: Resultados das Andlises de Amostras de Agua na BHRM

Monitoramento Da Qualidade da Agua na Bacia Hidrografica do Rio Macabu
Média de 3 Anilises de Parametros Fisico-Quimicos e Biolégicos

Pontos | Turbidez | pH | CE* STD** | OD*** | Cloro | Coliformes Coliformes
de Total Totais Termotolerantes
Coleta ‘ 7
1 | 282 |76 |3391 |16,75 |12,83 | 0,053 | 2190,7 | 820,36
2 | 205 |66 |6394 |3161 |1346 006 |12521 | 543
3 | 067 73 3361 2573 14,50 0,006 143143 81,2
4 306 |74 |3819 1 18,97 | 14,16 0,013 | >2419,6 | 1027,16
5 412 6,9 4582 2575 @ 14,01 0,02  >2419,6 >2419,6
6 6,36 |69 |44,34 | 21,81 | 14,64 0,046 | 1950,13 833,36
7 410 |71 3998 19,86 @ 1544 0,036 816,36 31,1
8 684 | 702 | 6648 |3297 |1590 | 0,03 |>2419,6 >2419,6
9 8 7065197 2626 1496 0,026 >24196 | 152363
10 994 | 691 | 5395 | 26,89 | 14,80 0,03 | >2419,6 1411,96
11 7,52 648 8565 4292 1741 0,033 | >2419,6 237,86

Fonte: Produgdo Prépria
*Condutividade Elétrica; ** Sélidos Totais Dissolvidos; *** Oxigénio Dissolvido.

De posse dos resultados acima descritos referentes as trés campanhas de coleta, discute-
se entdo a necessidade de atencio para os valores que indicam a contamina¢io de todos os
pontos amostrados por efluentes domésticos (pardmetros microbioldgicos: coliformes totais
e coliformes termotolerantes). Segundo a Portaria 2.914 de 2011 do Ministério da Satde e a
Resolu¢ago CONAMA 357 de 2005, a qualidade da 4gua destinada ao abastecimento humano
nio pode apresentar presenca de coliformes em 100 mg/L. Todos os pontos amostrados
indicam a necessidade de tratamento da dgua, para que a mesma possa ser utilizada para fins
de abastecimento humano. No entanto, como se pode perceber, o Ponto 7 é uma residéncia

localizada no centro do municipio de Concei¢io de Macabu/R]J e apresenta indices alarmantes
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de contamina¢io, mesmo ap6s o tratamento com cloragio, realizado pelos servigos publicos da
prefeitura municipal. A dgua destinada & populagao é proveniente dos Pontos 3 e 5, extremamente
contaminados. Ademais, faz-se uso ainda da dgua de outros pontos com finalidades recreativas,
como o Ponto 9 e 10, onde as comunidades rurais do baixo curso do rio nio dispdem de outras
formas de abastecimento e se veem obrigadas a utilizar essa dgua ou as dguas dos pogos que
podem estar contaminadas por infiltracio das dguas superficiais. Esse quadro de degradagao se
mostra bastante preocupante, ainda mais se compararmos os dados de qualidade da dgua com as
informagoes acerca das incidéncias de doengas de veiculagao hidrica na regiao.

Portanto, o despejo de efluentes domésticos nao tratados em ecossistemas aquéticos
é fonte de contaminagio bioldgica e pode resultar em incidéncia de doengas de veiculagao
hidrica. Além disso, os processos de eutrofizacao, que consistem em desenvolvimento rapido de
plantas aquaticas e cianobactérias, ocasionam a producao de substincias toxicas nocivas a saude
humana (TUNDISI, 2005). Domingos (2008) afirma que em sua avaliagdo sobre as condi¢des
ambientais do Rio Macabuzinho foram detectados pontos que apresentaram eutrofizagio em
estigios avangados de degradagao do rio a montante do local de captagao de dgua que abastece
o municipio de Concei¢do de Macabu. Assim, os indices de contaminagio por coliformes totais
e termotolerantes indicam a presenca de matéria orginica que de acordo com Tundisi (2005),
em altas concentra¢des no ambiente aqudtico, podem produzir substincias carcinogénicas, se
tratadas com cloro. Como podemos perceber, os dados acima relacionados na Tabela 2 indicam
alta dosagem de cloro e concentragio de coliformes termotolerantes acima do permitido
nas amostras da residéncia que recebe a dgua apds o tratamento realizado pelo servigo de
abastecimento municipal que, segundo Domingos (2008), consiste apenas em um processo
simples de coagulagao e cloragao e nao no tratamento convencional como estabelece a Resolugao
CONAMA N.° 20.

Em locais com saneamento bdasico deficiente ou onde nio existam sistemas de
abastecimento de 4gua tratada, apresentando fontes contaminadas, podem ocorrer
contaminagbes em populagoes que fagam uso dessas dguas, tanto ingerindo como tendo
contato com a pele e mucosas. As principais doencas relacionadas a ingestio de dgua
contaminada sdo cOlera, febre tifoide, hepatite A e doengas diarreicas agudas e apresentam
como sintomas mais comuns diarreia liquida, ndusea, vomitos, célicas abdominais e febre em
alguns casos (SES/SP, 2009). Essas doengas duram de um dia a uma semana, gerando muitas
vezes, internagdes que podem ser registradas como internagdes por causas mal definidas,
devido aos sintomas comuns a vérias doengas.

Como indicador provavel da ocorréncia de doengas por veiculagao hidrica, vemos, a seguir,
dados relacionados & satde publica de alguns municipios inseridos na Bacia do Rio Macabu.
Destaque para internagdes por causas mal definidas em Concei¢do de Macabu e Quissama (baixo

curso do rio), nas dreas mais contaminadas da bacia.
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Tabela 3: Tabela de Dados do SHI SUS 2008

FREQ DE
Regido / Municipio In:;)::nges CAUSAS MAL °’I°n't‘:rlgt§eze
DEFINIDAS

Regiao Norte 49.617 925 1,86%
- Campos dos Goytacazes 34.833 509 1,46%
- Carapebus 0 0 -
- Conceicao de Macabu 512 137 26,76% |
- Macae 8.857 132 1,49%
- Quissama 1.360 137 10,07% __|
- Sao Fidelis 2.627 0 0,00%
- Sao Francisco de Itabapoana 746 2 0,27%
- Sao Joao da Barra 682 8 1,17%
Estado do Rio de Janeiro 695.474 16.755 241% |

Fonte: SIH SUS 2008

Pode-se perceber que tanto o municipio de Concei¢ao de Macabu, quanto o municipio de
Quissama apresentam um alto indice de internagio por doengas com causas mal definidas, (26,76
%; e 10,07). Indices muito superiores, por exemplo, a0 que apresenta a média estadual (2,41%).
Ocorre que, segundo Prado (2004), grande parte da populagdo de Quissama/R], principalmente a
populagdo da zona rural, localizada no baixo curso do Rio Macabu, faz uso de dgua de pogo ou do
proprio rio, apesar do municipio dispor de uma concessiondria de dgua que abastece a populagao
urbana. Esse ndo é o caso do municipio de Conceigao de Macabu/RJ, que além de ndo dispor
de um servigo hospitalar que atenda as necessidades da populacio, também nao dispde de uma

infraestrutura bésica de saneamento.

S Conclusoes

A Bacia Hidrogrifica do Rio Macabu, por apresentar uma variedade de interferéncias
antrépicas e bastante significativas, necessita de uma atengao especial por parte do Poder publico
local, da sociedade civil e dos usudrios de suas dguas. A Barragem do Macabu e a Transposicio
das 4guas desse rio para a Bacia do Rio Macaé se configuram claramente em uma situagdo de
desvio de disponibilidades hidricas que afetam ambientalmente, socialmente e economicamente
os municipios que se localizam a jusante da barragem, principalmente o municipio de Conceigao
de Macabu-RJ. No entanto, caso a transposi¢do seja mantida, esse desvio de recursos naturais
pode ser atenuado com o repasse de recursos financeiros arrecadados pela cobranca do uso da
4dgua, instituida pela Politica Nacional de Recursos Hidricos-PNRH. Tais recursos podem ser
implementados em projetos capazes de sanar as necessidades de estruturas gerenciais mais sélidas
na manutengao das dreas de preservagao, como as unidades de conservagao. Para garantir que os

objetivos pelos quais foram criadas as unidades j4 existentes na drea da bacia do Rio Macabu sejam
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alcangados, é preciso que haja um empenho na sustentabilidade financeira dos 6rgaos responsaveis
pela sua gestao.

Loureiro & Azaziel (2006) afirmam que a solucdo dos problemas em 4reas protegidas,
como no caso do Rio Macabuzinho, considerando os aspectos politicos e econdémicos, depende de
agoes entre o Estado e a Sociedade Civil nas diferentes escalas de governo, mediadas por conselhos
gestores que venham aglutinar os interesses diversos. Além disso, Medeiros (2006) relata que a
falta de recursos humanos e financeiros constitui um problema cronico no modelo que imp6s
sérias restri¢des ao funcionamento de muitas Unidades de Conservagao.

Assim, qualquer projeto de gestio em dreas protegidas deve levar em conta as necessidades
dos grupos sociais no seu entorno. Para mudanga dessa situagao, portanto, recomenda-se a criagao
de mecanismos de repasse dos recursos financeiros, como uma forma de assegurar a disponibilidade
hidrica na bacia do Macabu viabilizando a¢des de preservacio das dreas de nascentes de rios ou agdes
de despolui¢do, além da estruturagio de Unidades de Conservagido que objetivem a preservagao
e restauracao dessas dreas, e proporcionando a manuten¢io e o equilibrio dos recursos naturais.
Conclui-se, portanto, que a situagio de degradagio ambiental na Bacia do Rio Macabu pode ser
revertida com o empenho de toda a sociedade na participagdo social na gestao de recursos hidricos e
nos conselhos responséveis pela deliberacio de normas e planos de manejo das UCs, pois todos tém
seus interesses relacionados as dreas e recursos acima citados. Esse empenho e mobilizagao conjuntos
podem estruturar as diretrizes de agdes que considerem todos os atores sociais envolvidos. Repasse
de recursos financeiros podem implementar programas como Pagamentos por Servigos Ambientais
— DPSAs, que visam a estimular os proprietirios de terras a manterem a vegetagdo nativa, ou a
implementarem o reflorestamento e a recuperacio de dreas degradadas. Para obter éxito nas agdes
gerenciais, agdes educacionais, como projetos de educagdo ambiental nas escolas, se apresentam
como alternativas mais eficazes e vidveis de conscientizagio popular. Dessa forma, é possivel

vislumbrar melhores condigoes futuras de quantidade e qualidade da dgua.
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