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Resumo

O trabalho tem como objetivo determinar os elementos quimicos Pb, Cu e Cd; os pardmetros
fisico-quimicos e microbioldgicos da Lagoa do Agu, a qual se encontra em uma drea de protegao
integral. Foram realizadas coletas de d4gua e posteriormente andlise em laboratério. As campanhas
de coletas aconteceram nos meses de janeiro e julho de 2014. Para tanto, foram escolhidos
aleatoriamente dez pontos amostrais. Nas andlises de laboratério constataram-se alteragoes dos
elementos quimicos e pardmetros fisico-quimicos da dgua, podendo-se inferir, de acordo com
a Resolugaio CONAMA ne 357/2005, que para esse padrio de enquadramento da classe 1 de
dgua salobra, a lagoa encontra-se com moderado indice de contaminagao.
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Abstract

The study aimed to determine the chemical elements Pb, Cu and Cd; the physicochemical and
microbiological parameters of the Lagoa do Aqu, located in a full protection area. Water sampling and
subsequent laboratory analysis were performed. The sampling campaigns took place in January and July
2014. Therefore, ten sample points were randomized. In laboratory analyses, changes of the chemical
elements and the physicochemical parameters of the water were verified. In accordance with CONAMA
Resolution No. 357/200S, it may be concluded that, for the brackish water class 1quality standards, the
lagoon presents a moderate rate of contamination.
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1 Introducao

As lagoas costeiras sao consideradas um dos ecossistemas mais produtivos do mundo
(COMIM; VALIELA, 1993), apresentando importéncia ecoldgica e econdémica na regiao onde
ocorrem, devido ao seu intenso uso em aquicultura, recreagao e depdsito de residuos aldctones. A
zona costeira brasileira é privilegiada pela presenca de muitas lagoas, e o Rio de Janeiro é o segundo
Estado brasileiro em abundéncia de corpos d’dgua costeiros, compreendendo mais de 50 ao longo
de toda a costa fluminense. O numero de lagoas de restingas é tio grande e tio precdria é a sua
existéncia, que se torna impossivel individualizar a grande maioria (LAMEGO, 1974).

Os sistemas aqudticos fluminenses apresentam grande potencial para a exploragao
de recursos naturais renovaveis, apresentando uma importante funcio social e econdémica
devido 2 atividade de pesca, porque sustentam muitas familias locais, além de serem visitadas,
frequentemente, como 4reas de lazer (CHAGAS; SUZUKI, 200S). Entretanto, as atividades
antrépicas tém provocado grandes impactos nos recursos hidricos, uma vez que geram residuos
e estes, em contato com o meio ambiente, podem proporcionar efeitos indesejaveis e negativos
aos seres vivos, sendo aqueles do sistema léntico mais susceptiveis a carga de substincias
potencialmente poluidoras oriundas de fontes urbanas. Esse tipo de ecossistemas ¢ fragil frente a
poluigao antrépica, cujo principal fator que interfere na resiliéncia do ecossistema é a carga externa
de nutrientes (SCHEFFER, 1998; JANSE et al., 2008).

Desta forma, o uso do solo no entorno tem influéncia direta no estado ecoldgico do
ambiente aquatico. De acordo com Braga (2002), dependendo da densidade ou concentragio da
descarga de efluentes, pode-se obter maior ou menor indice de poluigao.

O langamento de esgotos domeésticos in natura e o desmatamento da vegetagio marginal
podem ocasionar alteragdes fisicas, quimicas e microbioldgicas nas lagunas, acarretando maior
entrada de nutrientes, tais como nitrogénio, fésforo, carbono, e de matéria inorginica particulada
(sedimentos terrigenos finos). Esses impactos também estdo diretamente associados ao aumento
de contaminagdo bacteriana das dguas, comprometendo a balneabilidade, a pratica de esportes e a
qualidade de recursos pesqueiros.

Segundo Glasgow et al. (2004), diante desses problemas, nos dltimos anos agéncias
reguladoras tém levantado formas de avaliar a qualidade dos recursos hidricos com o objetivo de
garantir que os pardmetros quimicos, fisicos e biolégicos dos corpos d’dgua estejam de acordo com
os padrdes estipulados pelas legislagoes vigentes. Como resultado, programas de monitoramento
da qualidade da dgua de cursos hidricos sio desenvolvidos possibilitando a coleta continua de
dados que detectam mudangas repentinas na concentragio dos principais parimetros de qualidade
da 4gua, sendo possivel desta forma a tomada de decisdes para eventuais agdes corretivas. A regiao
estudada é a Lagoa do Agu, uma 4rea de protecio integral, que tem grande importincia tanto social
como ambiental para a regido.

Deve-se ressaltar que hd uma caréncia em estudos acerca da caracterizacio da qualidade da
dgua da Lagoa do Acu, logo o trabalho objetiva a investigacdo dos pardmetros fisicos, quimicos e

microbioldgicos ao longo do curso d’dgua.
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2 Caracterizacao da drea de estudo

A Lagoa do Agu (Figura 1) encontra-se em 4rea costeira da planicie da regido Norte
Fluminense, entre os municipios de Sio Joao da Barra e Campos dos Goytacazes, norte do
Estado do Rio de Janeiro entre as latitudes 21° 55" e 22° S e longitudes 40° 57" e 41° 00’ W e uma
drea de 30.308.771,32 km?. A profundidade maxima varia de 2 a 3 m. (MARQUES, 2002 apud
FREESZ et al., 2010).

Google earth
C
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Figura 1 - Lagoa do A¢u com os pontos de coleta
Fonte: Google earth

De acordo com Lamego (1974), o territério do municipio de Sdo Jodo da Barra faz
parte da grande planicie quaterndria existente nas proximidades do delta do rio Paraiba do Sul,
sendo caracterizada pela presenca de ambientes de acumulacio diversificados, representados
principalmente por praias, corddes litoraneos, dunas e ambientes de acumulagao fluviomarinha.

Esta é separada do mar por uma estreita faixa de areia, denominada barra, sendo classificada
como uma lagoa de restinga. Estio entre os ecossistemas mais produtivos da biosfera, porém seu
equilibrio pode ser facilmente perturbado e de forma irreversivel, acarretando graves problemas
(BARROSO; BERNARDES, 1995). Recebia aporte de dgua da Lagoa Feia e da Lagoa Veiga, além
do rio Paraiba do Sul, porém essas ligagdes foram interrompidas pelas obras realizadas pelo extinto
Departamento Nacional de Obras de Saneamento (DNOS), com isso o antigo rio Iguagu, perdeu vazio
gradualmente, passando a ser chamado de rio Au e finalmente Lagoa do Aqu (BIDEGAIN et al,, 2002).

Em toda a margem da lagoa encontram-se manguezais e restingas, além de diversas espécies
endémicas da flora nativa (SUZUKI et al., 2005). No entanto, este ecossistema apresenta sinais
de desequilibrio, que podem ter sido causados, principalmente, devido as obras de drenagem e
retificagdes efetuadas com a finalidade de sanear a baixada local e viabilizar as atividades agricolas
e a bovinocultura, na regido realizada pelo DNOS nas décadas de 40/50 em toda a planicie Norte
Fluminense (MARQUES, 2002).
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Atualmente, esse ecossistema encontra-se totalmente inserido em uma drea de protegio integral,
o Parque Estadual da Lagoa do Acu. Em seus limites, é permitida a realizagio de pesquisas cientificas,
visitagao, atividades de recreagao e turismo, desde que respeitadas as normas, restri¢oes e regulamentos

estabelecidos no plano de manejo, bem como aqueles instituidos pela sua futura administragao.

3 Material e método

Em etapa preliminar, foram feitos levantamentos bibliograficos para reunir informagdes
sobre a Lagoa do Agu e os pardmetros fisico-quimicos e microbiolégicos.

As amostras de dgua foram coletadas nos meses de janeiro e julho de 2014. Os pontos de
monitoramento foram definidos pela equipe do Instituto Federal Fluminense durante o processo
de coleta das amostras e georreferenciadas através do sistema de posicionamento de satélite Global
Position System (GPS) (Tabelal).

Tabela 1 - Localizagdo e descrigio dos pontos de coleta de dgua na Lagoa do Agu

Pontos Coordenadas UTM - ZONAS 24K
Ponto de embarque E295120 N 7574530
Ponto 1 - Inicio da Lagoa -Barra E 295288 N7575412
Ponto 2 - Entre restinga’ E295460 N 7574031
Ponto 3 - Entre restinga > E295762 N 7572609
Ponto 4 - Préoximo aos coqueiros E295136 N 7571101
Ponto S - Proximo a ponte Maria da Rosa E 295222 N 7570007
Ponto 6 - Ponte Maria da Rosa E295365 N7569317
Ponto 7 - Apés a Ponte Maria da Rosa E294978 N 7568753
Ponto 8 - Em frente ao bar E294782 N 7567858
Ponto 9 - Parada apés o bar E294051 N 7566592
Ponto 10 - Ponto mais largo da lagoa, vista do farol E293356 N 7566662

Nas coletas realizadas na Lagoa do Agu foram utilizados frascos descartéveis de pldstico
para a realizaciao das andlises fisico-quimicas, e bolsas pldsticas com inibidor de cloro para as
andlises microbioldgicas.

Apbs as coletas, os frascos e bolsas pldsticas foram devidamente identificados com etiquetas
e, através do preenchimento das fichas de coleta contendo local, coordenada geogréfica e horério,
acondicionados em caixas de material isotérmico contendo cubos de gelo reciclavel.

Das amostras coletadas foram analisados pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos,
como: pH, turbidez, oxigénio dissolvido, condutividade, salinidade, coliformes totais e os
coliformes termotolerantes, Pb, Cu e Cd.

As anilises microbioldgicas e fisico-quimicas ocorreram no LABFOZ - Laboratério de
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Monitoramento das Aguas da Foz do Rio Paraiba do Sul. Os resultados dos parametros fisicos,
quimicos, microbiol6gicos serdo apresentados em tabelas. Os critérios de qualidade foram baseados
na Resolugao CONAMA n° 357 de 17 de margo de 2005 do Ministério do Meio Ambiente.

4 Resultado e discussao

Os resultados dos pardmetros analisados foram confrontados com os padrées propostos pela
Resolugio CONAMA n° 357 de 17 de marco de 200S.

Os resultados dos valores dos parametros fisico-quimicos (Tabelas 2 e 3) sdo descritos a seguir.

Tabela 2 - Resultados dos pardmetros fisico-quimicos de janeiro

Pontos de Turbidez oD Condutividade L
Coleta pH (NTU) (mg/L) Elétrica (pc/cm) Salinidade %
Ponto 1 7,62 3,2 9 26,27 1,7
Ponto 2 7,57 3,05 9,17 25,74 1,7
Ponto 3 6,59 291 9,43 24,47 1,6
Ponto 4 7,25 4,63 8,97 20,49 1,3
Ponto 5§ 7,08 5,53 9,9 14,81 1,6
Ponto 6 6,59 2,7 9,73 12,39 1,3
Ponto 7 7,93 3,53 8,56 10,61 0,8
Ponto 8 7,79 3,06 8,83 8,15 0,6
Ponto 9 8,09 4,3 8,8 5,43 0,4
Pontol0 | 7,52 5,93 8,7 2,3 0,2

Tabela 3 - Resultados dos pardmetros fisico-quimicos de julho

Pontos de Turbidez oD Condutividade ..
Coleta pH (NTU) (mg/L) Elétrica (puc/cm) Salinidade %

Ponto 1 7,96 8,43 491 19,46 0,7
Ponto2 | 811 5,20 5,08 17,42 0,6
Ponto 3 6,49 3,40 4,69 15,33 0,5
Ponto 4 6,49 3,70 4,6 13,15 0,5
PontoS | 7,93 2,80 4,54 8,46 0,4
Ponto6 | 7,80 3,07 5,86 7,15 0,5
Ponto7 | 7,96 4,87 5,31 5,26 0,4
Ponto 8 7,88 4,10 5,02 3,47 0,3
Ponto9 | 815 2,12 471 1,75 0,2
Pontol0 | 8,06 10,33 4,51 1,18 0,1
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A Resolugao Conama 357/200S estabelece que os valores de pH para dguas salobras de
classe 1 nao devem ser inferiores a 6,5 e superiores a 8,5.

As concentragdes analisadas nas duas campanhas na maioria dos pontos nio excederam
os limites de concentragio permitidos pela resolugio. Sendo que, na segunda campanha foram
observadas algumas altera¢des na concentra¢ao de pH. Estudos feitos por Corréa e colaboradores
(2011) na mesma lagoa demonstraram que o valores de pH se mantiveram dentro dos limites
permitidos. Entretanto o aumento de pH pode ser explicado pelos despejos de efluentes, que
devem ser lancados do bar e casas que se encontram préximas ao local. Alteragées no pH podem
influenciar os ecossistemas aquaticos, a fisiologia das diversas espécies, podendo em determinadas
condi¢des contribuir para a precipitagio de elementos téxicos quimicos ou exercer influéncia
sobre a solubilidade dos nutrientes (CETESB, 2014). Além disso, é um importante parimetro que,
juntamente com outros, pode fornecer indicios do grau de polui¢io, metabolismos de comunidade
ou impactos em um ecossistema aquatico.

No que diz respeito a turbidez, a resolugato CONAMA 357/200S nio estabelece limites
para esse pardmetro. No entanto, mesmo que nio haja um limite estabelecido pela resolucao, a
turbidez é um importante pardmetro. De acordo com as andlises, foi observado que houve maior
concentragio na segunda campanha em julho, més em que houve maior precipitagio, 147,7 mm.
De acordo com Richter (2009), as chuvas influenciam diretamente os valores do material em
suspensdo em um corpo hidrico, devido ao carreamento do material particulado, sendo a turbidez
considerada uma medida indireta do material em suspensio.

A presenga desse material em suspensio, que causa a turbidez, ou de substincias em solu¢io
relativas a cor, podem ocorrer para o agravamento da polui¢do. Um aumento da turbidez em
ambientes marinhos pode limitar a passagem de luz para a coluna d’dgua, impedindo a fotossintese
da vegetacdo submersa e das algas, prejudicando assim a producio primaria (UNCLES et al., 1998).

As concentragdes de oxigénio dissolvido sofreram uma pequena interferéncia do més
de janeiro para o de julho. Segundo a resolugago CONAMA, essas concentragdes nao podem ser
inferiores a S mg/L. No més de julho, a precipitagio era maior e esse parimetro apresentou, de
modo geral, valores mais baixos. No periodo de inverno ocorre diminuigao da incidéncia luminosa
com consequente diminui¢io da temperatura, conduzindo a um menor aporte de luz com
consequente diminuigao da taxa fotossintética e produgao de oxigénio, além da maior quantidade
de matéria organica dissolvida, que é carreada para os corpos hidricos aumentando a atividade
microbiana que, ao degradar a matéria orginica de forma aerdbica, consome oxigénio do meio.

Todavia, outros fatores, como variabilidade didria, hordrio das coletas, luminosidade e grau
de agitagao das dguas podem contribuir por variagoes entre as campanhas.

A condutividade elétrica apresentou nas duas campanhas um resultado semelhante ao
pardmetro salinidade, reduzindo a concentragido, a partir da foz (barra) com o afastamento do
mar, o que é justificado pela influéncia continental. Resultados semelhantes foram observados por
Correéa e colaboradores (2011), ao estudar quatro lagoas na regido Norte Fluminense. Condigoes
elevadas de salinidade podem influenciar diretamente a microbiota do manguezal, uma vez que

limita a produgdo de plincton, diminuindo a disponibilidade de alimento natural (zooplancton)
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para a fase juvenil de camardes.

No que diz respeito as andlises feitas para quantificar os metais pesados, nas duas campanhas
as concentragdes de metais pesados (Tabela 4) se mantiveram dentro dos limites previstos pela
resolugaito CONAMA 357. O mesmo resultado ndo foi observado por Corréa e colaboradores

(2013) ao analisar a quantidade de cobre na mesma lagoa, onde esses valores foram superiores aos
limites estabelecidos para a classe 1 da CONAMA 357.

Tabela 4 - Resultados das concentragoes de metais nos meses de janeiro e julho

Pb (mg/1) Cu (mg/1) Cd (mg/1)
Janeiro Julho Janeiro Julho Janeiro Julho

Ponto 1 ND 0,0764 ND 0,0118 0,0153 0,0696
Ponto 2 ND 0,3197 ND 0,0108 0,0145 0,0624
Ponto 3 ND 0,1476 ND 0,0127 0,0101 0,0535
Ponto 4 ND 0,1377 ND 0,0105 0,0074 0,0231
Ponto ND 0,1146 ND 0,0056 0,0141 0,0612
Ponto 6 ND 0,0694 ND 0,0025 0,0153 0,0600
Ponto 7 ND 0,0225 ND 0,0071 0,0143 0,0519
Ponto 8 ND ND ND 0,0027 0,0081 0,0500
Ponto 9 ND ND ND ND 0,0152 0,0482
Ponto 10 ND ND ND ND 0,0139 ND

Alteragbes nas concentragdes de metais pesados podem influenciar diretamente na
microbiota aqudtica e no sistema reprodutivo dos animais. Além disso, os metais exercem fungdes
benéficas ou prejudiciais a satde humana, dependendo principalmente da sua concentragio
(SOUZA et al.,, 2009).

No que diz respeito aos pardmetros microbioldgicos (Tabela S) para coliformes totais,
foi obtido o valor maximo de deteccio de coliformes pelo método de quantificacio utilizado na
andlise das amostras coletadas, (aproximadamente 2.400 coliformes/100 mL) em 10 pontos de
coleta. Segundo a Resolu¢ao Conama 357/2005, os limites maximos para Coliformes Totais em
Classes 1 de 4guas salobras sao: 1.000 NMP/100mL. Nas duas campanhas os valores obtidos
para coliformes totais ultrapassaram os 200 coliformes totais por 100 mililitros, estabelecidos pela
CONAMA 357.

Tabela S - Resultados dos parametros microbioldgicos de janeiro e julho  (continua)
Coliformes totais/NMP Termotolerantes/NMP
Janeiro Julho Janeiro Julho
Ponto 1 >2419,6 >2419,6 1986,3 95,9
Ponto 2 1046,2 648,8 980,4 26,2
Ponto 3 >2419,6 148,3 1119,9 8,5
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Tabela S - Resultados dos parametros microbiolégicos de janeiro e julho  (conclusdo)

Coliformes totais/NMP Termotolerantes/NMP
Janeiro Julho Janeiro Julho
Ponto 4 >2419,6 >2419,6 1299,7 686,7
Ponto § >2419,6 >2419,6 461,1 461,1
Ponto 6 >2419,6 >2419,6 488,4 613,1
Ponto 7 >2419,6 >2419,6 435,2 133,3
Ponto 8 >2419,6 1986,3 517,2 24,6
Ponto 9 >2419,6 172,0 18,9 41
Ponto 10 2419,6 1553,1 <1 0 ( zero)

Para coliformes termotolerantes foi possivel observar que na campanha feita no més
de janeiro as amostras excederam os limites permitidos pela legislagio nos pontos (pl, p2,
p3, p4, S, p6, p7 e p8), j& na campanha feita em julho foi possivel analisar essas concentragdes
dentro dos limites em seis pontos (p1, p2, p3, p8, p9 e p10). Concentragdes altas de coliformes
termotolerantes podem estar diretamente relacionadas aos despejos de efluentes que sao maiores
nesses locais devido & agropecudria, bares e casas que estdo no entorno desses pontos. O grupo
Coliforme é formado por um numero de bactérias, entre elas a Escherichia coli que estdo associadas
com as fezes de animais de sangue quente e com o solo, consideradas como os principais
indicadores de contaminagio fecal (OLIVEIRA et al., 2011).

Além disso, a presenca de coliformes fecais é utilizada como indicador sanitdrio, pois,
apesar de nio serem patogénicos, em sua maioria indicam que o ecossistema foi contaminado
com efluente sanitdrio, e assim outros patdgenos podem estar presentes causando transmissao de

doencas 2 comunidade, tais como febre tifoide e célera.

5 Conclusao

Podemos concluir que em alguns pontos da lagoa as anélises excederam os limites
permitidos pela resolugago CONAMA 357/200S. Faz-se oportuno ressaltar que essas
concentragdes podem ter sido influenciadas por diversos fatores, como sazonalidade, horario,
temperatura, entre outros.

Alteragoes na qualidade de dgua podem transformar a microbiota aquatica além de acarretar
sérios danos a populagao local, uma vez que a presenca de agentes patogénicos como Escherichia
coli podem transmitir uma série de doengas.

No que se refere as andlises feitas para avaliar os metais pesados, nas duas campanhas
as concentragdes de metais pesados se mantiveram dentro dos limites previstos pela resolugao
CONAMA 357/2008.

O fato de a drea de estudo se encontrar em uma drea de preservagio ambiental onde
encontramos uma rica regidao de restinga, préximo a uma zona de expansio urbana, justifica a

necessidade de haver novos estudos e monitoramento do local.

Boletim do Observatério Ambiental Alberto Ribeiro Lamego, Campos dos Goytacazes/R], v.9 n.2, p. 7-16, jul./dez. 2015



Determinagio dos Parimetros Fisico-Quimicos e Microbiolégicos da Lagoa do Agu, R]

Referéncias

BARROSO, LV,; BERNARDES, M.C. Um patriménio ameagado: polui¢ao, invasao e turismo sem
controle ameagam as lagoas fluminenses. Ciéncia Hoje, v.19, n.110, p.70-74, 199S.

BIDEGAIN, P.;; BIZERRIL, C.; SOFFIATI, A. Lagoas do Norte Fluminense: Perfil Ambiental. 2002.
BRAGA B. Introdugao a Engenharia Ambiental. Sao Paulo: Prentice Hall, 2002.

BRASIL. CONAMA. Resolugdo n° 357, de 17 de Margo de 200S. Dispde sobre a classificagao dos
corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigoes
e padrdes de lancamento de efluentes, e dé outras providéncias. 200S. Disponivel em: <http://www.
mma.gov.br/port/conama/legianol.cfm?codlegitipo=3&ano=2005>. Acesso em: 8 jul. 2014.

CETESB. Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. Varidveis de qualidade das dguas.
Disponivel em: <http://www.cetesb.sp.gov.br>. Acesso em: 2 fev. 2014.

CHAGAS, G. G.; SUZUKI, M. S. Seasonal Hydrochemical Variation in a Tropical Coastal Lagoon
(Agu Lagoon, Brazil). Brazilian Journal of Biology, v. 65, n.4, p.597-607, 2005.

COMIM, F.A;VALIELA, L. On the controls of phytoplankton abundance and production in
coastal lagoons. Journal of Coastal Research, v. 9, n. 4, p.895-906, 1993.

CORREA, B.S.; NUNES, T.C.G.; SIMOES, T.S.G.; SILVA, LR.; SOUZA, T.N.; MACIEL,

C.P; OLIVEIRA, V.P.S. Andlise Qualitativa de Espécies de Peixes de Quatro Lagoas do Norte
Fluminense/R]J. In: ENCONTRO NACIONAL DOS NUCLEOS DE PESQUISA APLICADA
EM PESCA E AQUICULTURA, 3,,2011, Buzios. Disponivel em: <www.essentiaeditora.iff.edu.
br/index.php/ENNUPAS/article/viewFile/1613/799>. Acesso em: S jun. 2014.

CORREA, B.S.; NUNES, T.C.G.; SIMOES, T.S.G.; OLIVEIRA, V.PS. SILVA, LR.; MACIEL, C.D,;
SOUZA, T.N Monitoramento de pardmetros fisico-quimicos e microbiol6gicos em quatro lagoas
do municipio de Sao Joao da Barra, R]. Boletim do Observatério Ambiental Alberto Ribeiro Lamego,
Campos dos Goytacazes/R]J, v. 7, n. 1, p. 69-78, jan./jun. 2013.

FREESZ, N. P; NOVELLIL R.; JUNIOR, L. S. A. C. Dindmica da avifauna da Lagoa do Agu, Norte
Fluminense, R]. In: CONGRESSO DE ECOLOGIA DO BRASIL, 7., 2010, Caxambu. Anais...
Disponivel em: <http://www.sebecologia.org.br/viiceb/resumos/175a.pdf>. Acesso em: jul. 2014.

GLASGOW, H. B,; BURKHOLDER, J. M.; REED, R. E;LEWITUS, A. J.; KLEINMAN, J. E.
Real-time remote monitoring of water quality: a review of current applications, and advancements
in sensor, telemetry, and computing technologies. Journal of experimental Marine Biology and
Ecology, v.1-2, n.300, p.409-448, 2004.

JANSE, J. H,; DOMIS, L. N. S.; SCHEFFER, M.; LJKLEMA, L.; VAN LIERE, L.; KLINGE,
M.; MOOIJ, W. M. Critical phosphorus loading of different types of shallow lakes and the
consequences for management estimated with the ecosystem model PCLake. Limnologica, v.38,
p-203-219, 2008.

Boletim do Observatorio Ambiental Alberto Ribeiro Lamego, Campos dos Goytacazes/R], v9 n.2, p. 7-16, jul./dez. 2015

| 15 |



| 16 |

Kelly Pinheiro dos Santos et al.

LAMEGO, A.R. O Homem e o0 Brejo. Rio de Janeiro: IBGE/ Conselho Nacional de Geografia. 1974.

MARQUES, A.B. Biologia reprodutiva do bagre Genidens genidens (Valenciennes,1839) na Barrra da
Lagoa do Agu, Norte do Estado do Rio de Janeiro, RJ. 2002. Dissertagio (Mestrado) — Universidade
Estadual do Norte Fluminense,UENF,Campos dos Goytacazes, R], 2002. 86 p.

OLIVEIRA,V.L; MARTINS, G. R.; LEITE, S. E; LEITE, B. S. Avaliacdo de contaminago por
Escherichia coli em amostras de 4gua de lagoa. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO
AMBIENTAL, 2.,2011. Vicosa. Vigosa: IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais,
2011. Anais...

RICHTER, C.A. Agua-métodos e tecnologia de tratamento. Sao Paulo-SP: Blucher, 2009. 340p.

SCHEFFER, M. Ecology of shallow lakes. Population and community biology series. Chapman &
Hall: Londres, 1998. 357p.

SOUZA, G.R.; GARCEZ , M. A. P; SANTOS,, V. C. G; SILVA,, D. B,; CAETANO,, J;
DRAGUNSK]I, D. C. Quantificagao de metais pesados em peixes de um pesqueiro localizado na cidade
de Umuarama - PR. Arq. Ciénc. Vet. Zool. Unipar, Umuarama, v. 12, n. 1, p. 61-66, jan./jun. 2009.

SUZUKI, M. S.; NOVELLI R.; ANDRADE, S.D.; SOFFIATT. A. Relatério: Areas alagéveis do
Norte Fluminense. Campos dos Goytacazes, 200S.

UNCLES RJ.; EASTON A.E.; GRIFFITHIS M.C.; HARRIS C.; HOWLAND, R.J.M.; JOINT
L; KING R.S.; MORRIS AW.; PLUMMER, D.H. Concentrations of suspended chlorophyll in
the tidal Yorkshire Ouse and Humber Estuary. The Science of the Total Environment, v.210/211, p.
367-375, 1998.

Boletim do Observatério Ambiental Alberto Ribeiro Lamego, Campos dos Goytacazes/R], v.9 n.2, p. 7-16, jul./dez. 2015



