DOI: 10.19180/2177-4560v11n12017p75-92

Crescimento Inicial de Espécies Utilizadas na Recuperagao
de Mata Ciliar no Rio das Almas, Municipio de Ceres, Goias

Initial Growth of Species Used in the Recovery of Riparian Forest along das Almas
River, Municipality of Ceres, Goids, Brazil

Cristiele Santos Souza’
Daianny de Souza da Mota”
Bianca Patricia de Faria™
Jodo Luiz Ribeiro Neto™™

Dannila Peixoto Bravo™"
Edivania de Oliveira Santos™™

e

Cleiton Mateus Sousa™

As matas ciliares sao vegetagoes ocorrentes as margens dos cursos d “dgua. Objetivou-se fazer
uma andlise descritiva do crescimento das espécies utilizadas na recuperacao de mata ciliar
as margens do rio das Almas, no municipio de Ceres/GO. Avaliou-se mensalmente, durante
os meses de marco a outubro, sobrevivéncia, altura, didmetro, nimero de ramos e folhas. As
espécies aroeira e jatobd foram consideradas as mais promissoras. O trabalho aponta para a
necessidade de estudos direcionados para cada local de plantio. Ressalta ainda a importancia de
cuidados anteriores ao plantio e de manejo para otimizar os resultados de reflorestamento.

Palavras-chave: Matas Ciliares. Crescimento Inicial. Recuperacao.

The riparian forests are vegetations that occur along the banks of the streams. We propose to make a
descriptive analysis of the growth of the species used in the recovery of riparian forest along the banks of
the das Almas River, in the municipality of Ceres, Goids, Brazil. This study evaluated monthly, during the
period from March through October, survival, height, diameter, number of branches and leaves. The species
aroeira and jatobd were considered the most promising. The work points out the need of studies directed to
each planting site. Besides it emphasizes the importance of previous care to planting and management to
optimize the results of reforestation.
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1 Introducao

O crescimento populacional, associado a expansao das fronteiras agricolas nos tltimos anos,

desencadeou uma série de problemas. Houve um grande aumento de dreas desmatadas, que hoje

sao destinadas principalmente a agropecudria e a novas moradias. De acordo com a Organizagao

para a Cooperagio e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), em um levantamento realizado em
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2018, no Brasil sao desmatados cerca de 4.800 quildometros por ano, tornando-o o pais de maior
perda florestal.

Para Martins (2001), o que justifica a degradagio de muitas matas ciliares no Brasil é
o processo de urbanizagio desordenada e as préticas agricolas intensivas. Marchito (2005)
complementa ao dizer que a busca pela obten¢ao de madeira, os incéndios, os empreendimentos
turisticos mal planejados, a extragdo de areia nos rios, entre outros, também contribuem para
essa degradagao.

Embora haja o vigor de leis de protecio ambiental, as praticas de desmatamento nao
param. Silva et al. (2011) afirmam que as matas ciliares estdo incluidas nessa degradagao, porque
as vegetagoes ciliares foram substituidas por cidades formadas as margens dos rios, o que, em
conjunto com a expansio agropecudria, sé agravou o problema (MARTINS, 2001).

Apesar de as matas ciliares serem protegidas pelos principais atos juridicos, e grande parte
da populacio ter conhecimento sobre as fungdes vitais realizadas por elas, aproximadamente dois
tercos de florestas ja ndo existem mais devido a destrui¢do em ritmo acelerado, estando o Brasil
como o pais que mais destréi suas matas (DIETZOLD e WENDEL, 2004).

Silva et al. (2011) afirmam que com a preservagdo e recuperagio das matas ciliares
pode-se proteger a dgua, um dos principais recursos naturais, ja escassa em algumas
localidades. Abreu et al. (2015) confirmam essa tese ao relatar que as matas ciliares auxiliam
na manuten¢do dos recursos naturais, oferecendo preciosos servi¢os ambientais, como
aumento e melhora da qualidade da dgua, estabiliza¢ao das margens dos rios e ainda servindo
de habitat para a fauna silvestre, entre outros. Sendo assim, as matas ciliares devem ser
preservadas e intocadas, e caso estejam desmatadas, devem ser imediatamente recuperadas
(WHITAKER, 2008).

Barbalho et al. (2015) afirmam que a vegetagdo presente na regiio de Ceres/GO tem
sofrido aumento no nimero de fragmentos, com redugao no tamanho desses fragmentos de 47,09
ha (em 1975) para 15,5 ha (em 2012), o que remete & diminuicio da associacdo entre as formagoes
florestais remanescentes, interferindo nos processos ecossistémicos, o que pode estar associado a
expansdo da fronteira agricola e urbanizag¢ao na microrregiao de Ceres.

Apesar da disponibilidade de informagdes a respeito das técnicas adequadas para a
realizagdo de reflorestamento e da amplitude de projetos que vem sendo desenvolvidos na érea, os
problemas ocasionados pela diminui¢ao das florestas ainda persistem. Isso ocorre porque, apesar
de serem realizados muitos reflorestamentos anualmente e de o Brasil estar entre os 10 maiores
paises em florestas plantadas do mundo, contando com 6,4 milhdes de hectares (JUVENAL e
MATTOS, 2002), na maioria das vezes nio é feita a escolha correta de espécies para determinado
tipo de solo, nem o manejo pés-plantio, impedindo assim, a partir desse descuido, que o processo
de reflorestamento realmente ocorra. Dessa maneira, o intuito do trabalho é fazer uma anilise
descritiva do crescimento inicial de espécies utilizadas na recuperagio de Area de Preservagio

Permanente no municipio de Ceres/GO.
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2 Metodologia
2.1 Caracterizagdo da Pesquisa

O trabalho refere-se a uma atividade de campo que, de acordo com Silva e Cicillini (2010),
pode ser desenvolvida em espagos formais e informais da educagdo e inclui visitas delineadas a
ambientes naturais, dreas de preservagio ou conservagao, dreas de plantagdes e industrias, museus,
pracas, ruas de cidade, quintais de casas, terrenos baldios e zonas comerciais da cidade.
2.2 Localizag¢do da drea de estudo

O rio das Almas nasce na Serra dos Pirineus, no municipio de Pirenépolis e, antes de passar

nas cidades de Ceres e Rialma (Figura 1), regido do estudo, banha os municipios de Pirenépolis,
Sao Francisco, Jaragud, Rianapolis, Uruana e Carmo do Rio Verde (CASTILHO, 2009).

| 77 |

Figura 1: Rio das Almas separando o municipio de Rialma, a esquerda, do municipio de Ceres, a direita
Fonte: Boniatti (2012). Disponivel em:<http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1570348>.
Acesso em: 12/07/2016

A vegetacio natural da regido, segundo Ribeiro e Walter (1998), sio Formagdes Savénicas
(Cerrado, Campos, Campos Umidos, Campos Rupestres) e Formagdes Florestais (Cerradio,
Florestas e Vegetacdo Ripdria).

A regiao apresenta um periodo chuvoso que compreende os meses de outubro a abril,
quando se tem uma queda nos indices pluviométricos, a qual permanece até setembro. A

temperatura maxima chega aos 35 °C durante o verao; e aos 25 °C durante o inverno (Figura 2).
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Figura 2: Comportamento da chuva e da temperatura na cidade de Ceres ao longo do ano de 2016
Nota: As médias climatoldgicas sdo valores obtidos a partir de uma série de dados num periodo de 30 anos observados.
Fonte: <http://www.climatempo.com.br/climatologia/4908/ ceres-go>. Acesso em: 23/09/2016

2.3 Plantio das Mudas

As mudas utilizadas foram doadas pelo Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Ceres
e plantadas, aos oito meses, no espagamento de 3 x 3, por integrantes do Projeto Agao Verde, as
margens do rio das Almas (Figura 3), a aproximadamente 20 km da cidade de Ceres, em uma
propriedade rural privada, em janeiro de 2016.

As mudas foram identificadas a partir das informagdes obtidas no viveiro, considerando as
espécies mais comuns na regiao e comparando registros fotograficos na bibliografia.

O solo da 4rea do plantio apresentou as seguintes caracteristicas na camada de 0-40 cm de
profundidade: textura constituida por 882 g de areia Kg', 33 g de silte Kg"' e 84 de argila Kg'; pH
em agua 5,9; M.O. 4,2 g dm?; Ca - 4,29 cmol_dm; Mg - 1,95 cmol_dm™; Al - 0,00 cmol_dm?;
H+Al - 1,60 cmol_dm™; K - 0,06 cmol_dm™; K - 23 mg dm”; P - 3,90 mg dm™. Antes do plantio,
foram preparadas covas com profundidade de 40 a 60 cm, conforme as condigdes adotadas pelos

produtores, empresas e entidades que realizam reflorestamento.

Figura 3: Localizagdo da drea do plantio (seta amarela)
Fonte: Google Maps, 2016
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Foram plantadas 186 mudas, porém apenas 141 foram avaliadas, pois algumas foram

excluidas da avaliagdo em funcdo da baixa quantidade de individuos. A drea total onde se realizou o

plantio é de 30 x 73 metros.

As mudas avaliadas so das seguintes espécies (Quadro 1):

Nome Cientifico Familia Nome Popular | N° de Individuos
Anacardium occidentale L. Anacardiaceae Cajueiro 9
Mpyracrodruon urundeuva Fr. All. Anacardiaceae Aroeira 21
Ceiba speciosa St. Hil. Bombacaceae Barriguda 20
Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbr Caesalpiniaceae Garapa 9
Hymenaea sp. Fabaceae Jatobd 21
Dipteryx alata Vog. Fabaceae Baru 6
Guazuma ulmifolia. Lam. Sterculiaceae Mutamba 6
Buchenavia tomentosa Eichler Combretaceae Tarumarana 10
Swietenia macrophylla King. Meliaceae Mogno 8
Tabebuia sp. Bignoniaceae Ipé 8
Anadenanthera falcata Speg. Legumin(.)sae— Mimo- Angico 10

soideae

Aspidosperma polyneuron M. Arg. Apocynaceae Peroba 13

Quadro 1: Niimero de mudas avaliadas por espécie e a familia pertencente
Fonte: Lorenzi (1992); Lorenzi (2009) e Lorenzi et al. (2003)

2.4 Manejo das mudas

Apos dois meses do plantio, o proprietdrio da drea realizou o coroamento e a deposicao

de folhas secas na regiao abaxial da muda a fim de diminuir a competi¢ao com espécies invasoras

e manter a umidade. Realizou-se também a rogagem da rea duas vezes, sendo uma realizada em

fevereiro, antes do inicio da avaliacio, e outra em abril.

Os integrantes do Projeto A¢ao Verde fizeram a doagao de uma caixa d"dgua para armazenar

dgua e promover a rega das plantas. Esta rega foi feita pelo proprietdrio da drea, diariamente, em

hordérios variados.
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2.5 Pardmetros avaliados e andlise descritiva dos dados

Os pardmetros de crescimento utilizados para se fazer a avaliagdo das mudas foram
fundamentados nos trabalhos de Sarmento et al. (2013) e Soprana (2008), bem como nos quesitos
tenotipicos que podem determinar esse processo: sobrevivéncia, altura, didmetro do caule a altura
do solo, nimero de ramos e ndmero de folhas.

Para a realizacgio do monitoramento a campo, inicialmente, enumeraram-se as plantas,
utilizando-se estacas e, com o auxilio de uma régua contendo uma fita métrica de 1,5 m inserida
em uma madeira, mediu-se a altura total. Com paquimetro digital, mediu-se o didmetro a altura do
colo. O nimero de ramos e folhas foi contado e descrito. Utilizaram-se também fichas de campo
com os croquis contendo as relagdes das mudas no local do estudo.

A avaliagio da sobrevivéncia e do crescimento inicial das mudas introduzidas na 4rea de
estudo iniciou-se dois meses apds o plantio, no periodo de marco a outubro de 2016, totalizando
oito meses de avaliacao.

Para a realizacao da andlise dos dados obtidos a partir das avaliagdes dos pardmetros mencionados,

utilizou-se a medida de posi¢io, média, a medida de dispersao, desvio-padrao e a taxa de sobrevivéncia.

3 Resultados e Discussoes

Os resultados para altura, didmetro no colo, nimero de ramos e folhas de 12 espécies
vegetais utilizadas no reflorestamento de drea as margens do rio das Almas em Ceres/GO,
monitorados durante oito meses, sio apresentados com as médias obtidas, seguidas do desvio-
padrio, conforme as Tabelas de 1 a 4. Para sobrevivéncia (Tabela S), calculou-se o percentual de
plantas existentes na ultima avaliagdo em relagio ao nimero inicial de plantas.

Em relagdo a altura, observaram-se os maiores valores de crescimento para as espécies:
angico com 65,3 cm aos 150 dias; jatobd com 64,6 cm aos 270 dias e barriguda com 63,4 cm aos
120 dias. As espécies que apresentaram menor altura foram: garapa com 21,3 cm aos 60 dias;
seguida por ipé, com 25,6 cm; e peroba com 26,3 cm, aos 120 dias (Tabela 1).

Tabela 1: Altura de 12 espécies vegetais utilizadas no reflorestamento de drea as margens do rio das

Almas em Ceres/GO
idadle (dias)
Espécie B0 a0 120 150 160 210 240 270

Cajwirg 538107 31,8279 343 +73 340278 331 +£83 34T7:84 3WH6:76 | 403:£85
Arogira | 506298 511 +117 504 =114 519=134 506=107 4882133 445+128 437 +135
Barriquda 621 +147 6272139 634 +128 6312124 629 2 135 627 =137 6342159 61,8+152
Garapa | 21,3+45 242+77 268:112 27487 356:199 306104 338:108 3402119
Jatohd 492285 |S57 2143 S68 =118 586117 500=106 578105 6302117 6462117
Barn 288245 303245 2922863 320255 345:58 3M5+29 287:83 3MZ:51
Mutamba | 504 =86 561 +128 5532112 5802113 547 +78 4502174 457 +235 5482141
Tarumarana 326+ 62  359+77 358+7T0 358+68 d12+186 36«61 3T0+63 387 +898
Mogrd  279+141 332+123 /322130 346499 3342102 325107 372+82 | 392:828
e 265262 | 325+72 P56=116 31,3+104 306=113 300115 31,3+101 29491
Angico  538+107 5806+168 581131 B53+125 B26+155 4833+191 505186 528+167
Peroba 27076 | 2TE+67 26360 272+67 J78+61 288+50 303+71 206s61

Fonte: arquivo proprio, 2016
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A espécie angico é encontrada em solos secos e arenosos, caracteristicos do local do plantio,
o que pode explicar o destaque da espécie no pardmetro altura (NETO et al,, 2012). Em plantio
experimental, a espécie tem crescido melhor em solo de nivel de fertilidade quimica alto, profundo,
drenado e textura argilosa (CARVALHO, 1994). Em estudos de Durigan (1990) e Martinotto et al.
(2012), verificou-se crescimento vigoroso para a espécie angico, apresentando uma das melhores
médias de altura entre as espécies avaliadas. Aos 270 dias, as espécies que apresentaram maior

altura foram: jatob4, barriguda, mutamba e angico.

Em estudos de Bertolini et al. (2012), as espécies ipé e peroba apresentaram menores
resultados para altura com 0,23 m ap6s 60 dias e 0,84 m aos 210 dias, concordando com os
resultados do presente trabalho. Na ultima avalia¢io, aos 270 dias ap6s o plantio das mudas, garapa,
jatobd, mogno, tarumarana e peroba apresentaram os maiores incrementos na altura. Ja cajueiro e

aroeira apresentaram as maiores perdas nas alturas das plantas (Figura 4).
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Figura 4: Variagdo na altura de 12 espécies vegetais utilizadas no reflorestamento de drea as
margens do rio das Almas em Ceres/GO
Fonte: arquivo proprio, 2016

Houve variagdo na altura das plantas, pois a morte do 4pice observada em grande parte das
espécies avaliadas, promovida pela perda de folhas, devido a falta de d4gua, diminui a produgao
de fotoassimilados pela planta, que consequentemente tem crescimento lento ou nao cresce
(KERBAUY, 2008).

A espécie garapa, apesar de menor altura, obteve o maior incremento neste parimetro.
Bertolini et al. (2012) também constataram aumento satisfatério em altura para a garapa. Tonini
et al. (2007) verificaram crescimento satisfatorio para as espécies jatobd e ipé. Em estudos de
Bendaham et al. (2008), o mogno apresentou maior incremento em altura e DAP no sistema
agrossilvipastoril, utilizando 4rvores associadas com cultivos agricolas e atividade pecudria.

Discordando desses resultados, Borges et al. (2000) verificaram maior incremento em altura para
as espécies barriguda e ipé-rosa.
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Contrastando os resultados encontrados no presente trabalho, estudos de Tavares (2009)
indicaram que a altura de plantas de cajueiro em fun¢io dos dias apds o plantio ajustou-se a
equagio de primeiro grau, comprovando aumento da altura das plantas linearmente em relagao ao
periodo de avaliagdo. Scalon et al. (2006) observaram em seus estudos que a aroeira sob 50% de
luminosidade apresentou maior crescimento em altura, e, sob condi¢des de 70% de luz, as mudas
ainda apresentaram um bom desenvolvimento, referente nio somente a altura mas também ao
didmetro e 4rea foliar, indicando que o cultivo inicial dessa espécie a pleno sol é o mais indicado.
Tal fator pode ter influenciado a altura da aroeira no local de estudo, tendo em vista a presenga de
arvores de grande porte ao redor que podem provocar o sombreamento.

Os resultados obtidos demonstram que o crescimento das espécies depende das condi¢des
especificas do local de plantio e dos procedimentos realizados durante e apds este processo, e
que geralmente nio hd como copiar modelos de plantas indicadas para outros locais. Assim, ha a
necessidade de estudos intrinsecos de cada drea a ser plantada e do manejo a ser seguido.

Nos valores obtidos para didmetro (Tabela 2), destacaram-se as espécies: barriguda com 15
cm aos 240 dias, seguida de cajueiro com 11,7 cm aos 240 dias e mutamba com 9,7 cm aos 270
dias. E os menores valores foram registrados para: garapa com 3,6 cm e angico com 4,2 cm aos 60
dias e ipé com 4,7 cm aos 180 dias. As espécies barriguda, cajueiro e mutamba apresentaram os

maiores valores aos 270 dias.

Tabela 2: Didmetro de 12 espécies vegetais utilizadas no reflorestamento de drea as margens do rio

das Almas em Ceres/GO
klade (diag)
1] 30 1 150 180 210 i
Cajeiro | B2 £33 T7H +19 98+37 8916 101225 102+32 11,7236 113220
Arooira 48+11 51213 Sh:14 60212 6GH+28  58+12  GHE+20 ThH=+31
Pariguda 114+36 139239 140236 137 =40 134:38 1302456 150250 14345
Garapa 36210 4713  4T#12 | 48213 49212 5312 5615 47 =10
Jatobd H0+1.1 52+07 61220 | 5807 | 5909  59+08 | 62+12 64+172
Bans G717 T6x19 T30 | B1:16 | T8x1.2 | 85216 | 8228 | 84123
Mutamba  53+10  65+1.4 75106 81+30 Th+28 B1+272 83+24 a7 +14
Targmarana S0 =09  62=13 6310 | 69217 75238  62:x14 64219 | TD=z18
Mogno 65225 80234 | 78234  £2:33 | 83238 | TO237 0242 85231
I 5227  53+23 | 51+20 55+ 215 47+16 51+1.4 48+15 52+14
Arico 4210 44206 51209 51+089 5H0+08 542089 5308 56210
_Pergba  54s16 50417  57+16  6B3s18 | 57s14  50+15 6710 64218

Fonte: arquivo proprio, 2016

Martinotto et al. (2012) também constataram melhores resultados de didmetro para o
cajueiro. Em estudos de Borges et al. (2000), a mutamba foi incluida entre as espécies avaliadas
que apresentaram um incremento superior a 100% em seu didmetro no colo no periodo de
observagio, que foi de janeiro a setembro; porém had uma discordancia em relagdo a espécie ipé,
que também teve bons resultados tanto de altura, quanto de didmetro no estudo desses autores,
no entanto foi uma das espécies que obtiveram os menores resultados para esses dois pardmetros
neste trabalho. Bertolini et al. (2012) também verificaram maiores dimensdes para a espécie ipé,

discordando do presente resultado.
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Corroborando os resultados, Gorenstein et al. (2006) verificaram maior didmetro para a
barriguda, com 9,9 cm e menores para angico e ipé, com 4,5 e 3,5 cm, respectivamente. A obtengio
de um tronco mais volumoso para a barriguda é esperado, ji que ¢ caracteristico da espécie ter um
tronco avantajado que possibilita o acimulo de 4gua (FERRI, 1983).

Na ultima avaliacdo, aos 270 dias apds o plantio das mudas, mutamba, cajueiro, aroeira
e mogno apresentaram os maijores incrementos no didmetro. J4 ipé, peroba, barriguda e baru

apresentaram os menores resultados no didmetro das plantas (Figura S).
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Figura S: Variagdo no didmetro de 12 espécies vegetais utilizadas no reflorestamento de drea as
margens do rio das Almas em Ceres/GO
Fonte: arquivo préprio, 2016

A perda de folhas ocasionada pelo deficit hidrico afeta também o crescimento e as
dimensées dos caules (TAIZ e ZEIGER, 1998 apud COSTA, 2001), provocado pela diminuigio
da turgescéncia celular e também redugio no acimulo de biomassa (DELLUAQUILA, 1991 e
KERBAUY, 2008).

Borges et al. (2000) também constataram que a barriguda se destacou entre algumas
espécies quanto a altura e didmetro do caule em regides de brejao; dreas de mata ciliar com solo
arenoso e encosta; e areas acidentadas, com solo bem drenado.

Verificou-se um declinio nos pardmetros altura e didmetro, a partir do terceiro més de
avaliagdo, correspondente a maio, 120 dias apds o plantio. Tal situagdo pode ser explicada com
base nos dados meteorolégicos. Houve uma diminui¢io da precipitacio, durante os meses de
maio, junho e julho, e apesar do declinio na temperatura nesses trés meses (CAMARGO e
SANTOS, 2014), em agosto, inicia-se o aumento dos ventos e da temperatura, perdurando até os
meses de setembro e outubro, provocando perda de dgua por evaporagio, ocasionando a perda de

turgescéncia celular e consequentemente a diminuigio de didmetro e altura.
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Os vegetais cultivados em dreas com maiores ventos apresentam menor altura, devido a
dessecagio que provoca a diminuigdo celular, e uma planta mais compacta (GLIESSMAN, 2000;
VOLKWEIS, 2012). Tal fato é afirmado por Taiz e Zeiger (2004) ao mencionar que a expansdo
celular necessita de um potencial de turgor adequado, que é reduzido ao entrar em deficit hidrico.
Kerbauy (2008) cita que a transpiracdo estomatica é responsavel por cerca de 90 a 95% da 4gua
perdida pelas folhas, 6rgao responsavel pela maior taxa transpiratéria.

Cada espécie possui um aparato foliar variado, tendo ou nao uma cuticula espessa recobrindo
a epiderme das folhas, o que também influencia na perda de dgua, diminuindo também o
crescimento, o que é confirmado por DellAquila (1991), que cita a existéncia da inter-relagdo entre
o estado de hidratagio e sintese de proteinas, cuja diminuicao acarreta perda de turgescéncia celular,
0 que consequentemente altera o comprimento da planta.

Outro fator que pode ter influenciado o declinio de altura e didmetro é a deposi¢ao
de sedimentos na base na planta (Figura 6). Em estudos de Holanda et al. (2010) também
perceberam-se declinios nas curvas de crescimento, tanto em altura, como em didmetro do colo,
a partir de 60 dias ap6s o plantio, para as espécies avaliadas que foram: aroeira-vermelha (Schinus
terebinthifolius Raddi.), pau-pombo (Tapirira guianensis Aubl.), mulungu (Erythrina velutina
Willd.), tamboril (Enterolobium contortisiliquum (Vellozo) Morong), canafistula (Cassia grandis
L.f.) e pau-ferro (Caesalpinia leiostachya (Bentham) Ducke).

iy = . - L]
Figura 6: Aciimulo de sedimentos na base da planta de aroeira
Fonte: arquivo préprio, 2016

Holanda et al. (2007) afirmam que esse acontecimento decorre do tombamento de terra
na porgio superior do talude, que promove o aterramento do colo das mudas, que, em razdo da
conicidade do seu tronco responde com menores valores de didmetro e prejuizos na altura, uma
vez que o nivel do solo ¢ elevado.

Para o pardmetro nimero de ramos (Tabela 3), observou-se que as espécies aroeira com 4,0

cm aos 240 dias, angico com 3,6 cm aos 270 dias, e jatobd com 3,4 cm aos 240 dias obtiveram os
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maiores valores. E 0 menor nimero de ramos foi constatado para as espécies cajueiro e mutamba

com 1,0 cm aos 60 dias e baru com 1,0 cm aos 240 dias.

Tabela 3: Niimero de ramos de 12 espécies vegetais utilizadas no reflorestamento de drea as
margens do rio das Almas em Ceres/GO

M adle (dias)

Espécie [il1] a0 120 150 180 10 240 270

Cajweiro | 10200 11203  11:04 14+05 | 1.5 1810 20=10 19=07
Arceira 1407 20210 2717  30+14  28+1 3 24210 40206 | 33213
Bamiguda 16=093 15+07 1510 1712 13209 | 14208 | 1.7=14 | 1.7=1.3
Garapa 1103 13+07 1607 11+03 1,220.7 1607 1,3:¢05 | 14205
Jatobd 12+06 11203 1406 | 16211 26+26 | 20+13 | 34224 | 33218
ZETT 12204 2020 15205  1.3+08 15212 | 1.3+05 | 1000  1.2+0.4
Muarmba | 10200 15208 | 20213 25221 1,610 | 23215 | 20=1,3 28213
Tarumarana 1410 13+09 1712 15+08 | 14+08 | 18+11 2113 23+14
Mogro 1207 11204 14208 1.2205% 1,3205 13205 1710 | 16213
I 12+05 13+05 16+09 16=09 1607 19+10 21+11 1911
Angito 20213 15207 20209  21x11 28+¢09 22:09 20207 36221
Femba 1208 14+00 | 14+07 12+04 13+06 17+04 18+15 15:08

Fonte: arquivo proprio, 2016

Verificou-se um declinio no nimero de ramos para as espécies: cajueiro, em outubro; aroeira,
em julho, agosto e outubro; barriguda, em junho, julho, setembro e outubro; jatoba, em agosto
e outubro; baru, em setembro e outubro; mutamba, de julho a agosto e setembro; tarumarana, em
abril, junho e julho; mogno, em abril e outubro; ipé, em outubro; angico, em abril, agosto e setembro;
peroba, em junho, julho, agosto, e outubro. Tal acontecimento pode estar relacionado com os
menores indices pluviométricos durante esses meses.

Na dltima avaliagao, aos 270 dias ap6s o plantio das mudas, mutamba, jatobd, aroeira e
cajueiro apresentaram os maiores incrementos no nimero de ramos. Jd o baru, barriguda, peroba,

mogno e garapa apresentaram os menores incrementos no nimero de ramos (Figura 7).
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Figura 7: Variagdo no niimero de ramos de 12 espécies vegetais utilizadas no reflorestamento de
drea as margens do rio das Almas em Ceres/GO
Fonte: arquivo préprio, 2016
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O deficit hidrico limita o numero e crescimento de ramos (TAIZ e ZEIGER, 1998
apud COSTA, 2001) em resposta & diminui¢io no acimulo de biomassa nessas condigdes
(KERBAUY, 2008).

O maior nimero de folhas (Tabela 4) foi observado para as espécies: aroeira com 20,6
cm aos 270 dias; mutamba com 19,3 aos 150 dias e cajueiro com 16,6 aos 90 dias. Os menores
ndmeros foram verificados para as espécies: barriguda com 0,3 cm aos 180 dias, seguida de
tarumarana e ipé com 0,3 cm aos 210 dias. A inclusdo dessas espécies neste declinio no numero
de folhas deve-se ao fato de serem caducifdlias, perdendo suas folhas em determinadas estagoes,
o que contribui para a diminuigio da taxa transpiratéria via estomatos (LORENZI, 2002;
CARVALHO, 2003; MORELLATO, 1991 e DURIGAN et al., 1997).

Tabela 4: Niimero de folhas de 12 espécies vegetais utilizadas no reflorestamento de drea ds margens
do rio das Almas em Ceres/GO

Id ade {dias)
Espécie 1] 20 120 150 130 210 240 270
Caju 137+26 166+29 151429 113:48 100244 54+29 100+38 117+33
Arcgira | 11347 132245 15081 155:73 68+49 15231 79284 2062120

Bamiguda 95263 87254 25+28 14+289 03206 05:08 | 13+42 50255
Garapa 77219 7917 7T8+31 | 82+29  60+28 | 5925 | 62+£31 | 72259
Jatobd G7+16 85219 £5:1.9 101+45 81+42 60234 96258 134+42

Ban BB+88 6E8:21 110244 27+10 1808 15212 20214 46229

Muamba | 11,3+ 36 163+62 167298 193:80 35+38 23+27 65283 | 62248

Tarumarana 11,8+29 11,4245 84+41 55+35 21+18 0305 26241 53294
Mogro | 58225 T4:36  59:41 41230 13217 092156  05:08 24:23
Ipé 65£12 £4+44 36218 TO0O+70 26+23 03+07 26234 34220
Angito | 100£39 8943 67230 73250 41238 24£33 31245 | TFx53
Perobs | 7517  G5+30 50+35 30+43 14+27 05+14  07=12  61s43

Fonte: arquivo préprio, 2016
Na ultima avaliagdo, aos 270 dias ap6s o plantio das mudas, jatobd e aroeira apresentaram
os majores incrementos no numero de folhas. As maiores perdas foram registradas para mogno,

tarumarana, mutamba, barriguda, baru, ipé, angico, peroba, cajueiro e garapa (Figura 8).
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Figura 8: Variagdo no niimero de folhas de 12 espécies vegetais utilizadas no reflorestamento de
drea as margens do rio das Almas em Ceres/GO
Fonte: arquivo préprio, 2016
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O deficit hidrico limita o ntimero e dimensdes das folhas (TAIZ e ZEIGER, 1998 apud
COSTA, 2001), a falta de 4gua promove o estresse, aumentando a sintese de etileno que induz a
senescéncia. Além disso, existe a variagdo na sensibilidade entre as espécies (KERBAUY, 2004).

A maior taxa de sobrevivéncia (Tabela S) foi verificada para aroeira (100%), peroba
(92,30%) e jatoba (90,40%). As espécies barriguda e angico com 50%, seguidas por garapa com
55,50%, obtiveram as menores taxas de sobrevivéncia. Em contraste, estudos de Durigan (1990)
e Martinotto et al. (2012) constataram que o angico apresentou acima de 90% de sobrevivéncia.
Os resultados demonstram a necessidade de estudos localizados para otimizar o reflorestamento, ja

que as espécies comportam-se de forma distintas, nos diferentes locais.

Tabela 5: Taxa de sobrevivéncia das espécies avaliadas

Taca de
Espicie Mangn At L5 S b Agogh  Selembro  Ouhbeo
Capein 9 g 8 g 3 8 7 7 77500
Arosira i 1 i il | il Py 1| 100%
Blaricuda 20 17 16 16 15 15 11 10 =1y
Garsps 9 3 -] ] ] & 5 £5.50°%
Stk | i A 1| 2 i 20 19 G040
Brany 3 [ 3 [ 3 [ 3 5 83,30
Mubaembea [ 3 B [ B 3 & 5 8330%
Tarumsrans 10 10 10 10 10 10 10 7 T
Motro -] 7 7 7 7 7 & 5 B250%
[ g 8 ] ] ] -] ] 7 BT 50
Argico 10 10 10 10 10 10 g 5 S0%
__Prermba 13 13 13 13 13 13 12 12 S2.30%

Fonte: arquivo préprio, 2016

Corroborando os resultados do presente trabalho, estudos de Borges et al. (2000)
registraram para o jatobd uma das maiores taxas de sobrevivéncia entre as espécies avaliadas, com
90%, e entre as menores, registrou-se a barriguda com 68,25%. Martinotto et al. (2012) também
constataram alta taxa de sobrevivéncia para a espécie jatobd, que obteve 94,8% de sobrevivéncia.
A alta taxa de sobrevivéncia para a espécie aroeira pode estar relacionada com sua preferéncia por
solos calcificados (CARVALHO, 1994), ocorrente no local do estudo.

Melo et al. (2004) e Sturion e Antunes (2000) afirmam que o didmetro do caule estd
associado com a maior sobrevivéncia e crescimento do sistema radicular e da parte aérea da
muda ap6s o plantio e ainda afirmam que quanto maior for demonstra a saude, vigor e robustez
da cultura, j& que propicia maior resisténcia para evitar o tombamento e o ataque de praga. Tal
afirmagao ¢ verificada nos resultados do trabalho, com exce¢do da barriguda, que obteve maior
valor para didmetro, porém menor taxa de sobrevivéncia.

Apesar de a garapa apresentar bom ganho na altura, com 55% de sobrevivéncia, a barriguda
e 0 angico obtiveram os maiores valores nesse pardmetro, porém baixo ganho ao longo do periodo
avaliado e ainda baixa taxa de sobrevivéncia, comparada com as outras espécies. A aroeira, apesar do
baixo resultado em altura, obteve incremento satisfatorio em diAmetro, em nimero de ramos e folhas
e ainda 100% de sobrevivéncia. O jatoba obteve bons resultados em altura, incremento de altura,
incremento no nimero de ramos e no nimero de folhas e 90,5% de sobrevivéncia. A peroba, apesar

dos baixos ganhos nos parametros avaliados, obteve 92,3% de sobrevivéncia (Figura 9).
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Figura 9: Sobrevivéncia de 12 espécies utilizadas no reflorestamento aos 270 dias apds o plantio
Fonte: arquivo préprio, 2016

4 Conclusao

As espécies jatoba e aroeira foram consideradas as mais promissoras, pois apresentaram
melhores resultados para sobrevivéncia. A barriguda e a garapa, apesar de bons resultados em
altura e incremento em altura, obtiveram baixas taxas de sobrevivéncia, comparadas com as
demais espécies avaliadas. Entre as espécies avaliadas durante oito meses apds o plantio, a maior
altura foi registrada para o angico, 0 maior didmetro foi para a barriguda e o maior nimero de
folhas e ramos para aroeira.

Apesar de as espécies avaliadas terem apresentado sobrevivéncia superior a 50%, nio houve
uma preparacdo do solo e selecio de mudas mais adaptadas as condigées do local, além disso o
espacamento, intercalagio de espécies e profundidade das covas ndo foram padronizados. Esta
¢ uma realidade da maioria dos projetos de recuperagao: plantam-se centenas de mudas, mas na
maioria ndo sdo observados os procedimentos corretos de realizagio pré e pds-plantio, o que acaba
comprometendo a recomposi¢io das APPs.

A recuperagio de um local nio o torna como era anteriormente, os micro-habitats
destruidos e o fluxo génico interrompido nio poderd ser o mesmo, j4 que a gama de fatores
envolvidos sao grandes. Sendo assim, sem a realizag¢ao de estudos prévios para determinar o tipo de
solo e a fitofisionomia ali ocorrente menos ainda serd a eficiéncia do projeto de recuperagio.

O estudo aponta para a necessidade de estudos direcionados para cada local de plantio, afinal
as espécies respondem de maneira distinta nos diferentes locais, e ressalta a importincia de cuidados
anteriores ao plantio e, em seguida, de manejo, para otimizar os resultados de reflorestamento.

Nao é possivel determinar as espécies apropriadas para o local. Para isso, mais estudos

direcionados devem ser realizados, pois houve a interferéncia de fatores naturais, como alteragdes
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de temperatura e indices pluviométricos, periodos de sombreamento e soterramento e poucos

individuos para algumas espécies.
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