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O Indice de Pobreza Hidrica (IPH) ¢ uma nova ferramenta holistica, destinada a contribuir para
uma gestdo integrada da dgua. Avalia a pobreza de dgua em paises, regides ou comunidades. O
objetivo deste trabalho ¢ estimar o IPH na comunidade de Gargat, no estudrio do Rio Paraiba
do Sul, e vincular o bem-estar das familias com sua disponibilidade de dgua. Cinco componentes
principais integraram o IPH: recursos hidricos (R), acesso a dgua (A), uso da 4dgua (U),
capacidade (C) e influéncia do ambiente (Am). Considerando o mesmo peso para todos os
componentes (wi= 1), terfamos um IPH = 74,6.

Palavras- chave: Indice de pobreza hidrica. Gestao de Recursos Hidricos. Gargau.

The Water Poverty Index (IPH) is a new holistic tool that contributes to integrated
water management. It evaluates water poverty in countries, regions or communities. The
objective of this study is to estimate the IPH in the Gargai community, in the estuary
of the Paraiba do Sul River, and link the welfare of families with its water availability.
Five major components integrated IPH: water resources (R), access to water (A),
water uses (U), capacity (C) and environment (E). Considering equal weights to all
components (wi = 1), we have IPH = 74.6.

Key-words: Water Poverty Index. Management of Water Resources. Gargai/BR.

1 Introducao

A disponibilidade de recursos hidricos tanto em quantidade como em qualidade ideais para
uso estd ficando limitada, o que faz surgir a necessidade de uma abordagem sustentavel sobre a
gestao da dgua. Por isso, torna-se eficaz elaborar e atingir metas de desenvolvimento para a redugao
da pobreza hidrica (SENNA; MAIA, 2014).

Muitas agdes buscam interligar as complexas relacoes envolvidas na sua gestdo
em virtude da importincia da dgua para a manutencio dos ecossistemas, e vio desde as
questdes de ordem natural até as de ordem econémica e social (SULLIVAN et al., 2003).

As comunidades e o ambiente necessitam de uma gestiao eficiente dos recursos naturais,
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principalmente das dguas, para que a vida silvestre e os solos sejam preservados e o
desenvolvimento local seja atingido de forma sustentavel. Diante disso, as pesquisas langam
mao de novas tecnologias e revisio tedrica para tratar as informagdes de forma integrada e
consideram as particularidades de cada local, de modo a serem capazes de apoiar os gestores
no manejo adequado dos recursos hidricos (MARANHAO; OLIVEIRA, 2010).

Nesse sentido, para contribuir no desempenho das politicas e estratégias formuladas,
indices vém sendo criados na expectativa de expressar as multiplas dimensdes dos recursos
hidricos (socioecondmico, fisico, ambiental e institucional) em uma forma facilmente interpretavel
(MLOTE; SULLIVAN; MEIGH, 2002). Os indices estdo bastante interligados com os
indicadores, que sdo definidos por informagdes de cardter quantitativo resultantes do cruzamento
de pelo menos duas varidveis primarias (MAGALHAES JUNIOR, 2007). Os indices, por sua vez,
sao formados através da agregagao de valores obtidos por todo um procedimento de célculo em
que se utilizam, inclusive, indicadores como varidveis que o compdem.

O Indice de Pobreza Hidrica (IPH) é uma nova ferramenta holistica, destinada a contribuir
para uma gestdo eficaz da dgua. Avalia a pobreza de 4gua em paises, regides ou comunidades
(LAWRENCE; MEIGH; SULLIVAN, 2002). Seu propésito consiste em expressar uma medida
interdisciplinar que vincula bem-estar com disponibilidade de 4gua, e os componentes permitem
estabelecer nexos entre pobreza, exclusio social, integridade ambiental e disponibilidade de
agua (LOPEZ ALVAREZ et al,, 2013). Muitos estudos tém usado o IPH para avaliar situagio de
escassez hidrica em bacias hidrogrificas pelo mundo inteiro e identificaram vdrios indicadores
uteis para diferentes localidades. Isso faz refletir que a questio de escassez de dgua e indicadores
sdo localmente especificos, devendo estes, por esse motivo, ser cuidadosamente escolhidos
(MANANDHAR; PANDEY; KAZAMA, 2011).

Segundo Abrahdm; Fusari e Salomén (2006), a utilidade do indice estd vinculada
as seguintes condigoes: ficil de calcular, econémico, baseado em fatos existentes, e facil
de entender. Esses autores consideram que resulta da soma ponderada de seis subindices:
Recursos (R), Acesso (A), Uso (U), Capacidade (C), Ambiente (Am) e Qualidade de Agua
(Q) com uma influéncia expressada em pesos.

a. Sullivan et al. (2003) estruturaram o IPH com cinco componentes principais analisando:
b.Recursos hidricos (R): disponibilidade fisica de 4gua superficial e subterranea levando em
conta a variabilidade e qualidade do recurso como a quantidade total de dgua;

c.Acesso aos recursos hidricos (A): acesso a 4gua para uso humano considerando a
distdncia a uma fonte de dgua segura para consumo, tempo necessdrio para coleta. Inclui
também dgua para irrigacio de culturas e uso industrial;

d.Capacidade (C): interpretado no sentido do capital humano disponivel para atuar em
agdes que visem a garantia do direito universal de acesso a d4gua em qualidade e quantidade
suficientes; relacionado a educacio, saude publica e renda, assim como a capacidade para
gerenciar sistemas de abastecimento de dgua;

e.Uso (U): inclui os usos diferenciados da dgua (doméstico, agricola e industrial,
entre outos); e

f. Ambiente (Am): avaliagio da integridade ambiental do territério em estudo e das suas
inter-relagdes com os demais parametros.
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A metodologia proposta por Lawrence, Meigh e Sullivan (2002), adaptada e empregada
por diversos autores (SENNA; MAIA, 2014; LAWRENCE; MEIGH; SULLIVAN, 2002;
ABRAHAM; FUSARI; SALOMON, 2006), considera cinco componentes para o IPH (recurso,
acesso, capacidade, uso e ambiente). Contudo, Maranhio e Oliveira (2010) reduziram o IPH de
S para 4 componentes, de forma a adaptar as varidveis a realidade do semidrido cearense, uma vez
que o desvio apresentado pelos municipios que possuem grandes reservatdrios causava elevagao
da disponibilidade hidrica per capta. Outros estudos analisam seis componentes de IPH: recurso,
acesso, capacidade, uso, ambiente e qualidade da dgua (LOPEZ ALVAREZ et al,, 2013).

No municipio de Sio Francisco do Itabapoana localiza-se a comunidade de Gargag,
situada no estudrio secundario do Rio Paraiba do Sul (IBGE, 2010). Grande parte da populagio
residente nessa comunidade pesqueira obtém sua renda por meio da coleta de caranguejos,
mariscos e peixes; o manguezal local possui significativa importincia para a economia
(SOFFIATI, 2007). Esse ecossistema encontra-se ameacado por ocupagio irregular, pelo
despejo in natura do esgoto domeéstico e industrial diretamente nos “bragos” do rio que alimenta
os manguezais, pelo descarte indevido do “lixo” em suas margens, que acaba sendo depositado
no manguezal devido as marés, pelo desmatamento, e pelo excesso de extracio de recursos
naturais, entre outros impactos (ROCHA, 2015; SOFFIATI, 2007).

Objetiva-se com este trabalho estimar o IPH na comunidade de Gargau, no estudrio
do Rio Paraiba do Sul, e vincular o bem-estar das familias 4 sua disponibilidade de dgua.
Vale destacar que ndo é a quantidade de recursos disponiveis que determina os niveis de
pobreza em um pais ou regiao, mas a pequena eficdcia dos sistemas integrados de gestdo e/ou
problemas em seu gerenciamento.

Na adaptagio do indice ao caso de Gargau, considerou-se o componente Recurso (R),
englobando a percepcao dos entrevistados acerca da qualidade de dgua somada ao tipo de sistema
de saneamento das residéncias; o Acesso (A) relaciona-se a 4gua potavel para abastecimento
humano. O componente Uso (U) inclui os usos domésticos da 4gua e também a dessedentagao
de pequena criagio animal. No componente Ambiente (Am) considerou-se a frequéncia de
ocorréncia de enchentes. A renda foi avaliada, somando-se ao nivel de escolaridade, para estimar o
componente Capacidade (C). As varidveis foram pontuadas em trés niveis (5, 3 e 1), e a pontuagio
obtida foi empregada para gerar o IPH, considerando-se pesos iguais (w ) para cada componente,
adaptando-se assim as questoes locais a metodologia original desenvolvida por Sullivan e
colaboradores (2003). O valor final de cada indicador é uma média aritmética das varidveis que
foram normalizadas (SENNA; MAIA, 2014). Os detalhes da adaptagio metodoldgica aqui

proposta para a localidade em estudo estdo descritos no item a seguir.
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2 Metodologia
2.1 Area de estudo

O recorte espacial utilizado foi a regido da foz do Rio Paraiba do Sul, onde se encontram
os distritos de Gargat (Municipio de Sao Francisco do Itabapoana) e de Atafona (Municipio de
Sdo Jodo da Barra), localizados na zona costeira da regido Norte-Fluminense. Essa localizagio é
relevante e foi escolhida por possuir um dos maiores e mais bem preservados manguezais do estado
do Rio de Janeiro, abrigando grande biodiversidade (ROCHA, 2015). No encontro do rio com
o mar, sdo formados vérios canais, riachos e ilhas. A fauna dos manguezais e das ilhas fica na foz
do rio, o que favorece a atividade pesqueira no delta do Paraiba do Sul (ALVES, 2001). Gargau é
uma das praias do municipio de Sao Francisco de Itabapoana, delimitada ao norte pela praia de
Santa Clara e ao sul pelo Rio Parafba do Sul (SOARES, 2005). Est4 localizada a uma disténcia de
aproximadamente 320km da capital do estado e 60km do Municipio de Campos dos Goytacazes.

O manguezal da regido e seus canais sdo de significativa importincia para o
desenvolvimento das atividades de pesca e a captura de caranguejos. Entretanto, estio ameagados
por fazendeiros e pela prépria populagdo local (SANTOS; QUEIROZ; TERRA, 2014; ROCHA,
2015; SOFFIATI, 2007). Segundo Abreu et al. (2007), os principais problemas encontrados sio o
langamento de lixo e esgotos domésticos (Foto 1).

Fotol: Manilha despejando esgoto no manguezal de Gargaii
Fonte: Foto da autora (2013)

Boletim do Observatério Ambiental Alberto Ribeiro Lamego, Campos dos Goytacazes/R], v.10 n.2, p. 191-206, jul./dez. 2016



[ndice de Pobreza Hidrica e sua adaptagao as condigoes da comunidade de Gargat, Sao Francisco do Itabapoana/R]

Augusto (2006) aponta como condigdes que levam o ambiente a criar situagdes de
risco, entre outras, a falta de saneamento, a ocupa¢do desordenada do solo, as habitacoes
insalubres e o desmatamento. Tais situagoes acontecem em Gargau e também podem ser vistas
em Atafona, pois a populagdo ocupou e ainda ocupa o manguezal de forma desordenada. A
maioria das casas nao possui rede de coleta de esgoto, utilizando fossas sépticas ou langando

os efluentes diretamente no mangue € €m seus canais.

2.2 Material e Métodos

Foi realizado um levantamento bibliogrifico baseado em livros, artigos cientificos,
periédicos nacionais e internacionais a respeito do indice de pobreza hidrica. Apds a pesquisa
documental realizou-se a construgio do Quadro 1 com os componentes do Indice de Pobreza
Hidrica (IPH), definicdes, varidveis e seus respectivos pesos, adaptados para a comunidade de
Gargati. Para tanto, foi realizada uma investigacado semiempirica no segundo semestre de 2013,
com 20 informantes-chave (usudrios do manguezal de Gargad, no estudrio do Rio Paraiba do
Sul), envolvendo a coleta de dados primérios e uma pesquisa de percepcio ambiental. A pesquisa
de percepcao envolveu visitas de campo e a aplicagio de questiondrios semiestruturados sobre os
componentes Recurso, Acesso (2 4gua), Uso (da 4gua), Ambiente e Capacidade.

As visitas foram domiciliares; cada entrevista durou de 40 a 60 minutos
aproximadamente e, na maioria das vezes, foi efetuada na propria residéncia do entrevistado.
Os informantes-chave foram selecionados pelo método “bola-de-neve” (snow ball) (BALDIN;
MUNHOZ, 2011). A técnica possibilitou aplicar 20 questiondrios com os catadores mais
representativos. Apds a coleta de dados, estes foram tabulados com o auxilio de uma planilha
eletronica. Parte dos resultados das entrevistas foi anteriormente sistematizada e encontra-se
publicada (SANTOS; QUEIROZ; TERRA, 2014).

Como indicado na equagdo 1, o IPH é a soma ponderada de cinco componentes principais:
recursos hidricos (R), acesso a agua (A), capacidade (C), uso (U) e avaliagio de ambiente
(Am) em uma escala de 0 a 1 (ou de 0 a 100) como segue na equagio abaixo. O wr é o nivel de
pontuagio recebida por cada componente (ABRAHAM; FUSARI, SALOMON, 2006).

IPH=wRt+tw A+w C+w Ut+tw Am (1)

w+w+w +w +w
r a c u am

Na adaptagio do indice ao caso de Gargau (Quadro 1), considerou-se o componente
recurso englobando a percepgao dos entrevistados acerca da qualidade de 4gua somada ao tipo de
sistema de saneamento das residéncias; o acesso relaciona-se a dgua potédvel para abastecimento
humano. O uso doméstico da dgua inclui dessedentagio de pequena criagdo animal. No
componente ambiente considerou-se a frequéncia de ocorréncia de enchentes. A renda foi somada
ao nivel de escolaridade englobando o componente “capacidade” As varidveis foram pontuadas em
trés niveis (5, 3 e 1) e calculadas em fungao do nimero de respondentes da pesquisa de percepgao
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ambiental. A pontuacio obtida (equagdes 2 a 10) foi empregada para gerar o IPH (equagdo 11),

considerando-se pesos iguais (w,) para cada componente, adaptando-se assim as questoes locais a

metodologia original desenvolvida por Sullivan e colaboradores (2003).

Componente do

IPH Definicao Dados usados (%) Pontuacio
]f?;fga? gz:belihiide - A Qualidade da dgua 5- excelente/muito boa/boa
*RECURSO (R) 843 | que vocé usa é muito boa, ;
. levando em conta . . 3- razoavel
1.1- Agua (R)) boa, razoavel, ruim ou .
L seu uso e balanco 1- ruim
1 excelente?
hidrico.
- A residéncia possui rede
?
Nivel de acesso de col~eta de esgoto?
. - Se ndo, qual o tratamento
a rede coletora o
de esgoto utilizado? ( )
e tratamento de 5- Rede
1.2 = Saneamento esgoto (a falta de Fossa 3- Fossa-filtro
(R,) saneamento ¢ o Otz O Lioxkss 1- Outros
. sumidouro ( ) Rede
principal impacto . ) ;
pluvial () rios, corregos
a0 recurso). ~
( ) mangue ( ) ndo
possui () ndo sabe
* ACESSO (A) I‘\h’vel de acesso | A residéncia esta ligadaa |5- Rede
o2 aaguaparauso |rede de abastecimento de | 3- Pogo
2-Acesso a Agua .
humano agua? 1- Carrega

*USO (U)
3- Uso da Agua

As formas em
que a dgua ¢é
utilizada para
diferentes fins.
Incluindo usos

- Quais 0s usos mais
frequentes da agua?

- A agua ¢é utilizada para
fins de trabalho ou somente

5-Doméstico (inclui
dessedentacdo de pequena
criag@o animal)

3- Doméstico + agricultura +
média/criagdo

domésticos, para fins residenciais? 1- Doméstico + agricultura +
industriais. outros
Integridade , .
*AMBIENTE g 5- H4 mais de 5 anos
(i) ambiental - Perda de renda por 3- HA menos de 5 anos
. relacionada a enchentes
4- Ambiente s 1- Quase todo ano

5-CAPACIDADE
©)

Assisténcia Estatal

(€)

Associada a falta
de renda

Voce ¢ assistido por algum
beneficio do governo?

() Nao Sim () Qual?
Defeso; Bolsa Familia;
Aposentadoria; outros

5- Defeso+Aposentadoria
3- Defeso

1- Bolsa-familia e/ou bolsa-
escolaridade

Escolaridade (C,)

Associada a
organizagao ®
poder  decisério
na gestdo das
aguas

Nivel de escolaridade

5- Médio completo ou
superior
3- Meédio incompleto ou

fundamental completo
1- Fundamental incompleto
ou inferior

Quadro 1- Componentes do IPH
Fonte: modificado de Laurence, Meigh e Sullivan (2002)

Boletim do Observatério Ambiental Alberto Ribeiro Lamego, Campos dos Goytacazes/R], v.10 n.2, p. 191-206, jul./dez. 2016



[ndice de Pobreza Hidrica e sua adaptagao as condigoes da comunidade de Gargat, Sao Francisco do Itabapoana/R]

3 Resultados e Discussio
3.1 Indice de Pobreza Hidrica e andlise dos componentes principais

Os indices revelam o estado de fenémenos empregando agregacio de valores obtidos por
todo um procedimento de célculo onde se utilizam inclusive indicadores como varidveis que
os compoem. Pode-se dizer que um indice é um indicador de alta categoria, pois indicadores
normalmente sio utilizados como um pré-tratamento aos dados originais (SICHE et al., 2007).

Na tentativa de substituir ferramentas convencionais de avaliacio hidrica destaca-se o
IPH, pois expressa a complexa relagio entre gerenciamento de recursos hidricos e pobreza em
comunidades, vilas, distritos e regides (MLOTE; SULLIVAN; MEIGH, 2002). Luna (2007)
destaca que o IPH é uma ferramenta de medida interdisciplinar que conecta o bem-estar
doméstico a disponibilidade de 4gua, indicando o grau de escassez de dgua que impacta uma
populagao. E utilizado em escalas mundial, nacional, regional e local ou em comunidades, sendo
esta tltima a que tem uma andlise mais detalhada (ABRAHAM; FUSARI; SALOMON, 2006).

A partir de revisdo bibliogrifica e da sistematizacio dos dados de percepcao ambiental
com foco na metodologia proposta, foi possivel estimar o valor de cada componente utilizado na

composicio do Indice de Pobreza Hidrica de Gargat como descrito nos subitens seguintes.
3.1.1 Recurso

Este componente relaciona-se com a disponibilidade fisica de dgua, levando em conta seu
uso doméstico, industrial e agricola (LOPEZ ALVAREZ et al., 2013). A foz do Rio Paraiba do Sul
abriga uma grande extensio de manguezal, que é um ecossistema de extrema importincia tanto

ecolégica quanto econdmica para a regido. Neste sentido, Alves e Nishida (2003) dizem que:

O manguezal é um dos mais importantes ecossistemas da costa brasileira,
constituindo uma fonte essencial de varios recursos, tais como madeira, remédios,
tinturas, peixes, crusticeos e moluscos. Desde tempos remotos, a abundincia de
alimentos existente nas florestas de mangue ji atraia grupamentos humanos que
viviam préximo ao litoral [...]. (ALVES; NISHIDA, 2003).

Na adaptacio do IPH para Gargai considerou-se o componente recurso englobando a
percepgao dos entrevistados acerca da qualidade de 4gua (R ) somada ao nivel de acesso a rede coletora
e de tratamento de esgoto (a falta de saneamento ¢ o principal impacto ao recurso) (R)). Ao serem
questionados sobre a qualidade da 4gua que ¢ utilizada (se ela é muito boa, boa, razoavel, ruim ou
excelente), 35% (7 entrevistados) afirmaram considerar a 4gua que chega até suas residéncias de qualidade
razodvel, 20% (4 entrevistados) consideraram a dgua ruim e 45% (9 entrevistados) consideraram
excelente/muito boa/boa (Figura 1). O ntimero de entrevistados multiplicado pelo nivel de pontuagio

gerou o valor de 0,7 associado ao subcomponente R, do componente recurso (equagio 2).
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R=SN+3N +IN_=0,70 (2)

Onde:

N, = nimero de respondentes que atribuiram a R nivel alto
N, = ntimero de respondentes que atribuiram a R nivel médio
N, = ntimero de respondentes que atribuiram a R nivel baixo

N, = ntimero total de respondentes

Qualidade da agua que
utiliza

Emboa Mmuitoboa razoavel Mruim

Figura 1: Qualidade da dgua

Adicionalmente ao componente de disponibilidade fisica de dgua de boa qualidade e ao
balango hidrico percebido localmente (R ), para o célculo de R empregou-se o nivel de acesso a
rede coletora e a tratamento de esgoto (R,). O esgoto doméstico gerado pela comunidade local é
langado em “sumidouros” ou diretamente nos “bracos” do rio através de encanamentos espalhados
ao longo do canal “da Maré” e de manilha localizada na lagoa do Comércio, que faz ligagao direta
com a do local denominado “Buraco Fundo”, contiguo a um manguezal, que tem o mesmo nome
(ROCHA, 2013). Observa-se assim uma precariedade na comunidade em relagio ao esgotamento
sanitdrio, relatada em literatura e confirmada em campo.

Ao questionarmos sobre o tratamento de esgoto utilizado as op¢des foram: rede, fossa-filtro e
outros. Cada opgio de resposta recebeu pesos sendo: para rede peso S (0 respondentes), para fossa-
filtro peso 3 (11 respondentes) e, para outros, peso 1 (9 respondentes). O célculo do R, foi realizado

conforme apresentado na equagao 3 e suas varidveis estao descritas conforme a equagao 2.

R2=5.N +3.N + ILN_=0,42 (3)

=1 2 3

S.N,

Ap6s calcularmos o R, e R, o valor de R foi obtido por média aritmética (equacio 4),
considerando que saneamento e qualidade de dgua tem igual importancia para a comunidade em estudo.
RTOTAL = @lﬂ{ll = 0’56 (4)
2
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3.1.2 Acesso

Este componente leva em conta a porcentagem da populacio que tem acesso a dgua para
suas necessidades basicas e porcentagem de 4gua que recebe tratamento (LOPEZ ALVAREZ et
al,, 2013). No ano de 2000, segundo dados do Sistema de Cadastro Nacional de Estabelecimentos
de Satde (SCNES, 2010), cerca de 74,9% da populagio de Sio Francisco do Itabapoana nio
recebia abastecimento de dgua em suas residéncias, tendo como alternativa a utilizagao de pogos
(cacimbas). Silva et al. (2013) destacam que o desmatamento e o reflorestamento afetam o
processo hidrolégico de tal forma, que podem influenciar diretamente a disponibilidade de dgua.

Na adaptagio do IPH para Gargad, considerou-se o componente Acesso (A)
englobando a percepgao dos entrevistados em relagio ao nivel de acesso a dgua para uso
humano. Quanto ao questionamento sobre a existéncia de outro meio de abastecimento de
dgua além da concessiondria de abastecimento publico que atua na comunidade, observou-se
que 70% dos entrevistados utilizavam pogo artesiano e semiartesiano (Figura 2). Cada opgdo
de resposta recebeu pesos, sendo: para uso de rede coletora, peso S (6 respondentes); para
utilizagdo de pogo, peso 3 (14 respondentes); e para a necessidade de carregamento de dgua,
peso 1 (0 respondentes). O célculo do Acesso (A) foi realizado conforme apresentado na

equagao S, e suas varidveis estao descritas conforme a equagao 2.

A=S5N+3N +1N,_ =0,72 ()
S.N,
Existe outro meio de
abastecimentode
agua aléem da

concessionaria local?

M Nenhum B Pogo artesiano Pogo superficial

5%

Figura 2: Meio de abastecimento de dgua
3.1.3 Uso da Agua

Este componente leva em conta as formas em que a dgua é utilizada para diferentes
fins incluindo usos domésticos, industriais e outros. Na adaptagio do IPH para Gargau
considerou-se o componente Uso, englobando a percep¢ao dos entrevistados em relagao
ao uso da dgua. Evidenciou-se que 100% dos entrevistados responderam que o uso mais

frequente da dgua é o doméstico.
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Cada opcdao de resposta recebeu pesos sendo: para uso doméstico, peso S (20
respondentes); para uso doméstico mais agricultura média/criagdo, peso 3 (0 respondentes);
e para uso doméstico, agricultura e outros, peso 1 (0 respondentes). O calculo do Uso da
Agua (U) foi realizado conforme apresentado na equagio 6 e suas varidveis estio descritas

conforme a equagao 2.

U=

A
Z

+3.N +LN_=1,00 (6)

3

“n
Z

3.1.4 Ambiente

Este componente leva em conta a integridade ambiental relacionada a d4gua. Ao
questionarmos sobre a perda de renda por enchentes, 80% dos entrevistados responderam que ha
mais de S anos que este fato ndo ocorria na regido. Cada opgao de resposta recebeu pesos sendo:
para enchentes ocorridas héd mais de S anos, peso 5 (16 respondentes); para enchentes ocorridas
h4 menos de S anos, peso 3 (4 respondentes); e para enchentes ocorridas quase todo ano, peso 1
(0 respondentes). O calculo do Ambiente (Am) foi realizado conforme apresentado na equagio 7 e

suas varidveis estao descritas conforme a equagao 2.

Am=SN+3.N + 1N, =0,92 (7)

= I 2 3

S.N

T

3.1.5 Capacidade

Na adaptagio do IPH para Gargad, considerou-se o componente capacidade (C),
englobando a assisténcia estatal associada a falta de renda (C)) e escolaridade (C,). Ao
questionarmos sobre qual o beneficio do governo em que os entrevistados sdo assistidos, foi
observado que 70% dos entrevistados responderam que recebem apenas o defeso.

Cada opgao de resposta recebeu pesos sendo: para quem recebe defeso e aposentadoria,
peso S (2 respondentes); para quem recebe apenas o defeso, peso 3 (14 respondentes); e para
quem recebe o bolsa familia/outros, peso 1 (4 respondentes). O célculo do subcomponente C, foi

realizado conforme apresentado na equagio 8 e suas varidveis estio descritas conforme a equagao 2.

SN+3N + 1N, =0,56 (8)

DAY 2. 3-

C=
S.N,
Adicionalmente ao componente assisténcia estatal associada a falta de renda (C,), para

o célculo de C empregou-se o nivel de escolaridade (C,). Ao questionarmos sobre o nivel de

escolaridade, as opgdes foram: nivel médio completo ou superior, nivel médio incompleto ou

fundamental completo e nivel fundamental incompleto ou inferior. Cada opcio de resposta
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recebeu pesos sendo: para nivel médio completo ou superior, peso S (1 respondente); para nivel
médio incompleto ou fundamental completo, peso 3 (13 respondentes); e para nivel fundamental
incompleto ou inferior, peso 1 (6 respondentes). O célculo do C, foi realizado conforme

apresentado na equagao 9 e suas varidveis estao descritas conforme a equagao 2.

C2=5.N+3.N, + LN, =0,50 )
S.N,

Apbs calcularmos o C, e C,, o valor de C foi obtido por média aritmética (equagio 10),
considerando que renda e escolaridade tém igual importincia para a comunidade em estudo.
C,.=(C+C) =0,53 (10)

total

2

Para a obtengao de um valor de IPH variando entre 0 e 100 (IPH %), o resultado obtido na

equagio 1 deve ser multiplicado por 100, como se observa na equagao 11.

IPH (%)= (w, Rt w A+w C+w U+w Am)x100 (11)
wAw+w AW AW

Ou seja:

IPH (%) = (0S6+ 072 + 053 + 1,00 + 092) x 100 = 74,6
. -
Na tabela 1 podemos observar o valor de cada componente, o peso (w,) e o valor final do
IPH de Gargat.

Tabela 1. Valores obtidos para os componentes e o IPH aplicados a Gargaii

Componente Classificagao w, IPH
Recurso 0,56
Acesso 0,72 1
Uso 1,00 1 74,6
Ambiente 0,92 1
Capacidade 0,53 1

Fonte: Autora (2016)

3.2 Indice de Pobreza Hidrica e comparagio com estudos internacionais
Para uma grande parte da populagao do mundo, a incapacidade de atender a demanda de

dgua significa uma falta de fornecimento de 4gua adequada para uso domeéstico. A fim de resolver

esse problema, o desafio para a comunidade cientifica é identificar formas em que essa capacidade
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de privagao possa ser reduzida (SEN, 1999). Se isso puder ser conseguido, uma significativa
melhoria no bem-estar do agregado familiar pode resultar e a pobreza pode ser erradicada. Com o
estresse hidrico, aumenta, em muitas nagées do mundo, a necessidade de uma gestao eficaz da dgua
(MLOTE; SULLIVAN; MEIGH, 2002).

Muitos sdo os esforgos para desenvolver uma ferramenta de gestio conhecida como Indice
de Pobreza Hidrica (IPH) (LAWRENCE; MEIGH; SULLIVAN, 2002). Sullivan et al. (2003)
destacam que a metodologia foi desenvolvida por meio de projetos-piloto na Africa do Sul,
Tanzénia e Sri Lanka e envolveu participagao e consulta intensiva com todas as partes interessadas,
incluindo os utilizadores de dgua, politicos, profissionais do setor da dgua, pessoal de organizagoes
filantrépicas de atuagdo internacional, entre outros.

A variabilidade espacial dos recursos hidricos e a capacidade de acessi-los fazem
com que os valores nacionais de IPH possam ser comparados entre si, o que pode ser util
para organizagdes e tomadores de decisdo, especialmente no que tange ao setor da dgua e a
consecucio de metas de desenvolvimento (MLOTE; SULLIVAN; MEIGH, 2002). Um tnico
nimero pode ser utilizado para representar a situagio da dgua em um local particular. Para
ilustrar a complexidade para os decisores politicos e partes interessadas, Sullivan e colaboradores
(2003) demonstraram em seu estudo valores de IPH de regides africanas, em torno de Sri Lanka
e Tanzania, analisando todos os cinco componentes do indice de uma maneira visualmente clara,
de forma a nortear politicas publicas a serem aplicadas ao gerenciamento de recursos hidricos e a
garantia do direito humano fundamental de acesso a dgua.

A partir do estudo de Mlote, Sullivan e Meigh (2002), a mesma estrutura de IPH composta
utilizada foi aplicada com o auxilio de um banco de dados, especialmente recolhidos, para 12
locais diferentes, em trés paises, demonstrando a aplicabilidade genérica da ferramenta aos dados
de niveis internacionais coletados. Os autores apontaram uma “riqueza” hidrica total para a Suica
associada a um IPH de 67,8. Libaneo; Chernicharo e Nascimento (2005) destacam que algumas
das grandes economias mundiais, especialmente os paises da Europa e o Japao usualmente
apropriam-se de um volume de recursos bem superior a suas proprias dotagdes naturais.

E conhecido o fato de que paises com grande potencial hidrico nio detém maiores
oportunidades para o desenvolvimento econdmico e para a prosperidade social, simplesmente
por essa condigio (LIBANEO; CHERNICHARO; NASCIMENTO, 2005). Assim, guardadas as
limitagOes associadas & diferenca de escala e de varidveis empregadas na adaptacio do método ora
apresentado, se os valores do IPH de Gargat fossem comparados com os valores de outras regides
do mundo, chegar-se-ia a conclusao de que a regido tem “riqueza” hidrica maior do que a da Suica,
considerando-se o estudo de Mlote, Sullivan e Meigh (2002). O IPH de Gargat também seria
superior ao da regido urbana da Africa do Sul igual a 63,2, apresentado nos estudos de Sullivan
et al. (2003). Porém, verifica-se que, diferentemente do pais europeu, hi um comprometimento
do valor do componente Recurso, principalmente devido a falta de saneamento. As relagdes
estabelecidas entre meio ambiente e saneamento sdo reciprocas. Tanto o saneamento basico afeta a
qualidade ambiental do meio, quanto a qualidade ambiental pode ser fundamental para se planejar

e implementar medidas de saneamento. Problemas de saneamento e satde ainda preocupam
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muitos paises, e iniciativas de satide e higiene precisam ser culturalmente e socialmente apropriadas
e bem sucedidas (KONTEH, 2009; RHEINLANDER et al., 2010).

Em alguns paises como Israel, Territorios Palestinos, Jord4nia, Libia, Malta e Tunisia, a
escassez de dgua j4 atingiu niveis muito perigosos; Waterkeyn e Cairncross (2005) demonstram
que o uso de dgua de pogo contaminada com fezes humanas é uma situagio comumente
encontrada. A ampla interface do Saneamento Bésico com a gestdo das dguas pode ser observada
ao avaliarmos os principios estabelecidos pelas diretrizes nacionais para o saneamento bdsico
dispostos na Lei n° 11.445/2007 (BRASIL, 2007). No estudo de Mlote, Sullivan e Meigh
(2002), destacou-se que a Jordania apresenta um valor para o componente Recurso igual a 0,40,
comparével ao valor encontrado para Gargad, devido principalmente a precariedade dos sistemas
de esgotamento sanitirio na regido. Relata-se que até 2013 o esgoto doméstico gerado pela
comunidade de Gargat era langado em “sumidouros” ou diretamente nos “bragos” do rio através de

encanamentos espalhados ao longo do canal “da Mar¢”, em sua quase totalidade (ROCHA, 2013).

4 Conclusao

Tendo em vista o objetivo proposto para este trabalho (estimar o IPH em Gargat),
destaca-se que os resultados da adaptacio metodoldgica realizada apontam para a
disponibilidade de recursos e condigdes de acesso a 4gua elevadas (>70,0%). Porém néo ¢ a
quantidade de recursos disponiveis que determina os niveis de pobreza hidrica. A pequena
eficdcia dos sistemas integrados de gestiao e/ou problemas em seu gerenciamento é evidente,
ja que o subcomponente relativo ao saneamento (R,), cujo valor é cerca de metade do valor
do subcomponente R, que compde o componente R, mostra que a falta de saneamento ¢ o
principal impacto aos recursos hidricos abundantes na regiao. Assim, apesar de os resultados
do presente estudo indicarem uma “riqueza” hidrica comparavel a da Sui¢a, quando avaliamos
o IPH, hd um comprometimento dos recursos hidricos (observado em R,), que gera para a

localidade um valor para o componente R similar ao da Jordania.
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