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Resumo

O presente trabalho se trata de uma proposta de construgio de experimentos de fisica para serem
utilizados como ferramenta de ensino no curso técnico em mecinica concomitante da Unidade de
Formagio Cordeiro do Instituto Federal Fluminense (IFF), que pertence ao campus Santo Antdnio
de Piddua. O objetivo é demonstrar que as atividades préticas sao de fundamental importancia
no processo de ensino-aprendizagem, fazendo com que o aluno aprenda, compreenda e fortalega
todo o conhecimento adquirido. O trabalho foi dividido em etapas que compreenderam: escolha
dos experimentos, construcdo, aplicacdo em sala de aula e agoes extensionistas. Na confecgao
dos experimentos foram utilizados materiais de baixo custo e reutilizados, assegurando o aspecto
sustentdvel do projeto. O publico-alvo do trabalho foram os alunos da rede publica estadual e
municipal de Cordeiro que visitaram o IFF Cordeiro na 12 Semana de Integragao, em junho de 2019,
além de profissionais da educacio que participaram de atividades como oficinas e mesa redonda de
divulgacdo do projeto. Durante os experimentos desenvolvidos os alunos demonstraram empolga¢ao

e interesse, ambos observados pelo dinamismo da apresentagio e entrosamento entre os discentes.

Palavras-chave: Ensino de fisica. Experimentos. Educagao cientifica.
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Abstract

The present work is a proposal for the construction of physics experiments to be used as a teaching
tool in the technical course in mechanics at the Unit of Cordeiro of the Federal Fluminense
Institute (IFF), which belongs to campus Santo Antonio de Pddua. The objective is to demonstrate
that practical activities are of fundamental importance in the teaching-learning process, making
the student learn, understand and strengthen all knowledge acquired. The work was divided into
stages, which included: choice of experiments, construction, application in the classroom and
extension actions. In making the experiments, low-cost materials were used and reused, ensuring
the sustainable aspect of the project. The target audience of the work were students from the
state and municipal public schools in Cordeiro who visited IFF Cordeiro in the 1st Integration
Week, in June 2019, in addition to education professionals who participated in activities such as
workshops and roundtable discussion to publicize the project. During the experiments developed,
the students showed excitement and interest, both observed through the dynamism of the

presentation and interaction between the students.

Keywords: Physics teaching. Experiments. Science education.

I. Introducdo

O ensino de fisica na maioria das escolas acontece de maneira tradicional, ou seja, metodologia
expositiva e poucas atividades experimentais. Em meio a um cendrio que gera tanto a desmotivagio
como a dificuldade de aprendizagem dos alunos, a utilizagao de atividades experimentais tem sido
apontada pelos participantes desse processo, professores e alunos, como uma maneira eficaz de
minimizar as dificuldades de aprender e de ensinar de maneira significativa. O aluno, por meio da
experimentagio, tem a possibilidade de se tornar o protagonista da construgao do saber (SERE;
COELHO; NUNES, 2003, p. 40).

Dentro desse contexto, o tema do trabalho se mostra bastante relevante, uma vez que
apresenta o processo de aprender mediante o emprego de experiéncias simuladas, realizadas com a
utilizagao de aparatos simples, visando as condi¢oes de solucionar os desafios propostos. Além disso,
o trabalho funciona como uma alternativa ao ensino da Fisica na educac¢io contemporanea, em
que o professor “dd a matéria”, repassando o contetido das disciplinas no quadro com a utilizagao
de livros, enquanto o aluno absorve de forma limitada, produzindo, assim, uma aprendizagem
de modo mecanizado. E sabido que as aulas praticas podem ajudar no processo de interacio e no
desenvolvimento de conceitos cientificos, além de permitir que os estudantes aprendam como

abordar objetivamente o seu mundo e como desenvolver solugoes para problemas complexos.
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Como consequéncia, educagdo perpassa o papel informativo, fazendo parte da formagao de
individuos e capacitando-os a criar e questionar (BELOTTI; FARIA, 2010, p. 12).

Na confecgao dos experimentos apresentados foram utilizados materiais reutilizdveis

e equipamentos oriundos de atividades do curso técnico em mecinica, e, quando necessério,
adquiriram-se aparatos de baixo custo, de modo a assegurar o aspecto sustentdvel do projeto.
Assim, o emprego desse tipo de material se apresentou como solugio para o problema da falta
de recurso financeiro para a realizagio de experimentos que exijam laboratérios. Além disso, a
experimentagio, sobretudo quando realizada com materiais simples os quais o aluno tem condigées
de manipular e controlar, facilita o aprendizado dos conceitos, desperta o interesse e suscita uma
atitude indagadora por parte do estudante (SANTOS; PIASSI; FERREIRA, 2004). Ressalta-se

no trabalho a possibilidade de realizar diversas atividades experimentais ainda em sala de aula, o

que também se revela uma estratégia eficiente para criagio de oportunidades que possibilitam a
contextualizagdo e a motiva¢io nos estudos.

Do ponto de vista extensionista, o projeto desenvolvido apresenta para a sociedade condigoes
de aprendizagem por meio de recursos sustentdveis além da promocio de temas como tecnologias
para educacio e alfabetizacio cientifica.

O presente artigo caracteriza-se, do ponto de vista metodolégico, como um estudo,
mediante o relato de experiéncias dos autores, dos resultados da utilizagio de experimentos e a
sua importancia na educagao para a autonomia do aluno, além de propiciar o desenvolvimento do
pensamento e a consequente aprendizagem dos contetidos cientificos. Essa proposta metodoldgica
permite conhecer possiveis concepgoes alternativas além de incentivar a participagao dos estudantes

por meio da proposi¢ao de explicagoes para fendmenos cientificos.
2. Desenvolvimento
2.1 Desenvolvimento do projeto
O projeto apresentado neste artigo foi desenvolvido durante os anos de 2018 e 2019,

com duragio de dezesseis meses: inicio em agosto de 2018 e término em dezembro de 2019.

Contou com um bolsista, que era aluno do curso técnico em mecanica, e um professor (no caso,
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o coordenador do projeto). As agdes extensionistas ocorreram em junho de 2019. O publico-alvo

dessas agdes foram os profissionais da educagio do municipio de Cordeiro, impactados através da L
oficina Novas Tecnologias para Educagio e da mesa redonda sobre Alfabetizacao Cientifica, ambas
agoes visando a difusio da importincia da informagao e do conhecimento para a evolugio histérica
do desenvolvimento cientifico, tecnolégico e inovativo. Os alunos da rede publica do primeiro
e segundo anos do ensino médio do municipio de Cordeiro também constituiram publico-alvo

das agoes extensionistas, havendo-lhes sido oferecidas oficinas experimentais de fisica 1, nas quais

I Cadernos de Extensao do Instituto Federal Fluminense, Campos dos Goytacazes/RJ, v.4, n.|, p. 263-271, jan./jun. 2020 m—




I Desenvolvimento de experimentos para o ensino de mecanica classica

foram apresentadas metodologias ativas como uma proposta para desenvolver maior autonomia
em seus estudos, além de consciéncia critica, raciocinio e outras habilidades.

O projeto foi dividido nas seguintes etapas: preparo teérico do bolsista, escolha dos

experimentos, confecgio dos experimentos, agdes extensionistas, estudo sobre os relatos das
atividades, participacoes em eventos, estudos dos resultados obtidos. A primeira etapa do projeto
consistiu do preparo tedrico do bolsista em decorréncia da importincia de se estabelecer adequado
posicionamento, dominio/compreensdo da atividade a ser realizada, bem como correta explicagao
para cada experimento. Posteriormente, a sele¢io de experimentos construidos aconteceu em
conjunto (coordenador do projeto e bolsista) considerando como requisitos: experimentos de

mecanica cldssica, conceitos que envolvam o cotidiano, efeitos visuais marcantes, materiais de

baixo custo e/ou ficil aquisi¢do. Foram escolhidos o elevador hidrdulico, o jogo de polias, moedas
coladas e o cordel misterioso para serem utilizados nas oficinas destinadas ao publico externo,
entretanto realizaram-se outros experimentos para aplicagio no curso de mecinica.

Para abordar os conceitos de hidrostdtica, o experimento escolhido foi o elevador hidrdulico com
fins de demonstragio do principio de Pascal. No experimento foram utilizadas seringas, mangueiras e
madeira que seria descartada. Conceitos de transmissao de movimento circular foram trabalhos através de

jogos de polias construidos de madeira e garrote, sendo todos os materiais reutilizados (Figura 1).

Figura 1. Alunos do curso técnico em mecanica do IFF Cordeiro com os experimentos jogo de polias

e elevador hidraulico
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Fonte: Os autores (2019)

Conceitos envolvendo o principio da inércia, da 12 Lei de Newton, foram trabalhados
nos experimentos moedas coladas e cordel misterioso (Figura 2), nos quais utilizou-se madeira,

vergalhao, linhas, eldstico e esfera de chumbo.
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Figura 2. Aluna do IFF Cordeiro testando os experimentos moedas coladas e cordel misterioso

Fonte: Os autores (2019)

A construgio e montagem dos experimentos foram feitas por alunos do curso técnico em
mecinica do IFF Cordeiro, havendo sido a elaboracio do roteiro de apresentagio dos experimentos
feita pelo bolsista. No decorrer do projeto, o aluno envolvido no trabalho se desenvolveu de maneira
autdnoma dentro de sua capacidade individual, com acompanhamento constante do coordenador
do projeto e utilizando como ferramentas de pesquisas a internet e livros de fisica. A interagao
desenvolvida entre bolsista e coordenador por meio da troca de experiéncias pode agregar valor
ao aprendizado do aluno, além da ampliagio de seus conhecimentos e apropriagao da linguagem
cientifica, somando de maneira positiva ao projeto, uma vez que a agio de ensinar vai além do
transmitir conhecimento, ¢ uma forma de assegurar ao aluno a possibilidade de constru¢io e de
produgio de seu préprio saber (FREIRE, 1996, p. 33).

2.2 Desenvolvimento das acoes extensionistas

As agdes extensionistas do projeto desenvolveram paralelamente a 12 Semana de Integragao
do IFF Cordeiro, que aconteceu entre os dias 3 e 6 de junho de 2019, na Unidade de Formagao
Cordeiro. Elas consistiram nao apenas na oficina dos experimentos construidos, mas também num
ciclo de atividades com a temdtica do projeto e na importincia de desencadear um processo de
educagao cientifica dos estudantes desde os niveis iniciais da escolarizagao. A primeira atividade
desenvolvida foi a oficina Novas Tecnologias paraa Educagio, que apresentou aos participantes as TCls
(Tecnologias da Comunicagio da Informagio) como meio para construir e difundir conhecimentos,
e para concretizar a necessiria mudanga de paradigma educacional, centrando seus esforcos nos
processos de criagdo, gestdo e reorganizacio das situagoes de aprendizagem. Essa atividade (Figura 3)

foi destinada aos profissionais da educacio que atuam no municipio de Cordeiro e regido.
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Figura 3. Oficina Novas Tecnologias para Educagio realizada no IFF Cordeiro

Fonte: Os autores (2019)

A segunda atividade desenvolvida se trata de uma mesa redonda com o tema Alfabetizagao
Cientifica, a qual foi aberta aos profissionais da educagio de toda a comunidade e também aos
alunos. De acordo com Vygotsky (apud LOBO, 2008, p. 96), o processo educacional implica
o dominio de uma nova linguagem, o que reflete diretamente na alfabetizagio cientifica e na
formacio para a cidadania: “a aquisi¢io de uma nova linguagem implica adquirir uma nova
estrutura de pensamento, uma nova cultura, uma nova visio do mundo”. Dai a importincia da
oficina para os profissionais da educagio e o debate do tema na mesa redonda. A mesa redonda
contou com professores da rede ptblica que atuam em Cordeiro e regido (Figura 4), que debateram
a divulgagao do conhecimento cientifico através da realizagao de experimentos em sala de aula, a
necessidade da renovagao na forma de ensino e aprendizagem de modo a aproximar o contetdo da

realidade tecnoldgica e cultural contemporénea.

Figura 4. Mesa redonda realizada no IFF Cordeiro durante a 12 Semana de Integracio

Fonte: Os autores (2019)
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A terceira agdo de extensio consistiu em oficinas com os alunos da rede publica de
Cordeiro e regiao (Figura 5). As oficinas aconteceram durante dois dias, pela manha, totalizando
dez apresentagoes. Cada apresentagio durou cerca de uma hora e foi desenvolvida procurando
interagao com os alunos, buscando envolvé-los nas atividades e tornd-los ativos na realizacio dos
experimentos. A dinimica das apresentacoes consistiu em que, seguidamente a apresentagio do
funcionamento dos aparatos, os alunos pudessem expressar suas explicacoes para compreender
conceitualmente o fend6meno observado, e, apds elaborarem e construirem suas hipéteses, realizar

novos experimentos que permitiriam testar seus conceitos construidos.

Figura 5. Oficina de atividades experimentais de fisica

ny Foad

Fonte: Os autores (2019)

A eficiciada metodologiaativa apresentada nas oficinas foi observada por aspectos qualitativos
referentes a observagao e a interpretagao de respostas a questoes descritivas dos alunos participantes
das oficinas. Durante vdrios momentos das apresentagoes, os alunos evidenciaram o fato de que os
experimentos tornam mais concretos e palpdveis os conceitos fisicos abordados em sala de aula, que
por vezes sio abstratos. Ao final da apresentacio, discutiu-se sobre cada experimento e contetido
relacionado, acerca do modo como foi feita a construgao de cada experimento e, principalmente,
sobre situagdes do cotidiano dos alunos. Na oportunidade, os alunos debateram sobre o fato de a
maioria das escolas nao dispor de laboratérios, materiais e espagos fisicos adequados 2 realizagao
de experimentagao. Observaram, além disso, que o ensino de fisica via métodos experimentais,
com o emprego de materiais alternativos que podem ser construidos por eles mesmos, facilita o
aprendizado e o interesse por conhecer mais sobre a Fisica. Os alunos observaram que, durante as
préticas experimentais, eles conseguiram desenvolver seu préprio entendimento de forma critica,
enfatizando que o conhecimento advém da razdo e da experiéncia (KANT, 2009, p. 13-17).

Apés as oficinas, 25 alunos do 1° ano do ensino médio foram aleatoriamente selecionados

para responder ao questiondrio formulado pelo bolsista, com as seguintes perguntas:
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* E vilido utilizar os experimentos de mecinica cldssica como tinica ferramenta no ensino
de fisica?

* De acordo com sua experiéncia, foi mais ficil entender os conceitos de fisica através dos

experimentos ou através do ensino tradicional?

As alternativas das respostas eram “sim”, “nao” e “nao sei opinar”. Em nenhuma pergunta
foi obtida como resposta a op¢ao “nao”. No entanto, na primeira pergunta apareceram oito
respostas “nio sei opinar’, enquanto na segunda, todos os alunos que responderam ao questiondrio
assinalaram como resposta a opgao “sim”.

Com base no exposto, observou-se que o ensino tradicional, em que o professor apresenta

o conteddo mecanicamente, nao ¢ mais suficiente no processo de forma¢io dos alunos, e que
a experimentagio pode contribuir para uma melhor qualidade de ensino, pois é ferramenta
importante nesse processo, nao podendo ainda, no entanto, ser vista como a tnica solugao para

melhoria do ensino.

3. Consideracgoes finais

Entre os resultados obtidos, notou-se uma maior motivac¢io dos alunos decorrente da
utilizagao dos experimentos apresentados, conduzindo a um entendimento a favor de sua aplicagio.
A percepgao mais impactante foi a de que todos os alunos que participaram das atividades afirmaram
que os experimentos os ajudaram a melhorar a compreensio dos conceitos cientificos trabalhados.
Com relagio a discente envolvida no projeto, todas as atividades do projeto foram compativeis
com seu momento de formagio, possibilitando desta forma o desenvolvimento das habilidades e
competéncias requeridas para atuagio na drea, ampliando seus conhecimentos.

O presente trabalhou serviu como instrumento de divulgacio e discussao sobre a importincia
da fisica experimental no processo de ensino e aprendizagem, através de experimentos simples e de
baixo custo, que facilmente poderiam ser aplicados nas escolas publicas no municipio de Cordeiro-
RJ, e que levam o aluno a ver o assunto de uma maneira mais clara, muitas vezes relacionando-o com
fendmenos presentes no seu dia a dia. A importincia das a¢oes extensionistas como instrumento de

democratizagio possibilita o desenvolvimento de atividades para a comunidade, pois se pode levar
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o conhecimento construido para diferentes realidades. Além disso, o presente trabalho ressaltou

a importancia das acoes extensionistas integradas com atividades de ensino, uma vez que todas as ||

apresentagoes ocorreram na prépria sala de aula.
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