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Resumo

Os eBooks sio livros eletronicos, disponiveis em diversas versoes. Para 1é-los é preciso visitar
servicos especializados, baixar arquivos com o contetido dos livros e fazer upload desses arquivos
em aparelhos como Kobo, Kindle, Tablets e Smartphones, ou instalar os arquivos diretamente
nos aparelhos se estes puderem se conectar a Internet. A necessidade de mudar padroes da

educagio para desenvolver novas habilidades de aprendizado ¢ uma tendéncia. A inser¢io das
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novas tecnologias de ensino nao ¢ simples. E necessrio organizar novas atividades e contextos,
estratégias ¢ métodos de ensino, e até mesmo mudanga no papel do professor. Este projeto
tem como objetivo o desenvolvimento de experiéncias préticas de ciéncias, junto a alunos do
ensino médio de escola publica, para montagem de um acervo multimidia para servir de apoio a
elaboracio de um livro eletronico (eBook) para o ensino em ciéncia de plantas. O eBook proposto
deverd conter experiéncias préticas a serem ministradas em laboratério, tendo como objeto maior a
interatividade aluno-tecnologia. Todos os passos realizados foram a partir da parceria firmada com

o Colégio Estadual Liceu de Humanidades de Campos, na cidade de Campos dos Goytacazes, R].

Palavras-chave: eBook. Ensino médio. Popularizagio da ciéncia e tecnologia.

Abstract

eBooks are electronic books, available in several versions. To read them, one should access specialized
services, download files with the contents of the books and upload these files on devices such as
Kobo, Kindle, Tablets and Smartphones, or install the files directly on the devices not connected
to the Internet. The necessity to change education criteria to develop new learning skills is a world
trend. The insertion of new teaching technologies is not simple. It is necessary to organize new
activities and contexts, strategies, and teaching methods, and even a transformation in the role of
the teacher. This work aimed to develop practical science experiences with high school students
from public schools, to build a multimedia collection to support the development of an electronic
book (eBook) for teaching in plant science. The proposed eBook contained practical experiences
taught in the laboratory, with student-technology interactivity as the main object. All the steps
taken were based on the partnership signed with the Colégio Estadual Liceu de Humanidades de
Campos, in the city of Campos dos Goytacazes, R].

Keywords: eBook. High School. Popularization of Science and Technology.
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I Introducdo

A crescente utilizagio de Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TIC’s) no cendrio
educacional, trouxe junto a necessidade de inova¢io nos livros diddticos. O uso dos livros digitais,
também chamados de eBooks, estd em crescente expansao no Brasil. Uma vez que podem ser lidos
em Tablets, Smartphones, Notebooks e vérias outras plataformas digitais, a versatilidade dos eBooks
traz ao leitor maior comodidade e interagdo com o assunto abordado. Porém, a adaptagao de livros
diddticos para formato digital e interativo no Brasil ainda ¢ lenta.

Os eBooks sio livros eletronicos que podem estar disponiveis em versdes .epub, .mobi
(Mobipocket), azw (Amazon), iOS (iPhone ou iPad), entre outras. Para é-los é preciso visitar
servigos especializados, baixar arquivos com o contetido dos livros e fazer upload desses arquivos
em aparelhos como Kindle, tablets e smartphones PINHEIRO, 2014). Eles podem ser divididos em
trés categorias: bdsico, mediano e integrador. Essa divisao ¢ feita ao observar quais caracteristicas
de um Pedagoware o livro digital apresenta, das quais sdo: assisténcia a aprendizagem, interagao,
gestdo do ensino e da aprendizagem e gestao dos recursos (SOUZA; MOL, 2013).

Segundo o autor, o Pedagoware pode ser definido como:

[...] a parte l6gica de um livro diddtico em blet que se refere ao conjunto de instrugdes
e estratégias diddtico-pedagdgicas que consideram a complexidade dos atos de ensinar e
de aprender. Pode-se dizer também que Pedagoware ¢ a sistematizagio na integragio dos
elementos hardware, software, contetidos, aluno e professor em suas multiplas relagoes com

vistas & promogio do ensino e da aprendizagem ativa. (SOUZA; MOL, 2013, p. 2498.).

Existe a tendéncia para que a inclusao de livros eletronicos nos diferentes niveis de ensino seja
uma prética comum no futuro. Essa possibilidade pode adequar o acompanhamento das atividades de
uma disciplina pelo aluno com aquisi¢io de informagio ao abranger todas as faces do objeto de ensino.

Dessa forma, a criagao de um eBook deve levar em consideragio a categoria em que se deseja
-encaixd-lo, para definir quais estratégias de ensino podem ser usadas em sua elaboragao. A partir disso,
é possivel direcionar quais ferramentas serdo aproveitadas para que o publico-alvo seja alcangado.

A interatividade de uma midia digital pode ser definida como “..medida do potencial
de habilidade de uma midia permitir que o usudrio exerca influéncia sobre o contesido ou a forma
da comunicacio mediada” (JENSEN, 1998, p. 185-204). Assim, os livros digitais aplicados a
educacio, levam as salas de aula uma ferramenta pedagdgica alternativa de ensino, onde hd a
possibilidade da interdisciplinaridade. Para garantir a interatividade, ¢ preciso garantir que o
formato do eBook mantenha suas funcionalidades.

Com o formato EPUB, ¢ possivel representar e codificar documentos baseados na Web,
incluindo contetdo expandido da Internet, imagens etc., reunindo os recursos em um tnico local
com folhas de estilo, grificos, imagens, tipos de letras etc. Tal formato torna o livro eletrénico mais

parecido com um aplicativo do que com um livro impresso, ao incluir recursos de interagao. Os
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recursos existentes neste formato poderio alterar a criagio dos livros, com os autores considerando
as funcionalidades possiveis no momento de elaboracio dos textos (PINHEIRO, 2014).

A necessidade de mudar padroes da educacdo para desenvolver novas habilidades
de aprendizado ¢ uma tendéncia. Os professores deveriam promover e incentivar o uso de
ferramentas légicas para promover a producio e o desenvolvimento de linguagens multimidias.
Nio seria ensinar tecnologia, a principio, mas ensinar com tecnologia e prover acesso critico a
informagao. Somados aos métodos usuais de ensino, cresce a chance de os alunos aumentarem
seu desenvolvimento e motivacio (SANTOS, 20006).

O ensino de ciéncias no ensino médio possibilita a ampliacio e a sistematizagio das aprendizagens
essenciais desenvolvidas anteriormente no ensino fundamental, a fim de consolidd-las. A Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) enfatiza a necessidade do letramento cientifico nessa etapa do ensino, para
que os conhecimentos e procedimentos da drea, aprendidos ao longo da educagio formal possam ser
usados na identificagdo e resolugao de problemas cotidianos (BRASIL, 2017).

Para tanto, o documento destaca na drea de Ciéncias da Natureza o uso das TICs, e a necessidade

de promover o protagonismo dos estudantes, aproximando-os dos “processos e praticas de investigacio”
ag gac

[...] tais como: identificar problemas, formular questées, identificar informacdes ou
varidveis relevantes, propor e testar hipdteses, elaborar argumentos e explicacées, escolher
e utilizar instrumentos de medida, planejar e realizar atividades experimentais e pesquisas
de campo, relatar, avaliar e comunicar conclusdes e desenvolver agoes de intervengio,

a partir da andlise de dados e informagées sobre as temdticas da drea (BRASIL, 2017).

A insergao das novas tecnologias de ensino ndo ¢ simples. E necessirio organizar novas
atividades, contextos, estratégias, métodos de ensino e até mesmo instigar a mudanca no papel
do professor. Seguramente, os professores precisardo se adaptar a novas propostas para facilitar a
transi¢do de um sistema passivo para um sistema interativo para adotar conotagdes mais técnicas
a respeito de um determinado assunto, muitas vezes embasados na experimentagio e pesquisa
(BORBA; PENTEADO, 2007).

Assim, o projeto “Inclusio do e-book no ensino médio de escola piiblica na drea de ciéncias de
plantas” teve como objetivo desenvolver priticas experimentais com alunos do ensino médio de
escola publica, fomentando a andlise critica e a compreensao do método cientifico para produzir
material para desenvolver, junto aos alunos, os eBooks que serio usados em suas proximas préticas

avaliando, assim, o impacto da inser¢io desse meio interativo no processo de ensino-aprendizagem.

2 Metodologia

O colégio estadual Liceu de Humanidades de Campos (LHC) foi escolhido para aplicagao

do projeto por ser uma escola piblica da rede estadual de ensino, que conta com laboratério de

| Cadernos de Extensao do Instituto Federal Fluminense, Campos dos Goytacazes/R|, v.5, p. 31-42, 2021 m—

—
<
Z
)
oL
O
®
O
~
<

I Cleiton Quintanilha Bastos et al.




Inclusdo do eBook no ensino médio de escola publica na area de ciéncias de plantas

ciéncias equipado para desenvolvimento dos experimentos. A colabora¢io de um dos professores
de ciéncias do estabelecimento supracitado possibilitou a escolha de alunos com interesse em
participar do projeto. O grupo foi, por demanda, constituido por 15 alunos do primeiro ano do
ensino médio, que participaram de quatro encontros com a equipe do projeto.

O primeiro encontro entre os alunos do LHC e integrantes do projeto foi realizado pelo
Prof. Dr. Ricardo Bressan-Smith, coordenador do projeto, apresentando aos alunos os objetivos
e metodologias do projeto. Também foram definidos os dias e hordrios para execugio dos trés
experimentos, tendo sido os dois primeiros no laboratério da escola, e o tltimo no Setor de
Fisiologia Vegetal, vinculado ao Centro de Ciéncias e Tecnologias Agropecudrias da Universidade
Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (LMGV / CCTA / UENF).

A primeira prdtica experimental com os alunos foi realizada no dia 08 de outubro 2019, com
o tema “Demonstragio de fotossintese em Elodea canadensis”. O grupo de quinze alunos foi dividido
em trés subgrupos de cinco alunos. Nesse experimento os subgrupos usaram ramos de uma planta
aqudtica conhecida como Elodea (Elodea canadensis) para observar alguns fatores indicativos de
fotossintese sob influéncia de diferentes tratamentos, como qualidade e disponibilidade de luz
e gds carbonico. O objetivo era que os alunos observassem a frequéncia em que se formavam
bolhas de oxigénio na dgua, como um indicativo de fotossintese, e relacionassem as diferencas na
frequéncia de O2 aos diferentes tratamentos ao qual cada tubo foi submetido. Puderam, entio,
inferir sobre as condicoes mais favordveis para a ocorréncia da fotossintese naquela planta.

O segundo experimento, realizado no dia 05 de novembro de 2019 foi a respeito do tema
“Recuperagio de turgescéncia em ramos cortados’, e teve como objetivo mostrar a importancia da
manutengio da integridade dos vasos do xilema e a influéncia da presenca de ar nesse tecido e sua
influéncia no transporte da dgua na planta. Para tanto, foram usados ramos murchos de Losna
(Parthenium hysterophorus), e quatro tratamentos diferentes de corte do caule, dentro e fora d’dgua.
Assim os alunos puderam observar a velocidade com que a turgescéncia seria recuperada em cada
um dos tratamentos, e relaciond-las com a entrada de ar no xilema.

O dltimo experimento foi realizado no dia 26 de novembro de 2019 sobre o tema
“Influéncia da luz na germinacio de sementes”, em que sementes de feijao foram plantadas em
copos plésticos com antecedéncia pelos integrantes do projeto, ¢ deixadas em dreas com diferentes
incidéncias de luz. O acompanhamento do crescimento foi feito durante uma semana pelos
mesmos, que fotografavam o experimento dia apés dia. No dia da visita ao laboratério da UENE,
os alunos mediram o comprimento da raiz e caule de cada amostra, nos diferentes tratamentos,
e, comparando com as fotos, puderam relacionar as diferencas observadas no crescimento com as
diferentes incidéncias de luz a qual as amostras foram submetidas.

Cabe ressaltar que antes do desenvolvimento dos experimentos era introduzido de forma
tedrica o assunto a ser abordado na pratica, para facilitar a compreensao dos alunos sobre o tema.
Durante as préticas foi de suma importincia que os alunos e integrantes do projeto fotografassem

os tratamentos dos experimentos para construir o acervo para elaboragio dos eBooks. Ao final
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de cada experimento os alunos redigiram um relatério, de acordo com a metodologia cientifica,
descrevendo a metodologia e discutindo os resultados encontrados, a fim de auxiliar no letramento
cientifico dos discentes e assim mostrd-los a importincia de cada etapa experimental.

Além das atividades desenvolvidas com os alunos do ensino médio, os integrantes do projeto
frequentaram semanalmente as aulas prticas da disciplina Fisiologia Vegetal, oferecida aos cursos
de Agronomia e Ciéncias Bioldgicas da UENE Assim, os experimentos realizados pelo projeto no
LHC eram similares aos experimentos aplicados nos referidos cursos de graduagao. Nessas aulas,
os experimentos eram fotografados e filmados, para que tais midias possam vir a ser usadas como

material suplementar na elaboragao do eBook pelos alunos do ensino médio envolvidos no projeto.

3 Resultados, desenvolvimento e discussdo

A parceria com o LHC foi firmada em setembro de 2019, por intermédio de uma das
professoras de biologia que levou a proposta as turmas de primeiro ano, para que fosse possivel
montar um grupo com cerca de quinze alunos que se voluntariaram a participar do projeto em um
hordrio contraturno ao das aulas. O primeiro ano foi escolhido devido a possibilidade de os mesmos
alunos seguirem participando das préximas etapas do projeto nos anos seguintes. Dessa forma seria
possivel observar a evolu¢io dos mesmos quando o eBook for, de fato, implementado como uma
das ferramentas nas aulas experimentais de ciéncias. O grupo formado demonstrou interesse desde o
primeiro encontro, onde levantaram questionamentos acerca do projeto e da universidade.

No primeiro experimento, percebeu-se interesse dos alunos no decorrer da aula, j4 que uma
das queixas mais frequentemente encontradas era a nao utiliza¢ao do laboratério de ciéncias (Figura
1). Segundo Berezuk e Inada (2010) as aulas praticas ministradas em diversas dreas, principalmente
na drea de ciéncias e biologia sio importante para que o aluno tenha o aprendizado eficiente por
meio do acesso as praticas laboratoriais.

Por se tratar de um colégio que oferta também o ensino fundamental, alguns desses alunos
j estudavam no LHC antes mesmo do ensino médio, e ainda assim relataram que nunca haviam
utilizado o espago em suas aulas. Somado a isso, pelo fato do grupo ter sido formado por alunos
de vdrias turmas, haviam também queixas sobre ainda nao terem tido aula de ciéncias naquele
ano letivo, junto a preocupagao em estarem deixando de adquirir conhecimento na disciplina em

questdo. Logo, para muitos deles esse era o primeiro contato com a ciéncia de forma pratica.
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Figura 1. Alunos do LHC realizando o primeiro experimento, intitulado “Demonstracdo de

Jfotossintese em Elodea”, no laboratério de ciéncias do colégio.

Fonte: Setor de Fisiologia Vegetal, vinculado ao Centro de Ciéncias e Tecnologias Agropecudrias da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (LMGV / CCTA / UENF). Data: 8 de outubro de 2019.

Durante as aulas pudemos detalhar melhor como os eBooks serao construidos, permitindo
aos alunos fotografar e anotar aquilo que achassem pertinente para a elaborac¢io de um livro
eletronico sobre aquele tema. Esse encontro também foi importante para que pudéssemos perceber
como era o grau de instrugao da turma, suas caracteristicas e aptidoes, conhecendo-os e podendo
assim desenvolver um contato diferente com cada aluno. Dessa forma, foi possivel adequar os
demais experimentos a realidade dos alunos, propiciando maior interagdo entre aluno e professor
no processo de ensino-aprendizagem (MORAES; VARELA, 2013).

Seguindo o mesmo objetivo, o segundo experimento, realizado sobre o tema “Recuperacio
de turgescéncia em ramos cortados”, também provocou a participagio dos alunos e o questionamento
acerca dos resultados encontrados. Nessa oportunidade algumas funcionalidades de um eBook foram
demonstradas aos alunos para que pudessem entender como se dard a construgio dos eBooks do
projeto (Figura 2). Também jd foi possivel ver o aumento na interagao entre os integrantes do projeto
e os alunos, o que provocou uma melhor discussio sobre o tema e os resultados, possibilitando aos
discentes maior contato com a ciéncia. Dessa forma o aluno terd formado com base na perspectiva

investigativa sendo estimulada a curiosidade e novas descobertas (FONSECA, 2013).
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Figura 2. Alunos do LHC realizando o segundo experimento, intitulado “Recuperacio de

turgescéncia em ramos cortados”, no laboratério de ciéncias do col

égio.
P ] h

Fonte: Setor de Fisiologia Vegetal, vinculado\ao éentro de Ciéncias e Tecnologias Agropecudrias da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (LMGV / CCTA / UENF). Data: 5 de novembro de 2019.

Dos quinze alunos que compunham o grupo inicial, apenas cinco alunos estiveram
presentes no dltimo experimento, realizado na UENE. O fato deste experimento ter acontecido
em contraturno, necessitando de aprovagao dos responsdveis e o fato da data escolhida ter sido em
meio ao periodo de provas finais do quarto bimestre do ano letivo, pode ter influenciado a baixa
frequéncia. Ainda assim, a prética foi extremamente produtiva e os alunos presentes foram muito
participativos. O tema escolhido para o dltimo experimento, “Influéncia da luz na germinagio de
sementes”, possibilitou o uso de métricas experimentais e cdlculos matemdticos para obtengao dos
resultados e construgdo de gréficos, aprofundando ainda mais algumas das ferramentas usadas na
interpretacio de resultados cientificos (Figura 3). Somado a isso, os alunos puderam ter contato
com equipamentos laboratoriais e entender como estes funcionam e auxiliam nas pesquisas
realizadas pela UENF (Figura 4). Estar em um laboratério de pesquisa, em uma universidade

publica, levou aos alunos maior informagao sobre como a ciéncia é produzida.
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Figura 3. Alunos do LHC realizando o terceiro experimento, intitulado “Influéncia da luz na

germinagdo de sementes”, nas dependéncias do LMGV / UENE
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Fonte: Setor de Fisiologia Vegetal,ﬁlculado a0 Centro de Ciéncias ¢ Tecnologias Agropccﬁa’rias da Universidade Estadual do Norte

Fluminense Darcy Ribeiro (LMGV / CCTA / UENF). Data: 26 de novembro de 2019.

Figura 4. Alunos do LHC conhecendo alguns dos equipamentos do LMGYV, com o coordenador
do projeto, Prof. Dr. Ricardo Bressan-Smith e seus alunos MSc. Luan Baritiello (doutorado) e

Cleiton
-,

Quintanilha (graduacio).
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I Cleiton Quintanilha Bastos et al.

Fonte: Setor de Fisiologia Vegetal, in‘culad(k) ao Centro de Ciéncias e Tecnologias Agrgpecuérias da Universidade Estadual do Norte

Fluminense Darcy Ribeiro (LMGV / CCTA / UENE). Data: 8 de outubro de 2019.
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O material produzido com os alunos do LHC, junto com o material produzido pelos integrantes
do projeto nas aulas da disciplina de Fisiologia Vegetal da graduacio em Agronomia (UENF),
compuseram um portfélio que serd usado como apoio na etapa de construgio do livro eletrdnico. Uma
dificuldade encontrada na construgao do livro eletrdnico foi o acesso dos alunos da escola a plataforma
IOS, que seria a base para a criagio do eBook. No caso desse projeto tanto a escola quanto os alunos
nio teriam tecnologia para leitura do eBook. Tomando ciéncia dessa barreira social foram desenvolvidas
alternativas inclusivas para proporcionar mais op¢oes de leitura e execugio do livro digital, onde optamos
por desenvolver um arquivo de leitura em diferentes sistemas como Android, e nao s6 o sistema 1OS.
Essa etapa estava prevista para ser iniciada em conjunto com os alunos, que agora estao no segundo ano
do ensino médio, em margo de 2020. Porém, devido a pandemia da Sars-Cov-2 (novo coronavirus),
que iniciou isolamento social a0 pais em marco, essa etapa ainda ndo pode ser realizada.

Ainda assim, os alunos puderam ter contato com um livro eletrénico produzido
anteriormente pela equipe do projeto, para observar o quao dindmico se torna o aprendizado
com a uniio de experimentos préticos de ciéncias junto ao apoio de uma ferramenta digital como
um eBook (Figura 5). Contudo, é necessdrio que haja uma mudanga no pensamento e no papel
desenvolvido pelo professor em sala de aula.

Figura 5. (a) Pdgina do livro eletronico construido anteriormente pelos integrantes do projeto, (b, c)

demonstrativo de uma das ferramentas de interatividade do eBook.

ece Q= Fisiologia Vegetal an-
A

VERIFICACAO DO ESTADO HIDRICO DE
PLANTAS LENHOSAS As plantas sio submetidas, diariamente, a um
déficit hidrico interno, mesmo em condigdes 6timas de
HIGHLIGHTS nutrigio e de disponibilidade hidrica do solo. Isso se
1. Oestado hidrico das plantas muda com as deve ao fato da transpiragio nas folhas sobrepor a
condigdes do ambiente absorgdo de dgua pelas raizes em determinadas horas

% o do dia.
2. Ele pode ser detectado medindo a variagio do

didmetro do caule, por exemplo Com o desenvolvimento do défice hidrico, os vasos

do xilema permanecem sob tensio e essa situagao pode
ser evidenciada pelos valores de p nos elementos de
vaso, que resultam em variagdes no diimetro do caule
e na taxa transpiratoria nas folhas. Uma das formas

3. Ofitotensidmetro é uma ferramenta simples &
de baixo custo

INTERACTIVE 1.1 MONTAGEM DO FITOTENSIOMETRO

mais precisas para se determinar a taxa transpiratoria
das plantas é a ut ao de equipamentos sofisticados,
como o pordmetro “steady-state”.

A GRADUADA § Outra forma, mais simples, é demonstrada pela

& o variagio do didmetro caule, detectada pelo
fitotensiometro.

Esse aparelho nio gera os resultados em unidades
de pressio (MPa), mas fornece, indiretamente, dados
que podem ser correlacionados com outros eventos
hidricos da planta.

Fonte: Setor de Fisiologia Vegetal, vinculado ao Centro de Ciéncias e Tecnologias Agropecudrias da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (LMGV / CCTA / UENF). Data: 8 de marco de 2019.
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O uso de protocolos experimentais na disciplina de ciéncias incita o pensamento
critico e reflexivo dos alunos, e aumenta sua motivacio sobre o tema, mas a media¢cio do
professor torna-se indispensdvel, pois este deve sugerir desafios e questionamentos para unir o
conhecimento teérico e pritico (GIANI, 2011). Nessa perspectiva, sao intimeros os beneficios
de uma ferramenta eletrénica que auxilie o professor a exercer esse papel, e se integre aos

conhecimentos e vivéncias dessa geragao de alunos.

4 Consideracdes e perspectivas

A colaboragio com o colégio estadual LHC possibilitou uma parceria produtiva tanto para
o projeto de extensdo, quanto para os alunos da escola. Esses discentes terdo a oportunidade de
continuar a participar dos proximos passos do projeto, como a elaboracio dos eBooks e a montagem
de um futuro acervo de livros eletronicos na drea de ciéncias de plantas, e conhecerao ainda mais de
perto o processo de geracio de conhecimento através da ciéncia. Apesar dos obstdculos encontrados
na implementac¢io de novas metodologias de ensino, é importante frisar a necessidade de mudar os
padroes para efetivar o sucesso na aprendizagem.

A maioria dos educadores jé perceberam que a educacio auténtica nio ¢ feita sem a
verdadeira participagdo do aluno, e que a educagdo nio se faz transmitindo contetdos de X para Y
ou de X sobre Y, mas na interagdo de X com Y. Porém, esta ideia ainda nio despertou no professor
a urgéncia de mudar o modelo de comunicagao baseado na imposi¢io em sua fala, que se mantém
mesmo na era digital. No ensino presencial ainda prevalece a baixa participag¢do dos alunos e
a insisténcia em atividades solitdrias. E via internet, os sites educacionais continuam estdticos,
subutilizando a maior parte da tecnologia digital, e ainda centrados na transmissao de dados,
desprovidos de mecanismos de interatividade e de criagao coletiva.

Nesse contexto, espera-se que o uso de TICs, associado as préticas de experimentacio
cientifica por meio da criagio e utilizacio dos eBooks, traga ferramentas para maior interagio
e atuagao do aluno em sala de aula, e assim possa vir a ser utilizado como roteiro para aulas de
experimentagio cientifica em diferentes anos do nivel médio. Portanto, o projeto acredita que
a inser¢ao do aluno na execucio das préticas experimentais no ensino de ciéncias de plantas,
favoreceu um processo de ensino-aprendizagem interdisciplinar, e que sua participagio no processo
de criacio dos livros, quando as atividades puderem ser retomadas, ird oferecer a0 mesmo novas

ferramentas de desenvolvimento e interagdo com a tecnologia.
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