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Resumo

No Brasil, a distribuigao de telescopios pelo Ministério da Educacio,
em 2011, possibilitou o desenvolvimento de projetos destinados a
divulgacdo cientifica, através da astronomia. Com isso, em 2012, no
Instituto Federal Fluminense - IFE, campus Macaé, iniciamos um projeto
de extensao que objetivou a divulgagio cientifica por meio da observagao
celeste. Nosso projeto, hoje, ¢ divido em: Observacoes Astrondémicas,
Astrofotografia, Astrondutica e Busca de Asteroides. Criamos um blog e
uma pdgina no Facebook. Em menos de trés anos, ampliamos as nossas
agdes com a criagao do Clube de astronomia CRUX; participa¢ao em
Encontros Cientificos; a aquisicao de equipamentos; € parcerias com o
IFE-campus Quissama, com a Prefeitura Municipal de Rio das Ostras
(PMRO), e com o Férum de Humanidade da Universidade Federal do
Rio de Janeiro - UFR] - campus Macaé; dentre outros.

Palavras-chave: Astronomia. Astrofotografia. Astrondutica. Busca de

asteroides. Divulgacio cientifica.

IIntroducao

Este documento pretende apresentar alguns aspectos da
experiéncia do Projeto Extensio com o tema de Astronomia, cujo

objetivo ¢é fazer divulgagao cientifica — DC, desenvolvido no campus

* Mestre em Educagio, professora de Fisica, aposentada, campus Macaé, e-mail: nelmaferreira@gmail.com
** Estudante da 3% Série, do Curso Ensino Médio Integrado com Técnico em Eletronica, campus Macaé
***Estudante da 3*. Série, do Curso Ensino Médio Integrado com Técnico em Eletronica, campus Macaé

Cadernos de Extensido do Instituto Federal Fluminense, Campos dos Goytacazes/R}, v.2, p. 45-59, 2016

O
<
0.
<
U
2
a)
w




Nelma Ferreira dos Santos, Matheus Marques de Souza, Wesley Soriano Cordeiro I

Macaé, do Instituto Federal Fluminense (IFF - Macaé), desde o ano de
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2011, junto a estudantes do ensino médio integrado ao técnico.

A divulgagio cientifica, como campo de conhecimento, é recente.

No Brasil, o assunto tem tomado forma hd pouco mais de duas décadas.

Os ultimos 20 anos testemunharam um crescimento nas
atividades de divulgagio cientifica na América Latina. Mas
ainda hd um longo caminho a percorrer antes que se possa dizer
que a divulgagio cientifica estd atingindo, de forma sistemdtica
¢ ampla, todo o continente. (MASSARANI, 2002, p. 26)

O Instituto Federal Fluminense, por sua vez, vem assumindo
responsabilidades cada vez maiores. Com a criagio dos Institutos
Federais (IFs), passamos a produzir pesquisas cientificas, extensio,
ministrar cursos superiores e de pés-graduagio, além do ensino técnico
de nivel médio, jd tradicional entre nés.

O IFF conta com grande nimero de pesquisas em andamento,
inimeros projetos de extensio e uma revista que publica resultados
de parte desses projetos. Mas a divulgagao cientifica (DC) vai além da
publicagao de artigos cientificos.

H4 muitas interpretagoes sobre a DC e muitas formas de dizer o

que é a DC. Como diz Silva (2000):

Parece que o termo divulgagio cientifica, longe de designar
um tipo especifico de texto, estd relacionado & forma como o
conhecimento é produzido, como ele ¢ formulado e como ele

circula numa sociedade como a nossa. (grifo nosso)

A divulgagio cientifica, como popularizagio de conhecimentos,
fatos, informagoes, conceitos cientificos, é capaz de aproximar o
conhecimento popular do conhecimento cientifico, para o exercicio
pleno da democracia. E pode se desenvolver em virias formas de meios
de comunicacio: impressa, filmes, televisdo, internet, teatro, musica, etc.

A astronomia ¢ indicada como contetiddo do ensino bdsico, tanto

no ensino fundamental quanto no ensino médio como ressalta o edital
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de criagao do Programa de Astronomia do IFF', quando diz que os
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ParAmetros Curriculares Nacionais afirmam que “uma forma efetiva

de desenvolver as ideias dos estudantes é proporcionar observagoes

sistemdticas, fomentando a explicitagao de ideias intuitivas, solicitando
explicagoes a partir da observagio direta do Sol, da Lua, das outras
estrelas e dos planetas [...]” ¢ “no desenvolvimento desses estudos, é
fundamental privilegiar atividades de observacao [...]”

Além disso, o IFF quer “constituir-se em centro de exceléncia
no ensino de ciéncias, em geral, e de ciéncias aplicadas, em particular,
estimulando o desenvolvimento de espirito critico, voltado a investigagao
empirica’; “qualificar-se como centro de referéncia no apoio a oferta
do ensino de ciéncias nas institui¢des publicas de ensino, oferecendo
capacitagdo técnica e atualizagio pedagdgica aos docentes das redes
publicas de ensino”; além de “desenvolver programas de extensao e de
divulgacao cientifica e tecnoldgica”. (BRASIL, 2008).

A realizagiao de uma formacio integrada é desejdvel e é uma
das principais virtudes deste projeto. Consideraremos que o projeto

une dialeticamente:

e DPerspectivas epistemoldgicas e tecnoldgicas;
* O passado e o presente;

e Teoria e prética;

* Crenga e Razao;

*  Macro e micro;

 Fisica, Filosofia e Fotografia.

A compreensio das teorias astrondmicas constitui-se num
dos alicerces para a formagao de uma visao de mundo reflexiva que
contemple o lugar do ser humano no espago social, devido a relagio
histérica e filoséfica entre as concepgoes do cosmo e a sociedade. O
cosmo como um sistema organizado que pressupée um lugar e uma

finalidade para o homem dentro da natureza e, portanto da sociedade.

! Edital n° 31, de 25 de margo de 2013.
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Nesse sentido, parece de grande importincia educacional a andlise
das imagens veiculadas pelos livros e midias digitais e a construgao de
imagens — pensamento.

O projeto de extensio, motivo deste trabalho, tem como
concepgdo norteadora a educacio cientifica que considera a complexa
rede de elementos socioculturais que permeiam a vida contemporinea.
Consideramos que a deficiéncia da formagio reflexiva e integrada tem
causado muita preocupagio entre educadores e pesquisadores, e assim
a nossa proposta pretende criar agdes que favorecam uma formacio de
maior qualidade e eficiéncia em ciéncia e tecnologia. Isso tudo, porém,
tentando evitar o erro, cometido durante muitos anos, de partir e
hierarquizar os vdrios dominios da ciéncia e de separar as dreas humanas
das ciéncias exatas e naturais.

No campus Macaé, nosso projeto foi o primeiro movimento do
IFE no sentido do estudo, pesquisa da extensao através da astronomia.
O primeiro edital de participagio foi o Edital de Extensao, do IFF, n°
072 de 07/2/2011.

O projeto comegou timidamente. Tinhamos como metas: a
instalagio do telescopio; capacitar docentes e bolsistas para o uso do
Telescopio; instalar o telescopio com infraestrutura minima necessaria para
oferecimento de minicurso; e fazer palestras e atividades sobre astronomia,
ligando-a com questoes socioculturais. Atingimos todas as metas.

O projeto conseguiu crescer e ingressamos no edital que institui o
Programade Astronomia do IFE. Aqui cresceram nossos objetivos e nossas
agoes também. Conseguimos mais um bolsista; além do espaco do IFF
ocupamos outros espagos externos; dentro do IFF ficamos conhecidos;
conseguimos mais equipamentos, como a cAmera fotogrifica que nos
levou 2 astrofotografia; iniciamos a construcio de foguetes com garrafa
pet; e aumentamos a participagiao de voluntirios ao projeto; criamos um
blog e uma pdgina no Facebook para divulgagao. Além disso, fizemos
parceria com a Secretaria de Ciéncia e Tecnologia do municipio vizinho,
Rio das Ostras - R], e participamos com observacoes em algumas agoes

junto aquela Prefeitura.
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Em 2014, continuamos com o projeto, no Edital n° 07 de 28 de
janeiro. Seguimos com o trabalho em parceria com a Prefeitura de Rio
das Ostras, e ampliamos com a participa¢io no Projeto de Humanidades
da UFR] — campus Macaé, sempre buscando a interdisciplinaridade e a
indissociabilidade do tripé ensino-pesquisa-extensio.

A abrangéncia do projeto é Regional, envolvendo principalmente
os municipios de Macaé e de Rio das Ostras. A partir do ano de
2015 avangaremos com o trabalho incluindo o Municipio de
Quissama, também vizinho 4 Macaé. Fizemos parceria com o IFF
campus Quissama e respectiva Prefeitura, construimos um projeto e
ganhamos financiamento, através da FAPER], para a aquisi¢io de mais
equipamentos e viagens com os estudantes a centros de pesquisas e
estudos sobre astronomia. Pretendemos atingir um publico em torno
de duas mil e quinhentas pessoas, sendo mil e oitocentas do IFF-Macaé
(estudantes e servidores); e setecentas pessoas da populagao em geral e

estudantes e professores da rede publica.

2 Objetivos Geral e Especifico

O objetivo geral do atual projeto é fazer divulgagao e popularizagao

da ciéncia através da astronomia.

Temos muitos objetivos especificos:

* Continuar as observagdes regulares no campus Macaé;

* Continuar a levar o telescépio para pragas e escolas fazendo as
observagdes; Manter os minicursos oferecidos pelos bolsistas
durante as observagoes;

* Continuar a elaboragio de material para divulgacio do projeto;

* Publicar o material produzido;

* Iniciar a aprendizagem da escrita de documentos cientificos,
(pOsteres; resumos, artigos, etc); Manter o blogz, e a pagina

em rede social para divulgagio do PROGRAMA DE

% htep://otelescopioenosso.blogspot.com.br/
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ASTRONOMIA - IFF3;

*  Escrita de documentos cientificos;

* Aquisi¢ao de um planetirio mével;

* A claboragio de um projeto para construgido de um
espago apropriado para atividades de observagio do céu —
observatério e estudos dos aspectos histéricos, cientificos e
filoséficos, dessas observacoes;

* Continuar a aproximagio das agbes com o Clube de
Astronomia (UENF* e IFF - campus Campos Centro);

* Desenvolver outras agdes juntos aos demais campi do IFFE
como por exemplo, lancamento de foguetes de garrafas
pet; Insistir com o “Sky Sentinel” — projeto internacional
que monitora o céu;

*  Prosseguir com os encontros do Programa de Astronomia;

*  Seguir com as viagens a locais de menor umidade e baixa

luminosidade artificial, a fim de realizar as astrofotografias.

3 Metodologia

Como um projeto de extensao, utilizamos diversas
metodologias, diversos processos de procura e de construc¢io do
conhecimento desde a pesquisa bibliografica, a formagao de grupos
de estudos, passando por tentativa e erro (principalmente na
montagem dos equipamentos e na construcio de foguetes).
Pensamos ser a extensdo um espago de criagdo e do exercicio de
resolucdo de problemas concretos.

[...]a extensdo também é uma construgio ou (re)construcio
de conhecimento, envolvendo, além dos universitirios,

atores e publicos com culturas, interesses, niveis de

educagio diferenciados. A construgio extensionista niao

3 hutps://www.facebook.com/groups/635863306438410/
* Universidade Estadual do Norte Fluminense Professor Darcy Ribeiro
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estd limitada aos pares, abrange uma grande diversidade
de publicos externos com os quais ¢ preciso estabelecer
uma interlocugio para identificar problemas, informar,
capacitar e propor solucoes. (THIOLLENT, 2002, p. 2)

Assim, privilegiamos a metodologia participativa por ser uma
metodologia “construida na base da sistematizacdo das prdticas
interativas. A metodologia de que precisamos, cada vez mais, deve ter
outras dimensdes associadas, em particular, a critica, a reflexividade

e A emancipago.” (idem, p. 4).

4 Resultados

Os resultados deste trabalho sio preliminares e nem sempre
quantificiveis.  Além disso, como um trabalho de educagdo, seus
resultados dar-se-30 ao longo do tempo e por muito tempo.

Fizemos alguns levantamentos como: 1) nas observagdes temos
registradas, nesta ultima fase do projeto, desde junho de 2014, um
total de 23 dias/noites de atividades, com 721 (setecentos e vinte uma)
presengas registradas. Atividades sempre acompanhadas de minicursos.

O projeto alcangou vérios dos seus objetivos. Os mais importantes
foram: A evolugao na astrofotografia, o avanco nas observagdes, a
iniciagao ao lancamento de foguetes, a consolidagio das observagoes, o
ingresso considerdvel de voluntdrios em relagio aos anos anteriores, ¢ a
participagio em uma organiza¢do internacional (IASC — International
Astronomical SearchCollaboration).

As observagdes melhoraram com a chegada, no segundo semestre
de 2014, de um novo telescépio refletor (Figura 2), newtoniano, de 20
cm de abertura, adquirido pela Pré-Reitoria de Extensao. Conseguimos
melhorar a manipulacio dos telescépios alcangando outros tipos de
objetos celestes e apresentar ao piblico, como a Nebulosa de Orion,
Pléiades do Sul, M7, M21 e outras.

A seguir, nas figuras de 1 a 10, imagens relacionadas ao projeto.

I Cadernos de Extensao do Instituto Federal Fluminense, Campos dos Goytacazes/R|, v.2, p. 45-59, 2016 I

O
<
0.
<
U
2
a)
w




Nelma Ferreira dos Santos, Matheus Marques de Souza, Wesley Soriano Cordeiro

©)
154
0.
<
)
2
@)
I}

Figura 1 - O Primeiro Telescopio

Fonte: Reprodugio dos autores.

Figura 2 - O Segundo Telescépio

Fonte: Reprodugio dos autores.
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Figura 3 - Foto da Observagdo realizada com o publico, em junho de 2014, na
cidade de Rio das Ostras/R]

Fonte: Reprodugio dos autores.

Figura 4 - Imagem de astrofotografia: fotos de saturno em 2013 e 2014 e da
Lua em 2014
Fonte: Clube de Astronomia Crux (CAC)

Figura S — Foto de Saturno
Fonte: Clube de Astronomia Crux (CAC)
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Clube de Astronomia Crux (CAC)
Lua Chefa, 11/06/24, Mosaico com 2 fotes, SCT 8" + Nikon P3100

Figura 6 — Foto da Lua Cheia
Fonte: Clube de Astronomia Crux (CAC)

ool S C . Cllbe de Astronoria Crix (GAC) Tt
Gentro da Via Lactea, 28%20"%, Nikon D3100, 1§mm, DSS + PholoScape, Parqus do Atalaia - (Maéad)

Figura 7 - Foto do Centro da Via Ldctea
Fonte: Clube de Astronomia Crux (CAC)

No langamento de foguetes nao usidvamos uma base, o que era
perigoso. Aperfeigoamos o nosso modo de langamento e conseguimos
montar uma base. As bombas de ar que utilizdvamos para pressurizar a

garrafa PET, ndo possufam resisténcia o suficiente (bombas de pneus de
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bicicleta), o que sempre inviabilizava as tentativas de lancar os foguetes
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porque as bombas nao suportavam a pressao e arrebentavam. Adquirimos,

via doagio, uma bomba de ar profissional, que suporta até 240psi. Assim,

fizemos vdrios testes com pressoes ¢ massas diferentes. Os testes foram

desenvolvidos semanalmente, com foguetes e lancadores de foguetes,

com o intuito de melhora-los tanto no alcance quanto na estética.

Figura 8 — Fotos Lancamento de foguetes, no campo de futebol do
campus Macaé

Fonte: Reprodugio dos autores.

TUTO FEDERAL DE EDUCACAO
1A E TECNOLOGIA

Figura 9 — Foto Simbolo do Clube de Astronomia Cruzeiro do Sul

Fonte: Reprodugio dos autores.
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Figura 10 - Foto do grupo dos estudantes bolsistas e voluntdrios do Projeto
no IFF-Macaé

Fonte: Reprodugio dos autores.

Realizamos o III Encontro de Astronomia do IFF em nosso campus
e o primeiro Campeonato de Langamento de Foguetes de Garrafas Pet
do IFF o que também trouxe muitos estudantes para o projeto.

Participamos de diversos eventos: Semana Nacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagido em 2013 e 2014, em Rio das Ostras; Mostras
de Extensao Internas e Externas ao IFE. Ganhamos o primeiro lugar
na Mostras “Conecte”, um prémio dado pelo campus Macaé, através de
votagio popular. Melhoramos a qualidade das astrofografias.

Por dltimo, mas nao menos importante, este projeto de extensao
deu origem a um projeto de pesquisa, em 2014: “Produzindo material
de divulgacao cientifica a partir do Programa de Astronomia do IFF”.
Invertendo a légica comum de que um projeto de extensio vem de
uma pesquisa. O projeto de pesquisa pretende a criagao de material
de divulgacio cientifica através das a¢des, estudos, astrofografias, etc.,

realizados pelo projeto de extensao.
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5 Conclusoes
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A relevincia deste projeto de extensio se mostra em sua

ampla popularidade’, na expansio de seu territério de agao que se
iniciou dentro da Escola e hoje atua em trés municipios da regido,
nos estudantes que dele participam incluindo a ampliagao de seus
conhecimentos gerais e especiﬁcos na fotograﬁa, astronomia,
astrondutica, fisica, matemdtica, filosofia, politica, dentre outros,
ampliando seus horizontes e suas possibilidades.

Segundo suas préprias palavras:

Voluntirio (h4 pouco mais de 1 ano)

“Em minha vida pessoal pude conhecer novas pessoas ¢ fazer
novas amizades a partir do projeto. Além de me incentivar
mais ainda a comprar meu préprio telescépio que uso para
fazer observagdes de casa e até mesmo nas viagens do projeto,
sempre que posso fago observagbes com meus amigos e
familiares que nunca tiveram a oportunidade de observar
num telescopio e é satisfatdrio ver a reagio das pessoas quando

veem as crateras lunares pela primeira vez.”

Bolsista 1 (h4 trés anos no projeto)

“Eu hoje penso de uma forma completamente diferente
de como pensava antigamente, como se eu realmente
amadurecesse a cada observagdo ou a cada apresentacio feita
por nds. Sempre buscava procurar o que eu nio sabia, o que
fazia eu me aprofundar mais e mais”.

“O IFF me mostrou uma visio diferente de educacio, e
o projeto de astronomia completou essa visio. No nosso
projeto, um dos pontos em que nds conseguimos fazer com

que os participantes das observagdes interajam conosco é o

fato de juntarmos a teoria com a prética...”

Bolsista 2 (hd 2 anos no projeto)

“Depois de perceber que a astronomia utilizava nio somente

da fisica, mas de todo o conhecimento humano nas vdrias
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areas existentes, tive maior interesse por outras matérias,
principalmente as de ‘humanas’. Quando percebemos que
todas essas matérias, na verdade tem vdrias ligacdes, passamos
a realmente aprender os temas abordados.”

“Aprendi muito com o projeto, esse aprendizado refletiu
nas minhas agbes. Aprendi a falar em publico utilizando
palavras que qualquer um, do mais a0 menos instruido,
possa entender. Aprendi também a ouvir as pessoas e
entender seu ponto de vista.

Mas a maior mudanca na minha vida pessoal ¢ a forma
de ver o mundo, a vida e minhas relagoes. Quando
descobrimos que somos tio pequenos nessa imensidao, e
que acontecimentos enormes tém um lugar tio infimo em
nossa percep¢io, passamos a ter outra visio dos interesses
e anseios do homem, que alimenta o seu ego e ignora
todas essas maravilhas. Além disso tudo, passei a ser mais

observador e atencioso aos detalhes.”

Mesmo que todos os outros resultados nao fossem alcangados, as
contribui¢des que este projeto provocou e provoca nos estudantes que

participam diretamente no projeto, j4 justificariam e justificam este trabalho.

Referéncias

MASSARANTI, Luisa; MOREIRA, Ildeu de Castro; BRITO, Fitima.
(Orgs.). Ciéncia e piblico: caminhos da divulgagao cientifica no
Brasil. Rio de Janeiro: Casa da Ciéncia. Centro Cultural de Ciéncia
e Tecnologia da Universidade Federal do Rio de Janeiro. Férum de
Ciéncia e Cultura, 2002.

SILVA, Henrique César da. O que ¢ divulgacio cientifica? Ciéncia &
Ensino, v. 1, n. 1, dez. 2000, p. 53.

THIOLLENT, Michel. A construgao do conhecimento e
metodologia da extensio. In: 1° CONGRESSO BRASILEIRO DE
EXTENSAO UNIVERSITARIA, 1., Joao Pessoa, PB, 2002. Anais...

I Cadernos de Extenséo do Instituto Federal Fluminense, Campos dos Goytacazes/R|, v.2, p. 45-59, 2016 I




I Imagens - pensamentos entre o céu e a terra: o telescopio & nosso

Joao Pessoa, PB: UFRN, 2002. Disponivel em: <http://www.prac.ufpb.
br/anais/Icbeu_anais/anais/conferencias/construcao.pdf>. Acesso em: 21 mar.
2015. Texto apresentado em mesa-redonda, coordenada pelo Prof.

José Willington Germano (Pré-reitor de Extensao da UFRN).

@)
<
0.
<
U
2
a)
w

BRASIL. Lei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008. Institui a
Rede Federal de Educacio Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, cria
os Institutos Federais de Educagio, Ciéncia e Tecnologia, e d4 outras
providéncias. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_
at02007-2010/2008/1ei/111892.htm>. Acesso em: 16 mar. 2015.

Cadernos de Extensido do Instituto Federal Fluminense, Campos dos Goytacazes/R}, v.2, p. 45-59, 2016




