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Abstract. Internet of Things (IoT) refers to a network of physical objects that can connect to
each other over the Internet, allowing data collection and transmission. In this context, this
article aims to present the data analysis of a Systematized Literature Review on the scientific
production related to IoT applications in the educational context. This type of review seeks
evidence on a subject through explicit and systematic methods. Aspects such as objectives,
resources, procedures used and research results from the area were analyzed. The study
highlighted the personalization of learning as a possible significant contribution of IoT to
education.
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Resumo. Internet das Coisas (Internet of Things - 10T) refere-se a uma rede de objetos fisicos
que podem se conectar uns com os outros, por meio da Internet, permitindo coleta e
transmissdo de dados. Nesse contexto, este artigo tem por objetivo geral apresentar a analise
dos dados de uma Revisdo Sistematizada da Literatura sobre a produgao cientifica relacionada
a aplicagdes da IoT no contexto educacional'. Esse tipo de revisdo busca evidéncias sobre um
assunto, por meio de métodos explicitos e sistematizados. Foram analisados aspectos como
objetivos, recursos, procedimentos utilizados e resultados de pesquisas da area. O estudo
destacou a personaliza¢do da aprendizagem como uma possivel contribui¢do significativa da
[oT para a educacao.

Palavras-chave: Internet das Coisas. Educa¢do. Revisao Sistematizada da Literatura.
1. Introducao

A Internet das Coisas, do inglés Internet of Things® (loT), é a rede de objetos fisicos
incorporados com eletrénicos, software, sensores e conectividade de rede. A incorporacdo desses
itens permite que esses objetos (ou coisas) coletem e troquem dados e possam ser acessados em
qualquer lugar e a qualquer hora (CHO; KIM, 2016). A loT permite que objetos possam ser detectados
e controlados remotamente por meio da infraestrutura de rede existente, possibilitando uma

1 O presente trabalho foi realizado com apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldogico (CNPq).
2 A expressdo foi criada por Keven Ashton, em 1999 (ASSEO et al., 2016).



integracdo mais direta entre o mundo fisico e sistemas informatizados, contribuindo para maior
eficiéncia, precisido e beneficio econémico (CHO; KIM, 2016).

A loT possibilita observar relagdes, anteriormente invisiveis, entre pessoas, mdaquinas e
objetos fisicos. Ao imbuir os objetos fisicos com conectividade, é possivel coletar novos tipos de
dados e também combina-los para gerar maior nivel de informacdo e conhecimento (GREENGARD,
2015). Segundo Atzori et al. (2010), o principal aspecto da loT é o alto impacto que ela podera ter nos
varios aspectos da vida cotidiana e no comportamento dos usuarios.

A conexdao do mundo fisico ao digital pode abranger uma extensa gama de objetos, tais como
smartwatches®, veiculos, dispositivos de salde, sistemas de seguranca, drones, e diversos outros
(HUDSON, 2016). As possibilidades abertas pela loT tém despertado interesse também no campo
educacional. Com o surgimento de tecnologias baseadas na nuvem, juntamente com a mineragao de
dados e Big Data Analytics, o futuro da loT na educagdo parece ser promissor (AJAZMOHARKAN,
2017).

Nesse contexto, o presente trabalho tem por objetivo geral apresentar a analise dos dados
de uma Revisdo Sistematizada da Literatura sobre a producdo cientifica relacionada a aplicagdes da
loT no contexto educacional. RevisGes da literatura desse tipo apresentam mais rigor do que as
abordagens tradicionais, pois se baseiam em um processo estruturado, composto de fases bem
definidas (CODINA, 2018). Os artigos analisados foram identificados a partir da base Scopus.

Tendo em vista o objetivo descrito, discutem-se, na se¢do 2, desafios e potencialidades da loT
para a educacdo. Na secdo 3, sdo descritos os procedimentos metodoldgicos adotados na revisao
sistematizada promovida. Na secdo 4, sdao apresentados e analisados os resultados obtidos.
Finalizando, na secdo 5, sao feitas as consideracdes finais.

2. Internet das Coisas na Educacio

A |oT refere-se aos avancos tecnoldgicos na rede com a ajuda de objetos do mundo real, os
guais podem ser conectados para se comunicar uns com os outros por meio da internet. Os objetos
gue estdao conectados sdao conhecidos como "coisas". Esta interconexao de vdrias coisas por meio da
internet, com a capacidade de enviar e receber informagdes, possui uma grande variedade de
aplicacbes em quase todos os campos, como saude, negdcios, transporte, agricultura, gestdo e
educa¢do (AJAZMOHARKAN, 2017).

Os diversos avancos na drea computacional, como por exemplo, em banda larga,
desenvolvimento de software, banco de dados e plataformas de colabora¢do tém contribuindo para
remodelar praticas do processo de ensino e aprendizagem (ZAHARAKIS; SKLAVOS; KAMEAS, 2016).
Com a evolugdo da loT, serd necessario, em termos educacionais, projetar e desenvolver ferramentas
e estratégias pedagdgicas que se adaptem a complexidade das inovagbes tecnoldgicas (FRAGOU,;
KAMEAS; ZAHARAKIS, 2017).

Com a loT, dados podem ser obtidos por meio de fontes relacionadas ao ser humano como
um ser ativo e com comportamentos proprios dentro do seu ambiente inteligente. As informacdes
sobre individuos podem ser obtidas por smartphones, wearables® ou qualquer outro tipo de
dispositivo inteligente. A coleta de informacGes ndo garante a individualizagdo, mas, pode servir
como base para mecanismos de avaliacdo inteligentes, tendo em vista monitorar o desempenho do
aluno (LENZ et al., 2016).

Ao compreender melhor o perfil e os interesses do aluno, seus objetivos e suas dificuldades
de aprendizagem, os professores poderdo acompanha-lo e orientd-lo durante o processo de
aprendizagem. Em particular, segundo Lenz et al. (2016), isso é especialmente importante para
estudantes com dificuldades de aprendizagem, como dislexia e discalculia. Nesse sentido, o
desenvolvimento de novos métodos que permitam analises do desempenho do aluno, com base em
algoritmos para Big Data, tem um grande potencial para contribuir em a¢des educacionais. Esse é o

3 Reldgios inteligentes com fungdes semelhantes as dos smartphones.
4 Dispositivos vestiveis.



principal aspecto que pesquisadores e médicos da dislexia e da discalculia trabalham: encontrar
razbes, curas e formas de tratamentos individuais e personalizados, compreendendo como cada
mente funciona para oferecer solucdes individualizadas para estudantes com deficiéncia de
aprendizagem (LENZ et al., 2016). Em vez de avaliar manualmente as tarefas de uma determinada
terapia, uma plataforma de andlise de dados podera receber e avaliar os resultados, por exemplo, de
uma tarefa que o aluno resolveu em seu tablet (LENZ et al., 2016).

Também discutindo o papel da loT na educagdo, Gul et al. (2017) abordam o conceito de sala
de aula inteligente. Segundo os autores, trata-se de um ambiente equipado com recursos de
aprendizagem inovadores baseados em tecnologias avangadas ou objetos inteligentes. Esses objetos
podem ser cameras, microfones e diversos outros que, por meio de sensores, podem ser usados para
captar informacdes e percepg¢des dos alunos. Objetos inteligentes podem facilitar o gerenciamento da
aula e contribuir para um melhor ambiente de ensino e, assim, favorecer a aprendizagem. Alguns
desses objetos ja sao, inclusive, utilizados no contexto educacional, tais como, quadros interativos,
tablets e dispositivos mdveis, impressoras 3-D, e-books, cameras de seguranca, sensores de
temperatura, entre outros (GUL et al., 2017).

A loT, segundo Ajazmoharkan et al. ( 2017), também pode contribuir para o ensino a distancia
apoiado por tecnologias (e-learning). Nesse sentido, os autores destacam a técnica de gamificacdo
(do inglés gamification), que pode proporcionar um melhor ambiente de aprendizagem e aumentar o
engajamento dos alunos e, associada a loT, poderia contribuir para uma educagdo a distancia mais
acessivel e atraente. Esclarece-se que gamificacdo é um processo de aplicacao do conceito de design
de jogos em situacGes do mundo real tendo em vista resolver problemas praticos ou motivar um
publico especifico para um determinado assunto (AJAZMOHARKAN et al., 2017).

Finalizando essa sec¢do, cabe também destacar que ainda ha diversos desafios relacionados a
evolucdo da loT, tais como (AL-FUQAHA et al., 2015): i) infraestrutura e padronizacdo de arquiteturas;
ii) seguranca e privacidade; iii) questdes relacionadas a garantia da qualidade dos servicos a custos
vidveis. Em relacdo a questdo da invasdao de privacidade, que é bastante significativa, Asseo et al.
(2016) mencionam que os riscos sé serdo tolerados se os beneficios forem entendidos como
suficientes para compensa-los. Esclarecer os usuarios sobre as finalidades da coleta de dados é
extremamente importante, uma vez que informacdes adquiridas sem o conhecimento de um usuario
poderd gerar desconfiangas (ASSEO et al., 2016). A IoT é uma forte proposta emergente, inclusive
para a educacdo, e muitos sdo os desafios. Assim, entender melhor essa tendéncia, no que diz
respeito as pesquisas direcionadas ao contexto educacional, é importante. Nesse sentido, foi
promovida a pesquisa descrita, cujos procedimentos metodoldgicos sdo apresentados na seg¢do
seguinte.

3. Procedimentos Metodologicos

Para a realizacdo do presente trabalho, inicialmente, foi promovida uma revisao bibliografica
sobre 0T, de maneira geral, e loT na Educac¢do. Além disso, foram promovidos estudos sobre RevisGes
Sistematicas e Sistematizadas da Literatura.

RevisGes Sistematizadas da Literatura (RSzL) incluem um ou mais elementos do processo de
Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) (GRANT; BOOTH, 2009). Sampaio e Mancini (2007) definem a
RSL como um resumo de evidéncias sobre determinado tema, levantado por meio da aplicagdo de
métodos explicitos e estruturados de busca, andlise critica e sintese da informacdo selecionada. Estes
autores apresentam os principais passos para o desenvolvimento de uma RSL: i) formular uma
pergunta de pesquisa clara; ii) definir a estratégia de busca; iii) definir e aplicar os critérios de
inclusdo e exclusdo dos trabalhos; iv) analisar criticamente os trabalhos incluidos na revisao.

Tanto a RSL quanto a RSzL se baseiam em um processo estruturado e, dessa forma,
apresentam maior rigor académico do que as revisGes tradicionais que ndo seguem esse processo
(CODINA, 2018). No entanto, o procedimento adotado em uma RSL é mais rigoroso do que em uma
RSzL, principalmente nas fases de andlise e sintese (CODINA, 2018). Assim, enquanto as RSL sdo
revisdes bem adequadas a drea médica, as RSzL sdo mais adequadas as Ciéncias Sociais e Humanas,



pelas proprias caracteristicas dos estudos promovidos nessas areas (CODINA, 2018). Como o presente
trabalho é relacionado a 4rea educacional, a revisdo promovida foi do tipo RSzL.

A realizacdo da RSzL ocorreu de acordo com os principais passos descritos por Sampaio e
Mancini (2007) para uma RSL. Assim, formulou-se a seguinte questdo geral de pesquisa: qual o
panorama atual de pesquisas que relacionam loT a educagdo? Para responder a essa pergunta foram
também definidas questdes especificas de pesquisa:

® QP1: Que objetivos estdo sendo buscados nas pesquisas promovidas?

e QP2: Que niveis de ensino tém sido contemplados?

e QP3: Que tipo de pesquisa tem sido promovido, levando em consideragao os procedimentos
metodoldgicos adotados? (Discussdo tedrica; experimentacdo/relato de experiéncia;
desenvolvimento de recursos tecnolégicos; proposta de metodologia).

Para artigos do tipo experimentacdo/relato de experiéncia ou desenvolvimento de recursos
tecnoldgicos, foram adicionadas outras duas perguntas especificas:

e QP3.1: Que recursos tecnolégicos estdo sendo propostos ou utilizados?

e QP3.2: Como foram os resultados obtidos?

A busca pelos trabalhos foi realizada na base Scopus, no dia 16 de marco de 2018. A Scopus é
uma base referencial® multidisciplinar, pertencente a Editora Elsevier, que dispde de diversas
funcionalidades de busca. A string de busca utilizada foi “Internet of Things” AND Education. A busca
foi feita somente no titulo e resumo (Figura 1).

Figura 1. Busca na Base Scopus
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"Internet of Things" AND Education
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Search

"Internet of Things" AND Education

x  Article title

w  Abstract

Fonte: Tela capturada da base Scopus.

Considerando somente documentos oriundos de journals (periddicos), publicados no ano de
2017, em inglés, foram identificados 31 artigos. O quadro 1 resume os critérios de inclusdo que
permitiram identificar esses 31 trabalhos e os critérios de exclusdo, estabelecidos a partir da andlise
destes.

Quadro 1. Critérios de inclusao e exclusao - RSzL

Critérios de inclusio Critérios de exclusio
Documentos contendo as palavras-chave “Internet of
Things” e Education no titulo ou no resumo Artigos pagos ou indisponiveis para a leitura.
Tipo de fonte (Source type): Periddicos (Journals)
Idioma: Inglés Artigos que ndo apresentavam, efetivamente,
Publicacgdes do ano de 2017. abordagem de IoT na educacdo.

Fonte: Elaboragao propria.

Aplicando os critérios de exclusdo, especificados no quadro 1, restaram 12 artigos, os quais
foram utilizados para realizar a RSzL. Apds a leitura e extragdo de dados desses trabalhos, foi possivel
obter um panorama geral do tipo de pesquisas que tém sido promovidas. Na secdo seguinte, os
resultados obtidos sdo detalhados.

4. Resultados e Discussao

5 Por se tratar de uma base referencial, o acesso ao texto completo dos artigos ndo esta disponivel na propria
Scopus e, sim, em suas fontes primarias. O acesso a essa base e aos artigos se deu pelo Portal de Peridédicos da
Capes, via [FFluminense.



No quadro 2, sdo identificados os 12 artigos selecionados. A primeira coluna desse quadro

contém uma numerac¢ao sequencial, que servird ao longo dessa secdo para identificacdo dos artigos;
a segunda coluna apresenta os titulos e, por fim, a terceira identifica a autoria dos artigos.

Quadro 2. Artigos selecionados para a RSzL

ID Titulo Autoria
1 Blockchain and Internet of Things Require Innovative Approach to Gromovs e
Logistics Education Lammi (2017)
2 Can We Make Schools and Universities Smarter with the Internet of Kiryakova,
Things? Yordanova e Angelova (2017)
Design and Implementation of User-specific Information Service
3 Applying Beacon and Internet of Things Technologies at Education Kim, H. e Kim, M. (2017)
Sites
4 Experience in Design and Learning Appr.oaches — Enhancing the Bauters (2017)
Framework for Experience
5 IoTFLiP: IoT-based Flipped Lea}ming Platform for Medical Ali et al. (2017)
Education
Promoting Innovation and Application of Internet of Things in .
6 Aca%lemic and Researcﬁrinformation Organizations : Makori (2017)
7 Robot Online Learning to Lift Weights: A Way to Expose Students to | Verner, Cuperman e Reitman
Robotics and Intelligent Technologies (2017)
] Smart Computing Based Stud.ent Performan@ Evaluation Verma, Sood e Kalra (2017)
Framework for Engineering Education
9 Smart Sensors and Internet of Things: A Postgraduate Paper Islam, Mukhopadhyay e
Suryadevara (2017)
10 Student Real-time Visualization System in Classroom Using RFID Raja Yusof, Qazi e Inayat
Based on UTAUT Model (2017)
1 Study on the Key A'lgorithms and Framewor.k Design of Intelligent Ying (2017)
Campus Education Platform based on Big Data Technology
12 UTiLearn: A Personalised Ubiquitous Teaching and Learning System Mehmood et al. (2017)

for Smart Societies

Fonte: Elaboragdo propria.

Em relacdo a QP1 (Que objetivos estdo sendo buscados nas pesquisas promovidas?), foram

levantados os dados apresentados no quadro 3.

Quadro 3. Objetivos dos trabalhos analisados

ID Objetivos
1 Fazer uma analise preliminar de possiveis caminhos de modernizacao dos programas profissionais de
bacharelado, no campo de transporte e logistica, para os paises da Regido do Mar Baltico.
2 Discutir possibilidades para tornar as institui¢des de ensino mais inteligentes com a IoT.
3 Descrever o projeto ¢ a implementagdo de um servigo de informagdes educacionais para uso em
universidades, com foco na tecnologia de localizagao fornecida pelas tecnologias Beacon e 1oT.
Discutir abordagens de aprendizagem nas quais a experiéncia desempenha um papel importante,
4 levando em considerag@o a necessidade de novas perspectivas a partir dos avangos da tecnologia
movel e da [oT.
5 Apresentar a proposta de uma plataforma, baseada em IoT, que pode ser usada no ensino de
Medicina, bem como em outras areas.
6 Relatar uma pesquisa sobre fatores que promovem a inovagao e a aplicagdo da IoT em organizagdes
académicas e de pesquisa.
Apresentar a proposta de um ambiente conectado que integra robd, seus semelhantes digitais e
sensores virtuais, buscando implementar um cenario de aprendizado por reforgo, no qual um robd
7 humanoide aprende a elevar um peso de massa desconhecida, por meio de pesquisa autbnoma por

tentativa e erro. De forma mais ampla, o projeto visa explorar uma abordagem na qual o desafio da
implementagdo desses robds ¢ usado para ensinar tecnologias de inteligéncia de robds para estudantes
do Ensino Médio e do primeiro ano de Engenharia.




Propor uma estrutura de cinco camadas para facilitar a avaliagdo automatizada do desempenho dos
alunos em instituigdes de Engenharia, com base no conceito de computagéo inteligente.
Descrever dados referentes a realizagdo de um curso que buscou desenvolver habilidades técnicas de
9 estudantes, pesquisadores, engenheiros, entre outros, que desejassem resolver problemas nas areas de

sensores inteligentes e IoT.
Analisar dados de um estudo piloto promovido para avaliar um sistema de monitoramento ¢
10 visualizagdo de atividades estudantis, baseado em RFID, proposto no intuito de melhorar a interagao
entre professores e alunos e influenciar positivamente experiéncias de aprendizagem.
Promover a analise dos principais algoritmos e do design do framework de uma plataforma
educacional de um campus inteligente, baseado na tecnologia Big Data.
Apresentar a proposta de um framework personalizado chamado UTiLearn, que utiliza IoT, Big Data
12 e supercomputagao, projetado para desenvolvimento, gerenciamento e fornecimento aprimorado de
servicos educacionais, com configuracdes de cidade e sociedade inteligentes.

11

Fonte: Elaboragao propria.

Foi possivel observar que, na maioria das pesquisas analisadas, os objetivos se direcionavam,
de alguma forma, para a personalizagdo do ensino. Tais estudos buscavam discutir possibilidades, por
meio de propostas de recursos tecnoldgicos ou de metodologias, para contribuir para a aquisicao de
conhecimentos significativos e essenciais para a formagdo do estudante, de forma Unica e pessoal.
Alguns trabalhos, além do processo de ensino e aprendizagem, também discutiam a personalizagdo
dos servicos educacionais oferecidos pelas instituicdes, assim como a escalabilidade de suas
propostas.

Essa escalabilidade era referente a como fazer com que recursos tecnolégicos desenvolvidos
ou metodologias propostas fossem aplicados em cursos, instituicdes e niveis de ensino diferentes dos
que foram testados, ou até mesmo, fossem adotados pelos sistemas de educac¢do. Para isso, as
propostas de melhorias enfrentavam problemas como infraestrutura das instituicdes, seguranca e
privacidade dos dados dos usudrios e custos de implementacao.

Com relacdo a questdo de pesquisa dois (QP2) (Que niveis de ensino tém sido
contemplados?), o quadro 4 mostra os niveis contemplados pelos artigos selecionados. Foi
possivel observar que a maioria das pesquisas teve como foco o ensino superior. Nenhum
artigo direcionou seu foco exclusivamente a niveis mais elementares de ensino. Os trabalhos,
dos quais ndo foi possivel identificar o nivel de ensino, eram relacionados a infraestrutura,
metodologia ou recursos tecnologicos usados pelos estudantes.

Quadro 4. Niveis de ensino contemplados nas pesquisas

Niveis de Ensino

Ensino Superior, especialmente bacharelados na area de logistica e suprimentos
Nivel de ensino ndo identificado
Ensino Superior
Nivel de ensino ndo identificado
Ensino superior, principalmente alunos do primeiro ano do curso de Medicina
Ensino Superior
Ensino Médio e Superior, especialmente Engenharias
Ensino Superior, com foco nas Engenharias
Ensino Superior
Nivel de ensino ndo identificado
Ensino Superior
Nivel de ensino ndo identificado

SCoSoxaauhwn—|g

Fonte: Elaboragao propria.

A terceira questdo de pesquisa (QP3) faz o seguinte questionamento: Que tipo de
pesquisa tem sido promovido, levando em consideragdo os procedimentos metodologicos
adotados? Os artigos foram categorizados nos seguintes tipos: discussdo teodrica,
experimentacdo/relato de experiéncia, desenvolvimento de recursos tecnoldgicos e proposta
de metodologia. A partir dai outras duas perguntas foram elaboradas de acordo com o tipo da



pesquisa. Caso o trabalho analisado fosse uma experimentacdo/relato de experiéncia ou
desenvolvimento de recursos tecnoldgicos, as seguintes indagagdes eram aplicadas: QP3.1
(Que recursos tecnologicos estdo sendo utilizados ou propostos?) e QP3.2 (Como foram os
resultados obtidos?). O quadro 5 apresenta o tipo das pesquisas analisadas e os quadros 6 e 7
mostram, respectivamente, as respostas das questoes QP3.1 e QP3.2.

Quadro 5. Tipos das pesquisas analisadas

Tipo da Pesquisa

Discussao tedrica
Discussao tedrica
Desenvolvimento de recursos tecnologicos
Discussao tedrica
Desenvolvimento de recursos tecnologicos
Discussao tedrica
Experimentacdo/relato de experiéncia
Desenvolvimento de recursos tecnologicos
Proposta de metodologia
Experimentagdo/relato de experiéncia
Discussao tedrica
12 Desenvolvimento de recursos tecnoldgicos

—
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Fonte: Elaboragéo propria.

Das 12 pesquisas analisadas, cinco promoveram discussdo tedrica, duas fizeram
experimentacao e/ou relataram uma experiéncia, quatro desenvolveram recursos tecnoldgicos
e uma foi categorizada como proposta de metodologia, por propor um curso.

Nos quadros 6 e 7, respectivamente, observam-se quais recursos tecnologicos foram
utilizados ou propostos nos estudos classificados como experimentagdo/relato de experiéncia
e desenvolvimento de recurso tecnologicos e como foram os resultados obtidos.

Quadro 6. Recursos tecnolégicos utilizados ou propostos nas pesquisas
ID Recursos tecnolégicos utilizados ou propostos
3 O sistema de informagao proposto neste estudo fornece aos usudrios as informagodes desejadas
usando a tecnologia baseada em localizagdo 4.0 BLE, além das tecnologias Beacon e loT.
5 Foi proposta uma plataforma de Sala de Aula Invertida baseada em IoT.
7 Foram utilizados robds, simulagdo e prototipagem digital e aprendizado de maquina.
8

Foi proposto um sistema que visa facilitar a aprendizagem, baseado na atividade estudantil, por
meio da introdug@o da IoT no ensino de Engenharia
Foi proposto e experimentado um sistema de visualizacdo e monitoramento de alunos em tempo
real, baseado em RFID, focado na interagdo professor-aluno e no monitoramento dos alunos.
Foi proposto um framework que usa IoT como parte da infraestrutura digital necessaria para
conectar-se ao usudrio para personalizacdo e otimizag¢do do processo de ensino e aprendizagem.
Fonte: Elaboragao propria.
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Quadro 7. Resultados obtidos das pesquisas
ID Resultados
A implementag@o do sistema proposto foi descrita e os autores mencionaram a expectativa de que as
tecnologias Beacon e 10T possam ser usadas para auxiliar o fornecimento de servigos de informagdes.

A plataforma registrou as interpretacdes dos alunos e o feedback dos tutores, o que sera util para

fornecer informagdes computadorizadas no futuro.
Foi observado que o desafio de desenvolver os robds propostos pode envolver estudantes no
7 aprendizado experimental de conceitos e tecnologias inovadoras, como aprendizado de maquina,
projeto paramétrico, prototipagem digital e simulacdo, conectividade e [oT.
Os resultados mostraram que a pontuagdo de desempenho dos alunos, baseado no sistema proposto,
8 seguida pela tomada de decisdo de um responsavel, pode melhorar ainda mais a pontuagdo de
desempenho do aluno em uma proxima sessao.




Os resultados mostraram que as variaveis expectativa de desempenho (ED), expectativa de esforgo
10 (EE) e condigdes facilitadoras (CF) foram relevantes para determinar se o sistema proposto era
adequado para uso. E que estas trés variaveis tiveram influéncia positiva e significativa na
expectativa de usabilidade (EU) do sistema proposto.
Foi apresentada a implementagdo de prova de conceito do framework UTiLearn, denominado sistema
12 UTiLearn, compreendendo cinco componentes, que foram descritos em detalhes, juntamente com
suas funcdes, metodologias, algoritmos, implementacao e avaliacdo.

Fonte: Elaboragdo propria.

Foi possivel observar que varios trabalhos foram referentes a proposta de sistemas baseados
em monitoramento e coleta de dados. Os resultados obtidos, em geral, foram positivos, embora
tenha sido possivel observar que se trata de uma darea ainda em fase muito inicial de
desenvolvimento.

5. Consideracoes finais

A 10T é uma significativa proposta emergente, inclusive para a educagdo. E importante, entio,
entender melhor as implicagGes dessa tendéncia, no que diz respeito ao contexto educacional. Por
meio da revisdo bibliografica inicial, foi possivel observar algumas das possiveis utiliza¢gdes da loT na
educacgdo, assim como desafios para a implementacdo de agbes nesse sentido. As leituras
preliminares permitiram ter uma visdo geral sobre o tema, o que foi relevante para o
desenvolvimento da pesquisa descrita.

Os resultados obtidos pela RSzL permitiram observar que os estudos em loT na educacao
focalizavam principalmente a personalizagdo do ensino, tendo em vista contribuir para melhor
compreensdao dos interesses, objetivos e dificuldades dos alunos. Temas como seguranca e
privacidade das informacGes, infraestrutura e custos também entraram em pauta nos trabalhos
analisados.

Cabe ressaltar, no entanto, que o panorama descrito neste artigo é restrito, uma vez que o
estudo foi limitado a um Unico ano e a uma Unica base da literatura, de acordo com o protocolo de
pesquisa estabelecido. Considera-se que muito ainda ha a ser explorado no contexto educacional em
relacdo a loT, o que justifica a importancia de novas pesquisas nessa area. Para resultados mais
abrangentes, a busca deverd incluir periodos mais amplos de tempo e outras bases da literatura.
Porém, tem-se consciéncia de que qualquer RSzL envolve sempre a andlise de um recorte da
literatura e, embora permita ter uma percep¢do mais profunda sobre um assunto, ndo possibilita um
panorama completo, nem definitivo.
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