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Abstract. This article aims to discuss software GeoGebra 5.0 potentialities
through development and sharing of pedagogical materials for Mathematics.
For this, elaborate resources are described (three applets and two handouts)
aiming to emphasize different ways to use the 3D window. Furthermore, it
addresses the material sharing process in GeoGebra's website (Materials
section). The applets are provided independently of each other and assembled
also in a digital book (GeoGebraBook) together with handouts. It was
observed that the 3D window tools open several possibilities for the resources
development and that the material sharing is a simple process.

Resumo. Este artigo tem por objetivo discutir potencialidades do software
GeoGebra 5.0, por meio do desenvolvimento e da disponibilizacéo de
materiais pedagdgicos para Matemdtica. Para tanto, descrevem-se os
recursos elaborados (applets e apostilas), tendo em vista destacar formas de
uso da janela 3D. Além disso, aborda-se o processo de disponibilizagdo dos
materiais no site do GeoGebra (se¢cGo Materiais). Os applets foram
disponibilizados de forma independente um do outro e também reunidos em
um livro digital (GeoGebraBook), juntamente com as apostilas. Foi possivel
observar que as ferramentas da janela 3D abrem diversas possibilidades para
a elaboracgdo de recursos e que a disponibilizagdo de materiais é um processo
simples.

1. Introducao

Na Matematica, as tecnologias digitais (TD) colaboram em atividades de investigacdo e
facilitam visualizagdes, manipulacdes e levantamento de hipdteses, entre outras acdes.
Em relacdo as construcdes geométricas elaboradas com TD, Giraldo (2012) defende
gue as mesmas apresentam grande vantagem sobre as desenvolvidas com ldpis e
papel, pois quando concluidas, é possivel alterar, com praticidade, alguns elementos e
observar as modificacbes decorrentes. Esse aspecto permite que o aluno investigue
diversos exemplos e estabeleca conjecturas, sendo preparado para o exercicio da
argumentac¢ao matematica. Assim, a manipulacdo direta de objetos possibilitada pelas
TD contribui para o desenvolvimento dos conceitos [Zotto et al. 2013].

E importante, entdo, investigar possibilidades de uso dessas tecnologias em
praticas pedagodgicas de Matematica. Diante desse panorama, o objetivo do presente
artigo é discutir potencialidades do GeoGebra 5.0, por meio da analise do processo de



Congresso Integrado da
Tecnologia da Infomacao

2015

desenvolvimento e disponibilizagdo de recursos didaticos para Matematica.

A vers3o 5.0' do GeoGebra possui, além dos recursos habituais das versoes
anteriores, uma janela que permite fazer construcdes tridimensionais (janela 3D). Essa
versdao pode ser usada em computadores e em tablets. Na pesquisa descrita, apds um
aprofundamento do estudo da janela 3D, foram desenvolvidos trés applets e duas
apostilas. Applets GeoGebra sdo aplicacbes interativas que, atualmente, sao
desenvolvidas em HTMLS5 e, portanto, podem ser utilizadas em tablets.

Os applets elaborados foram disponibilizados na se¢cdao Materiais do site do
GeoGebra, de duas maneiras: de forma independente um do outro e reunidos em um
livro digital (GeoGebraBook®), juntamente com as apostilas. Em um GeoGebraBook é
possivel inserir applets, textos, videos e imagens.

Assim, neste artigo, analisa-se o processo de desenvolvimento de recursos e
disponibilizacdo dos mesmos. Para tanto, na se¢do 2, sdo apresentadas caracteristicas
da janela 3D do GeoGebra 5.0. Na se¢dao 3, sdo descritos os procedimentos
metodoldgicos adotados e, na secdo 4, sdo discutidos os resultados obtidos.
Finalizando, na se¢do 5, sdo apresentadas consideracdes sobre o estudo promovido.

2. GeoGebra 5.0: Janela 3D

O GeoGebra é um software de Matemadtica Dinamica, para todos os niveis de ensino,
que permite o estudo de Geometria, Algebra e Calculo e apresenta caracteristicas de
um CAS (Computer Algebra System) [Hohenwarter e Preiner 2007]. A versao mais atual
é a 5.0, que possui uma janela 3D, além dos recursos habituais das versdes anteriores.

O GeoGebra 5.0 é livre e multiplataforma. Ao abri-lo, no computador, a janela
3D ndo se encontra visivel. Para visualizd-la, é preciso clicar em Exibir no menu
principal e, em seguida, em Janela de Visualizagéo 3D. Clicando, com o botdo direito do
mouse nessa janela, tem-se a op¢do de retirar os eixos, a malha e o plano. Ao clicar,
abre-se uma caixa (Figura 1) na qual sdo selecionados os elementos a serem retirados
(é possivel reverter esta acdo, clicando, novamente, com o botdo direito do mouse, e
selecionando o item a ser exibido).

: Disponivel para instalacdo no site oficial (http://www.geogebra.org/cms/), na secdo Downloads, ou para
uso on-line, na se¢do Comece a criar.
2 Recurso disponivel no site do GeoGebra, que permite criar livros digitais.
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Figura 1. Eixos, malha e plano
Fonte: Tela capturada do GeoGebra 5.0.

E possivel também tornar invisivel o cubo em volta do plano e dos eixos. Para
tanto, basta clicar com o botao direito do mouse sobre a janela 3D e, em seguida, em
Janela de VisualizagGo. Na janela que é aberta, o usudrio deve desmarcar a opgao
Habilitar Clipping.

As ferramentas da janela 3D permitem o desenvolvimento e a manipulagao
interativa de constru¢ées geométricas em trés dimensdes. Para obter informacdes
sobre um recurso, basta passar o cursor do mouse sobre o mesmo. Esta informagdo
também pode ser exibida na barra de ferramentas, quando o recurso estiver ativado.

Para tanto, basta clicar em Preferéncias ( ), @ seguir em Layout e ativar Exibir Ajuda
na Barra de Ferramenta.

Nessa janela, é possivel utilizar 6culos 3D (red/blue) para a visualizacdo de
objetos tridimensionais. Para ativar os 6culos deve-se, primeiro, clicar na seta ao lado
do titulo da Janela de Visualizacdo 3D. A seguir, na barra de ferramentas que é aberta,
deve-se clicar na seta ao lado do ultimo cubo, a direita (-~' ™). Para finalizar, clica-se no
icone que exibe os dculos. As duas setas e o icone dos d6culos estdo destacados na
Figura 2.

Arquivo  Editar Exibir Opgfies Ferramentas Janela Ajuda Entrar

ALl 2] )] @] 4] @) 4] ] ec]

b Janelz de Algebra (4 [ ¥ Janela de visualizagéo B]anela de Visualizagéo 3D (B

Figura 2. Oculos 3D
Fonte: Tela capturada do GeoGebra 5.0.
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Em outras versdes, é possivel gerar applets (arquivo HTML), salva-los no
préprio computador e, posteriormente, disponibilizd-los em sites, blogs e ambientes
de aprendizagens. Porém, na versdo 5.0, as construcdes somente podem ser
transformadas em applets se disponibilizadas no site do GeoGebra. Estando a
construcdo concluida, basta exportar o arquivo em Planilha Dindmica como pdgina
WEB (html). Para fazer o upload é preciso criar uma conta no referido site, o que pode
ser feito preenchendo um cadastro ou utilizando contas do Gmail, Facebook, Twitter,
Microsoft ou Office 365. Criada a conta, ao clicar em Meu Perfil, estdao disponiveis os
materiais de cada usuario e tem-se a opgao de disponibilizar os applets. O processo de
elaboracao de applets é muito simples. A disponibilizagdo no site permite a pesquisa
por materiais, a avaliagdo por usudrios cadastrados e envio de comentdrios
[Hohenwarter 2013].

Nesse site, é possivel encontrar diversos materiais, tais como applets e
GeoGebraBooks, produzidos por outras pessoas. Para criar um GeoGebraBook,
também é necessario ter uma conta no site.

Em dezembro de 2014, foi disponibilizada a versdo 5.0 do GeoGebra para
tablets. Trata-se de um aplicativo que, ao ser instalado e aberto, apresenta ao usuario
as opgOes mostradas na Figura 3. Esta tela também aparece quando o usudrio acessa o
site do GeoGebra e clica em Comece a Criar. Neste caso, o usuario estara utilizando a
versao on-line do software3 .

Crie vocé mesmo

AB
o $ 1

z
. .
Planilha de

Algebra Geometria Caloulos

X= & A

Janela CAS Janela 3D Probabilidade

Figura 3. Opgoes de janela
Fonte: Tela capturada do aplicativo GeoGebra no tablet.

Ao clicar, por exemplo, em Geometria, é aberta a tela que possibilita
construgcdes em duas dimensdes. A partir desta, é possivel acessar a janela 3D. Para

tanto, deve-se clicar no botdo Alterar Barra de Estilos (“®) e, a seguir, no botdo ao
lado deste, cujo icone sdo trés pontos, ambos destacados na Figura 4. Assim, serd
aberta uma janela que apresenta, entre outras op¢des, a Janela de Visualizagdo 3D
(Figura 4).

¥ A interface da versdo on-line é igual & da versdo para tablet. Sendo assim, as informac6es a seguir sao
relativas as duas versdes.
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Figura 4. Janela de Visualizagao 3D
Fonte: Tela capturada do aplicativo GeoGebra no tablet.

O aplicativo GeoGebra para tablet’ tem as mesmas ferramentas que o software
para computador, mas a localizacdo das ferramentas na tela sdo diferentes. Além
disso, na versdo para tablet, apesar de avancos significativos, ainda ha um delay entre
a solicitacdo do movimento e a ocorréncia do mesmo, ou seja, o tempo de resposta do
aplicativo é maior do que no computador, o que o torna mais lento. Em alguns tablets,
a manipulacdo também pode ser comprometida pela qualidade do touch screen. Os
testes desta pesquisa foram realizados em dispositivos com sistema I0S e Android.

Para gravar um arquivo do GeoGebra no tablet e na versao on-line, é necessario
ter uma conta no GeoGebra. Apds criar a conta, o arquivo ficard salvo tanto no tablet
quanto na referida plataforma.

A janela 3D do GeoGebra 5.0 permite que professores e alunos desenvolvam
construcdes geométricas em trés dimensdes, sem requerer conhecimentos de
programacao. Este fato possibilita a manipulacdo e a investigacdao de importantes
temas matematicos, de forma mais simples e dinamica. Alguns recursos dessa janela
serao apresentados na se¢ao Analise e Discussao dos Dados.

3. Procedimentos Metodoldgicos

O trabalho descrito neste artigo foi desenvolvido no ambito do projeto de pesquisa
Tecnologias de Informag¢do e Comunicagdo no Processo de Ensino e Aprendizagem de
Matemdtica, desenvolvido no IF Fluminense Campus Campos-Centro. No referido
projeto, busca-se investigar possibilidades de uso de TD em praticas pedagdgicas,
tendo em vista a melhoria da aprendizagem de Matematica, no Ensino Médio. O
software GeoGebra tem sido utilizado em diversos estudos realizados no ambito do
projeto de pesquisa. Com o lancamento da versdo 5.0, optou-se por realizar uma
investigacdo sobre os novos recursos da referida versao.

A pesquisa demandou aprofundamentos de estudos sobre os temas
matematicos abordados e revisdo bibliografica sobre o desenvolvimento de recursos
digitais no GeoGebra 5.0 (janela 3D). Além disso, inumeros estudos para
reconhecimento e analise de funcionalidades dessa janela foram promovidos.

* De acordo com o site oficial, a versdo para smartphones sera disponibilizada em breve.
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Pesquisas em féruns de dulvidas e no site oficial do software contribuiram nesse
sentido.

Tendo em vista aprofundar o conhecimento sobre as possibilidades do
software e desenvolver um material que pudesse ser Util para outros interessados no
GeoGebra 5.0, foi elaborada uma apostila contendo duas secdes, uma destinada a
descricao de ferramentas especificas da janela 3D e outra para atividades direcionadas
ao reconhecimento de recursos.

ApOds a elaboragao da referida apostila, buscou-se um tema matematico para o
desenvolvimento de materiais, utilizando o GeoGebra 5.0. O assunto escolhido foi
Sec¢Oes Conicas, pois a visualizagdo proporcionada pela janela 3D pode favorecer a
aprendizagem do mesmo. Iniciou-se, entdo, o processo de constru¢ao de um applet
para esse tema. No entanto, devido a dificuldades encontradas na execuc¢ao, estudos
mais profundos sobre os recursos do software foram necessarios. No decorrer da
pesquisa, optou-se por elaborar outros dois applets mais simples, paralelamente a
este. Assim, embora iniciado primeiro, o applet sobre conicas foi o ultimo a ser
concluido.

Um segundo applet foi, entdo, iniciado e concluido. Dessa vez, o objetivo do
recurso foi possibilitar o estudo dos casos particulares da Equagdao Geral do Plano.
Uma apostila de atividades relacionadas a esse segundo applet também foi elaborada,
contendo quatro atividades. O applet e a apostila foram experimentados por
licenciandos em Matematica e melhorias foram promovidas com base nos dados
coletados [Santos et al. 2014]. No entanto, de maneira geral os recursos foram
considerados adequados aos seus propdsitos.

Ao longo das pesquisas promovidas, o GeoGebra 5.0 sofreu uma série de
modificacGes e deixou de ser versdao beta. Com isso, a apostila geral sobre esse
software, que havia sido desenvolvida no comeco da pesquisa, sofreu diversas
reformulagbes. A descricdo de muitas ferramentas foi alterada e também foi
acrescentada uma nova atividade, que integrou a 32. secao da apostila. Esta atividade
aborda Razdoes em Piramides Semelhantes (tema de Geometria Espacial) e com a
mesma objetivou-se mostrar possibilidades do software associadas ao estudo do tema
matematico. Essa nova versdo da apostila foi experimentada por licenciandos em
Matematica e ajustes foram promovidos com base em sugestdes dadas.

Destaca-se que as acdes descritas no presente artigo foram desenvolvidas por
professoras, segundo a perspectiva tedrica TPACK (Technological Pedagogical Content
Knowledge), ou seja, conhecimento tecnolégico, pedagdgico e do conteudo. Define-se
TPACK como o conhecimento que os professores necessitam ter para ensinar com e
sobre tecnologias, nas diversas areas do conhecimento, incluindo a discussdo de
gquestdes pedagodgicas sobre o uso das TD no estudo de conteldos [Mishra e Koehler
2006]. Segundo esse referencial, o conhecimento tecnoldgico compreende, entre
outros aspectos, a habilidade de aprender e de adaptar-se a uma nova tecnologia e a
capacidade de selecionar e de utilizar diversos recursos [Mishra e Koehler 2006].

Os recursos desenvolvidos foram disponibilizados no site do GeoGebra. Todo o
processo de desenvolvimento, aprimoramento e disponibilizacdo de recursos
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possibilitou identificar pontos favoraveis e dificuldades relacionadas ao GeoGebra 5.0,
conforme descrito na segdo seguinte.

4. Analise e Discussao dos Dados

Como mencionado, foi elaborada uma apostila para que o usuario conheca a janela 3D
do GeoGebra 5.0. Essa apostila contém, em sua versdo final, a descricio de
ferramentas especificas da janela 3D, atividades para o reconhecimento das mesmas e
uma atividade com a finalidade de mostrar uma forma de aplicagdo do software como
recurso didatico para o processo de ensino e aprendizagem de Geometria Espacial.

Apds a elaboracdo da primeira versao dessa apostila, buscou-se um tema
matemadtico para o qual o desenvolvimento de materiais, utilizando o referido
software, pudesse trazer contribuices. O tema escolhido foi Se¢ées Conicas.

Para a elaboracdo desse applet, foram construidos um cone de duas folhas e
um plano. Inicialmente, foi feito um cone infinito com o auxilio do campo de Entrada’
do software. A equacgao do plano foi definida como ax + by +cz+d =0, sendo g, b, ce
d numeros reais. O applet possui quatro controles deslizantes, a, b, ¢ e d, que
correspondem, respectivamente, aos coeficientes e ao termo independente da
equacao geral do plano. Ao movimentar os seletores, o plano muda de posicdo, porém
sempre intersectando o cone de duas folhas Em seguida, foi marcada a intersecdo
entre o cone e o plano. Além de movimentar o plano, o usuario deve analisar a medida
dos angulos a e B, que sdo, respectivamente, o angulo entre a geratriz e o eixo do cone
e o angulo entre o plano e o eixo do cone. O objetivo do applet é possibilitar que o
usuario conjecture que a intersecao do plano com o cone de duas folhas serd uma
cOnica: se a < B, tem-se uma elipse; se a = B, uma parabola (Figura 5); e se a > 3, uma
hipérbole [Sato 2005].

Uma grande dificuldade encontrada ao desenvolver esse applet foi a criacdo do
angulo B na janela de visualizagdao 3D. Porém, esse problema foi solucionado ao
perceber que o campo de Entrada oferecia outras opc¢des de construcao de angulo,
além das apresentadas na barra de ferramenta. Entre outras op¢des para a criacdo de
angulos, no campo de Entrada, tem-se a possibilidade de escolher dngulo entre plano e
reta, ao clicar na sintaxe Angulo [<Plano>, <Reta>]. Com essa possibilidade, o problema
foi resolvido.

Como mencionado, embora este tenha sido o primeiro applet cuja construcdo
foi iniciada na janela 3D, devido as dificuldades encontradas, foi o ultimo a ser
concluido nesta fase da pesquisa.

® Permite criar ou modificar objetos matematicos diretamente, usando suas representacdes algébricas
(valores, coordenadas, equagdes), ou utilizando comandos. Esta localizado na parte inferior da janela do
software GeoGebra 5.0.
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Figura 5. Applet Se¢6es Conicas (parabola)
Fonte: <https://tube.geogebra.org/material/simple/id/147062>.

O segundo applet criado aborda o tema Equacdo Geral do Plano e possibilita a
andlise dos casos particulares desta equacdo. O applet contém quatro controles
deslizantes a, b, ¢ e d que correspondem, respectivamente, aos coeficientes e ao
termo independente da equacao geral do plano. Estes controles variam de -20 a 20,
com incremento de 1 unidade. Assim, ao clicar e deslizar o mouse sobre os mesmos, 0s
coeficientes da equacao geral do plano variam e, consequentemente, o plano muda de
posicdo. O objetivo do applet é possibilitar o estabelecimento de conjecturas sobre a
relacdo que hd entre a nulidade de um ou mais coeficientes na equacdo geral e a
posicdo do plano em relacdo a origem, ou aos eixos coordenados ou aos planos
determinados por dois desses eixos.

Além disso, uma apostila de atividades relacionada a esse applet foi criada. Esta
contém quatro atividades. A primeira é dividida em onze itens, nos quais a
manipulacdo do applet é necessaria para a resolucdo. A segunda (Figura 6) contém
sete itens, nos quais, a partir da andlise dos coeficientes e do termo independente da
equacdo do plano, é preciso assinalar qual(is) coeficiente(s) deve(m) ser nulo(s) para
atender a condicdo dada. Estas respostas devem ser dadas a partir das conjecturas
estabelecidas na atividade 1. As atividades 3 e 4 tém por objetivo generalizar os casos
particulares da equacdo geral do plano. A atividade 3 é composta de cinco itens nos
guais sdo solicitados exemplos de equacbes, a partir de uma dada condi¢cdo dos
coeficientes, sem utilizar o applet. Na atividade 4, o uso do applet é facultativo, nesta
sdo dadas condi¢Bes dos coeficientes e do termo independente da equacdo geral do
plano e questiona-se as posicdes particulares do plano.
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Atividade 2

Como foi possivel observar na atividade 1, a nulidade de um ou mais coeficientes
da equacio geral do plano ax + by + cz + d = 0 fard com que este ocupe um
posicionamento particular em relacdo a origem, ou aos eixos coordenados ou aos
planos determinados por dois desses eixos Retomando todos os casos, assinale
corretamente, no quadro abaixo, qual/quais coeficientes devem ser nulos para cada
posicionamento do plano:

Posicienamento do planco a=0 b=0 c=0 d=0

O plano & paralelo ao eixo x.

O plano contém a origem.

O plano contém o eixo z.

O plano & paralelo ao eixo y.

Figura 6. Parte da Atividade 2
Fonte: Elaboragdo prépria.

A apostila possibilita o estudo do tema de forma dinamica, favorece a utilizagao
do applet e contribui para a visdo de que o uso de TD na educag¢do ndo pode ser
desvinculado de um propdsito pedagégico claramente definido. S3o dez casos
particulares estudados e abordados neste applet. Por exemplo, quando o valor dos
coeficientes a e b da equacao geral do plano sdao nulos e o valor de c e d sao diferentes
de zero, o plano fica paralelo ao plano xy (Figura 7).

[Asquivo Editar Exibir Opgoes Femamentas Janela Ajuda Entar...

Equagdo do Plano
axebysczed=0

Figura 7. Applet Equagao Geral do Plano(a=0,b=0,c#0,d # 0)
Fonte: <https://tube.geogebra.org/material/simple/id/1712765>.

A criacdo do terceiro applet (Figura 8) foi decorrente da atividade da terceira
secdo da apostila do GeoGebra 5.0. Este aborda Razdes em Piramides Semelhantes e
contém uma piramide seccionada por um plano que a divide numa piramide e num
tronco de piramide. O plano é movimentado por meio de um controle deslizante,
mantendo-o sempre paralelo a base da piramide. Os recursos da janela 3D utilizados
foram pirdmide, plano e volume. Outros recursos também utilizados estdo presentes
tanto na janela 2D quanto na 3D. Na tela do applet, também aparece a razdo entre
alturas, arestas da base, arestas laterais, areas das bases e volumes das duas piramides
semelhantes. Ao movimentar o plano, as razdes variam. O objetivo é investigar que a
razdo entre dois elementos homélogos é uma constante, chamada de razdo de
semelhanca. Além disso, conjecturar que a razao entre as areas das bases das
piramides é igual ao quadrado da razdo de semelhanca, e a razdao entre os volumes é
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igual ao cubo da razdo de semelhanca [Dolce e Pompeo 2005].
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Figura 8. Applet Piramides Semelhantes
Fonte: <https://tube.geogebra.org/material/simple/id/707459>.

E importante ressaltar que o primeiro applet ainda sera testado e o segundo foi
experimentado com licenciandos em Matematica. J4 o terceiro foi construido com os
licenciandos. O primeiro applet ndo foi testado ainda, pois devido a complexidade de
sua elaboracdo, este foi concluido apds os demais.

Os trés applets foram disponibilizados no site do GeoGebra, de forma
independente um do outro. Além disso, todos os materiais (apostilas e applets) foram
disponibilizados em um GeoGebraBook (Figura 9). Assim, todos os materiais podem ser
acessados em um Unico local. Para facilitar o acesso ao material, a apostila sobre o
GeoGebra foi dividida em trés arquivos, cada qual referente a uma de suas se¢oes.

GeoGebra 5.0

1. Apostila GeoGebra 5.0

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA £ TECNOLOGIA

2. Equagéo Geral do Plano

I\l
I\l

3. Segoes Conicas

1. Apostila GeoGebra 5.0
4. Solidos Inscritos e

Circunscritos

2. Equagio Geral do Plano

3. Segdes Cénicas

Figura 9. indice do GeoGebraBook
Fonte: <https://tube.geogebra.org/book/title/id/1470539>.

Foi possivel observar que a utilizacdo das ferramentas da Janela 3D do
GeoGebra 5.0 possibilita alternativas variadas para o estudo de temas matematicos.
Uma limitacao diagnosticada foi o corte de algumas figuras, ao utilizar o recurso Girar
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a janela de visualizagdo, isto ocorre devido a limitacdo da area de visualizacdo na
janela 3D. No entanto, ndo se trata de um problema que comprometa a utilizagcdo do
software. Em relacdo a disponibilizacdo dos materiais e a criacdo dos GeoGebraBooks,
foi possivel perceber que se trata de um processo facil e rapido, que possibilita o
compartilhamento de recursos.

5. Consideragoes Finais

As analises feitas sinalizaram que os dois applets testados, a apostila sobre o GeoGebra
5.0 e as atividades relacionadas ao applet dos casos particulares da equagao geral do
plano foram importantes para o estudo dos temas matemadticos selecionados. As
experimentagdes também apontaram que esses materiais foram essenciais para uma
melhor visualizagdo dos objetos tridimensionais.

Assim, de maneira geral, diagnosticou-se que a janela 3D, do GeoGebra 5.0,
agregou muito valor ao estudo de temas matemadticos no espac¢o tridimensional,
possibilitando visualizagdes e manipulagcdes de construgdes e, assim, favorecendo
investigacdes. A facilidade de gerar e disponibilizar um applet, a partir de uma
construcdo feita é um aspecto extremamente positivo do GeoGebra. Além disso, a
versdo para tablets expande as possibilidades de uso. Em resumo, o GeoGebra 5.0 é
uma ferramenta com excelente potencial para contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem de Matematica.

Dando continuidade a pesquisa, serdo elaboradas as atividades referentes ao
applet de secBes cOnicas e esses recursos serdo experimentados. Além disso, novos
applets, atividades e GeoGebraBooks serdo criados e experimentados, inclusive com a
utilizacdo dos o6culos 3D. Finalizando, com o desenvolvimento e a disponibilizacdo de
todos estes recursos, espera-se contribuir para que o processo de ensino e
aprendizagem de Matematica ocorra de forma mais dindmica e agraddvel para os
alunos.
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