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Resumo

Este trabalho apresenta a implementacao de um sistema de controle via dispositivo remoto utilizando a
plataforma Node-RED. A temaética deste trabalho consiste na utilizacdo, por meio de sensores (RGB e
Indutivo), identificar e separar, através de atuadores pneumaticos, 3 (trés) tipos de pegas distintas pelas
suas coloragdes (Azul e Vermelha) e pelo seu tipo de material, distribuidas em um circuito pneumatico
desenvolvido especificamente para esse projeto e com o intuito de simular um processo industrial. Para
0 monitoramento e controle deste processo foi desenvolvido uma interface em forma de aplicativo onde
é possivel acompanhar o processo como também interagir com ele através do acionamento dos atuadores
pneumaticos remotamente.
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1. Introducéo

Atualmente vivemos em uma era que o0 avango tecnoldgico esta cada vez mais presente em
nossas vidas, a busca incessante por novas tecnologias, por ambientes automatizados,
processamentos de dados cada vez mais rapidos, controladores cada vez menores, levou grandes
empresas a investir significativamente em novas tecnologias(*l.

Com o crescente desenvolvimento tecnoldgico, um novo modelo de Inddstria vem se
concretizando a quarta onda do avanco tecnoldgico aplicado a industria conhecida como
Industria 4.0, na qual sensores, maguinas, pecas e sistemas de tecnologia da informacéo estardo
conectados ao longo da cadeia de valor, a Industria 4.0 € capaz de fornecer a visdo e execucgdo
de “Fabricas Inteligentes” e Automatizadas(?l.

Porém o custo de um sistema automatizado € alto, impossibilitando pequenas inddstrias de
implementa-las. Nesse caso, um produto que seja de facil instalacdo e menor custo se torna
uma justificativa viavel. O presente projeto visa simplificar o dia-a-dia na industria, prover o
controle do processo tanto presencial quanto virtual, oferecer maior seguranca, praticidade e
facilidades para os funcionérios. O sistema de controle fara o uso de um microcontrolador e de
um smartphone se comunicando em rede interagindo em tempo real com a Planta de
Manufatura da SMC, ou qualquer outro processo industrial.

Para o monitoramento e controle deste processo foi desenvolvido uma interface em forma
de aplicativo onde sera possivel acompanhar o processo como também interagir com ele
através do acionamento de atuadores remotamente. Um algoritmo para o processamento dos
dados foi totalmente desenvolvido no Node-RED, um software interativo e de alta performance
voltado para o conceito de Internet das Coisas (10T) e automagao industrial &1,

A plataforma Node-RED se baseia no conceito de Internet das coisas (I0T) que € a extensao
da conectividade a Internet em dispositivos fisicos e objetos do cotidiano. Integrados a
eletrbnica, a conectividade com a Internet e a outras formas de hardware (como sensores),
esses dispositivos podem se comunicar e interagir com outras pessoas pela Internet e podem ser
monitorados e controlados remotamente ™. A 10T pode realizar a integracio perfeita de varios
dispositivos de manufatura equipados com recursos de deteccdo, identificacdo, processamento,
comunicagio, atuacio e rede B,

O principal objetivo deste projeto é expor a aplicabilidade e funcionalidade de um projeto de
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automacdo industrial, sem ter que investir um alto valor, assim utilizando equipamentos e
ferramentas de baixo custo capaz de realizar comandos similares a sistemas mais sofisticados e
efetuar o controle de longas distancias.

2. Materiais e Métodos
2.1.1. Estrutura do sistema

O Sistema Flexivel de Manufatura é composto por trés estacfes didaticas. A utilizacdo das
estacOes pode ocorrer de forma independente ou integrada permitindo assim formar um sistema
de automacdo industrial completo. O presente trabalho ird tratar da operacionalizacdo e
desenvolvimento da Estacdo 3 que consiste na identificacdo, descarte e distribuicdo de pecas
através de sensores RGB e Indutivos.

Figura 1. Estacdo 3 do Sistema Flexivel de Manufatura da SMC.
A estacdo 3 é composta por:

Atuador Linear Sem Haste;
Atuador Linear de Simples Ac¢éo;
Atuador Rotativo;

Garra;

Sensores Reed;

Sensores Indutivos;

Sensores RGB,;

Terminal 1/Os;

Fonte de Alimentacéo

CLP

Unidade de tratamento de ar com filtro e regulador de presséo.

2.1.2. Arduino
O microcontrolador utilizado foi o Arduino Mega 2560.

2.1.3. Relé Shield

Relé Shield é uma placa que permite o acionamento de dispositivos em outras tensfes de
operacdo. Funciona como um interruptor eletrénico, onde ao aplicar tensdo no terminal de
entrada € acionada uma bobina que cria um campo magnético capaz de abrir ou fechar os
contatos de maneira que possamos controlar as correntes que circulam por circuitos externos.



2.1.4. Sensor RGB

O sensor RGB utilizado foi o0 TCS230 do fabricante TAOS.

2.1.5. Sensor indutivo

Sensor indutivo utilizado foi o modelo SIEN-M18NB-PS-K-L do fabricante FESTO.

2.1.6. Roteador

Roteador TP-Link responsdvel pela comunicagdo em rede.

2.1.7. Camera IP

O modelo da camera usado neste projeto foi Camera IP VVStarcam modelo C7824WIP.

2.1.8. CX-Programer

CX-Programmer, o software de programacéo para todas as séries PLC da OMRON, esta
totalmente integrado no pacote de software CX-One. Normalizado na Norma IEC 61131-3.

2.1.9. Node-RED

O Node-RED ¢ software de cddigo aberto desenvolvido pela IBM que permite a
programacao através de fluxos (flow based programming), usando uma interface no navegador.
A plataforma possui varios nds com diferentes funcionalidades que podem ser conectados de
forma coerente permitindo a passagem do fluxo de informacdes e criando aplicacgdes, ou seja,
é uma ferramenta de programacao grafica para conectar dispositivos, APIs e servicos online.

Node-RED possui um Ambiente Integrado de Desenvolvimento (IDE) baseado em WEB
que facilita a conexdo de fluxos usando um conjunto extensivel de paletas (nodes).

2.2. Metodologia

O desenvolvimento deste projeto ocorreu em varias etapas até chegar ao seu esboco final,
foi criado em fluxograma esquematico para entender de modo geral todas as comunicacGes e
ligacOes elétricas feitas, de modo a proporcionar um melhor entendimento deste projeto.
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Figura 2. Fluxograma do projeto.

A metodologia utilizada consiste em o usuario poder controlar de forma préatica através de
um aplicativo celular um processo industrial. A tela supervisério gerada (aplicativo) foi
desenvolvido totalmente no Node-RED que ira se comunicar com o Arduino Mega via cabo
serial, este seré responsavel por todo o controle do processo. A comunica¢do do Arduino com
o CLP foi feita utilizando o método ponto a ponto, onde o mestre é 0 Arduino e o escravo é o



CLP. O CLP contem o codigo de programacéo para controlar os atuadores (Planta Industrial).
Os sensores indutivo e RGB serdo responsaveis por indicar se a pega € colorida e se é metélica,
os dados obtidos do processo serdo enviados para o aplicativo em tempo real gerando um
interacdo instantanea do usuério com o processo, além do poder visualizar toda planta através
da streaming de video gerada pela cdmera IP. Sendo assim tornou-se possivel efetuar o
controle e monitoramento atraves do aplicativo gerado na plataforma Node-RED.

3. Resultados e Discusséo

O teste de operacionalidade tem como objetivo por em pratica todos os conceitos
desenvolvidos no decorrer deste projeto. Com intuito de validar o protétipo criado neste teste
avaliou-se a integracdo da Estacdo 3 de Manufatura com o aplicativo desenvolvido de forma a
obedecer a todas as Condig¢Ges Marginais de operacionalizagéo.

O aplicativo e supervisorio desenvolvidos responderam a todos os comandos solicitados de
forma satisfatdria ndo apresentando erros durante os testes.

Observou-se que durante os testes ocorreu um pequeno delay entre o0 comando solicitado,
pelo aplicativo ou supervisorio, e o acionamento dos atuadores pneumaticos. Isto ocorre pois o
Arduino esta processando dois cddigos ao mesmo tempo, o StandardFirmata, responsavel pela
comunicagdo com o Node-RED, e o codigo do sensor RGB.

O sistema obedeceu a todas condicGes estabelecidas, de modo a proporcionar maior
confiabilidade e seguranca durante as operagoes.

4. Conclustes

Analisado os resultados obtidos o proto6tipo desenvolvido alcangou o desempenho esperado,
visto que foi possivel efetuar o controle remoto como também controle presencial a através da
identificacdo das cores fazer a correta identificacdo das pecas, sendo assim possivel realizar
com éxito o que havia sido proposto no trabalho. Apds varios ajustes foram alcancados
repetitividade e precisdo necessaria, chegando ao final dos testes com um sistema estavel e
confiavel para a execucdo das tarefas pre-programadas.
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