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Avaliacao da Baixa Resisténcia Elétrica pela Ponte de Kelvin em Ferros
Fundidos Nodulares e sua Correla¢do com a Investigacédo Estrutural
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Dentre as propriedades fisicas da matéria, suas propriedades elétricas sdo estritamente
importantes tanto do ponto de vista cientifico, para o entendimento do comportamento
fundamental da matéria, quanto do ponto de vista tecnoldgico, para o desenvolvimento
destinado a obtencdo e caracterizagcdo de novos materiais. O presente trabalho possui como
objetivo avaliar as propriedades elétricas dos Ferros Fundidos Nodulares (FFN) para auxiliar
na investigagdo das alteragdes estruturais, bem como ampliar seu campo de aplicacéo.
Inicialmente foi estudada a elaboracdo e montagem do circuito da Ponte de Kelvin para o
desenvolvimento da metodologia de medi¢cdo da baixa resisténcia elétrica do ferro fundido
nodular. Em seguida foi elaborado o diagrama do circuito através do software NI Multisim
14.1 que corresponde um programa de captura e simulacdo de esquemas eletrénicos. Apds a
simulacdo e definidos os materiais a serem utilizados, foi realizado a montagem do circuito.
Com o circuito montado e a ponte de Kelvin em equilibrado foram realizadas as simulacdes e
calculos necessarios que possibilitaram determinar que, para a faixa de resistividade do ferro
fundido nodular que varia entre 0,50+£0,90uQ.m, os valores de resisténcia medidos para os
corpos de prova, com as dimensdes estabelecidas (20mm de comprimento e 6mm de
diametro), variam entre 3,537x107Q e 6,367x10™Q, considerando que esses valores ainda
tendem a variar de acordo com a estrutura apresentada. Concomitante ao desenvolvimento do
circuito as amostras de ferro fundido nodular, T1/10 min a 1362°C, T2/30 min a 1268°C e
T3/45 min a 1232°C, obtidas na usina Pam Saint-Gobain Canalizacdo - Brazil e cedidas pelo
Laboratorio de Materiais Avangados da Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro (LAMAV/UENF) foram submetidas a analise quimica por espectroscopia de massa e
analisador elementar para determinar o teor de carbono. Os difratogramas de raio X
sobrepostos apontaram semelhancas dos picos com predominancia da ferrita com a estrutura
CCC com picos de elevada intensidade, e apresentaram ainda o carbono hexagonal (Cn), € 0
carbono romboédrico (Cgr). A composi¢cdo quimica do metal base e do metal tratado, apds os
distintos tempos e temperaturas mostraram que com o acréscimo do inoculante Si em forma
de FeSi75% ocorreu um aumento em seu teor, quando comparado com o metal base. O
carbono equivalente (CE), apresentou o valor de 4,59%p, caracterizando o FFN em estudo
como hipereutetico.
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